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MITGLIEDER DER AKADEIVUE DER WISSENSCHAFTEN 
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I. BESTANDIGE SECRETARE. 

Gew&hit von tier 

Hr. Auwers phys.-matli. Classe . . 

- Diels phil.-hist. - . . . 

Wcddeyer phys.-math. - , . . 

- Roethe phil.-hist. - . . . 


Datum der Konigiichen 
Bestatiguiig 

1878 April 10. 

1895 Nov. 27. 

1896 Jan. 20. 
1911 Aug. 29. 


II. ORDENTLICHE MITGLIEDER. 


Physikalisob •mathematische Classe Philosopbisoh •historisehe Classe 


Datum der Konigiichen 
Bestiitigiuig 


Hr. Arthur Auwers 1866 Aug. 18. 

Hr. Alexander Conze .... 1877 April 23. 

- Simon Schwendener 1879 Juli 13. 

- Hermann Munk 1880 Marz 10. 

- Hermann Diels .... 1881 Aug. 15. 
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- Franz EUhard Schulze 1884 Juni 21. 
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- Adolf Hamack .... 1890 Febr. 10. 
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- EmU Fischer 1893 Febr. 6. 

- Oskar Hertwig 1893 April 17. 

- Max Planck 1894 Juni 11. 

- Karl Stumpf 1895 Febr. 18. 

- Erich Schmidt 1895 Febr. 18. 

Adolf Firman 1895 Febr. 18. 
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. . Datum der Kool^lichen 

Physikalisch- matheiuatische Classe Philosophisi'h- histbnsche Classe ijestitigung 

Hr. Emil Warburg 1895 Aug. 13. 

Hr. ReinhoU Koser .... 1896 Juli 12. 

- Max Lem 1896 Dec. 14. 

Ulrich von WUamowitz- 

Moellendorff 1899 Aug. 2. 

- Wilhelm Branca 1899 Dec. 18. 

Robert Helmert 1900 Jan. 31. 

- Heinrich MnUer- Breslau 1901 Jan. 14. 

- Heinrich Dressel .... 1902 Mai 9. 

- Konrad Burdach .... 1902 Mai 9. 

- Friedrich Schottky 1903 Jan. 5. 

Gustav Roethe 1903 Jan. 5. 

- Dietrich Schdfer .... 1903 Aug. 4. 

- Eduard Meyer 1903 Aug. 4. 

- Wilhelm Schulze .... 1903 Nov. 16. 

- Alois Brandi 1904 April 3. 

- Hermann Struve 1904 Aug. 29. 

- Hermann Zimmermann 1904 Aug. 29. 

- Adolf Martens 1904 Aug, 29. 

WaUher Nemst 1905 Nov. 2-1. 

- Max Rubner 1906 Dec. ' 2. 

- Johannes Orth 1906 Dec. 2. 

- Albrecht Penck 1906 Dec. 2. 

- Friedrich MuUer .... 1906 Dec. 24. 

- Andreas Heusler .... 1907 Aug. 8. 

- Heinrich Rubens 1907 Aug. 8. 

- Theodor Liebisch 1908 Aug. 3. 

- Eduard Seler 1908 Ane. 24 

- Heinrich Lilders .... 1909 Aug. 5. 

- Heinrich Morf 1910 Dec. 14. 

- Heinrich Wdlfflin .... 1910 Dec. 14. 

- Gottlieb Haberlandt 1911 Juli 3 

- Kuno Meyer 1911 JuH 3, 

- Benno Erdmann . . . . 1911 Juli 25. 

Gustav Hellmaim 1911 Dec 2 

(Die Adressen der Mitglieder s. S, IX.) 


HI 


in. auswArtige mitglieder. 


Physikalisch - raat!ieu>»tische Ciasse Philosophisch - historisciie Classe 


Hr. Theodor Noldeke in StraAss- 



- Friedrich Imhoof- Blunter in 

Winterthur 

- Pasquale VUtm-i in Florenz. 

Hr. WUhelm Hittorf in Munster i. W 

- Ed/uard Suess in Wien 

Hr. Adolf von Baeyer in Munchen 

- Vatroslav von Jagic in Wien 
Panagiotis Kabbadias in 

Athen 

Lord Rayleigh in Witham, Essex 


IV. EHRENMITGLIEDER. 

Earl of Crawford and Balcarres in Haigh Hall, Wigan 

Hr. Max Lehmann in Gottingen 

Hugo Graf von und zu Lerchenfeld in Berlin . . . . 

Hr. Richard SchUne in Hrunewald bei Berlin . . . . 

Frau Elise Wentzel geb. Heckmann in Berlin . . . . 

Hr. Konrad von Stndt in Hannover 

- Andrew Dickson White in Ithaca, N. Y 

Rochus Frhr. von Liliencron in Coblenz 

Bernhard Furst von Billow in Rom 


Datum dcr Koniglicben 
Hestatigung 


1900 Marz 5. 

1900 Marz 5. 
1900 Marz 5. 
1900 Marz 5. 
1900 Marz 5. 
1905 Aug. 12. 
1908 Sept. 25. 

1908 Sept. 25. 
1910 April 6. 


Datum cler Kouiglichen 
Best&tigang 

1883 Juli 30. 
1887 Jan. 24. 
1900 Marz 5. 
1900 Marz 5. 
1900 Marz 5. 
1900 Marz 17. 

1900 Dec. 12. 

1901 Jan. 14. 
1910 Jan. 31. 
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V. CORRESPONDIRENDE MITGLIEDER. 

Fhysikalisch -mathematische Classe. 


Datum der W'ah) 

Hr. Ernst Wilhelm Benecke in Strassburg 1900 Febr. 8 . 

- Lewis Boss in Albany, N. Y 1910 Oct. 27. 

Oskar Brefeld in Charlottenbnrg 1899 Jan. 19. 

- Heinrich Bruns in Leipzig 1906 Jan. 11. 

Otto Butschli in Heidelberg 1897 Marz 11. 

- Karl Chun in Leipzig 1900 Jan. 18. 

Giacomo Ciamician in Bologna 1909 Oct. 28. 

- Gaston Darboux in Paris 1897 Febr. 11. 

Sir George Howard Darwin in Cambridge 1908 Juni 25. 

Hr. William Morris Davis in Cambridge, Mass 1910 JuU 28. 

- Richard Dedekind in Braunschweig 1880 Marz 11. 

- Nils Christofer Duner in Upsala 1900 Febr. 22. 

- Ernst Ehlers in Gottingen 1897 Jan. 21. 

Roland Baron Edtvds in Ofen-Pest 1910 Jan. 6 . 

Hr. Max FUrbringer in Heidelberg 1900 Febr. 22. 

Sir ArckibaM Geikie in Haslemere. Surrey 1889 Febr. 21. 

- David Gill in London 1890 Juni 5. 

Hx. Paul Gordon in Erlangen 1900 Febr. 22. 

- Karl Graebe in Frankfurt a. M 1907 Juni 13. 

- Ludwig von Graff in Graz 1900 Febr. 8 . 

- Julius von Ilann in Wien 1889 Febr. 21. 

- Fictor Hensen in Kiel 1898 Febr. 24. 

- Richard von Hertwig in Munchen 1898 April 28. 

Sir Victor Horsley in London 1910 Juli 28 

Hr. Adolf von Koenen in Gottingen 1904 Mai 5 

- Leo Koenigsberger in Heidelberg 1893 Mai 4 

Wilhelm K&mer in Mailand 1909 Jan 7 

- Friedrich Kiistner in Bonn 1910 Qct 27 

- Henri Le Chatelier in Paris 1905 Ugg 14 

- Philipp Lenard in Heidelberg I 9 O 9 Jan 21 

- Gabriel Lippmann in Paris I 900 Febr 22 

- Hendrik Antoon Lorentz in Leiden I 9 O 5 jyfai 4 

- Hubert Ludwig in Bonn 1898 Juli 14 

- Felix Marchand in Leipzig ng 


- Friedrich Merkel in Gottingen 
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Physikalisch-mathematische Classe. 

Datum der Wahl 

Hr. Franz Mertens in Wien 1900 Febr. 22. 

- Henrik Mohn in Christiania 1900 Febr. 22. 

- Alfred Gabriel Naihorst in Stock holm 1900 Febr. 8. 

- Karl Neumann in Leipzig 1893 Mai 4. 

- Max Noether in Erlangen 1896 Jan. 30. 

Wilhelm Ostwald in Gross- Botbcn, Kgr. Sachsen . . . 1905 Jan. 12. 

Wilhelm Pfeffer in Leipzig 1889 Dec. 19. 

- Emile IHcard in Paris 1898 Febr. 24. 

- Edward Charles Ptckering in Cambridge, Mass 1906 Jan. 11. 

- Henri Poincare in Paris 1896 Jan. 30. 

- Georg Quincke in Heidelberg 1879 Marz 13. 

- Ludtvig Radlkofer in Miinchen 1900 Febr. 8. 

Sir William Eamsay in London 1896 Oct. 29. 

Hr. Gustaf Retzins in Stockholm 1893 Juni 1. 

- Theodore WUliam Richards in Cambridge, Mass 1909 Oct. 28. 

- Williehn Konrad Rdntgen in Munchen 1896 Marz 12. 

Heinrich Rosenbusch in Heidelberg 1887 Oct. 20. 

Georg Ossian Sars in Christiania 1898 Febr. 24. 

- Oswald Schmiedeberg in Strassburg 1910 .luli 28. 

- Gustav Schwalbe in Strassburg 1910 Juli 28. 

- Hugo von SeeUger in Munchen 1906 Jan. 11. 

■ Hermann Graf zii Solms-Enubach in Strassburg 1899 Juni 8. 

Hr. Johann Wilhelm Spengel in Giessen 1900 Jan. 18. 

- Eduard Strasburger in Bonn 1889 Dec. 19. 

- Johannes Strilcer in Rom 1900 Febr. 8. 

Sir Joseph John Thomson in Cambridge 1910 Juli 28. 

Hr. August Toeplei' in Dresden 1879 Marz 13. 

Gustav von Tschermak in Wien 1881 Marz 3. 

Sir William Turner in Edinburg 1898 Marz 10. 

Hr. Woldemar Voigt in Gottingen 1900 Marz 8. 

- Johannes Diderik van der Wools in Amsterdam .... 1900 Febr. 22. 

Otto Wallach in Gottingen 1907 Juni 13. 

- Eugenius Warming in Kopenhagen 1899 Jan. 19. 

- Heinrich Weber in Strassburg 1896 Jan. 30. 

August Weismann in Freiburg i. Br 1897 Marz 11. 

- Wilhelm Wien in Wurzburg 1910 Juli 14. 

- Julius von Wiesner in Wien 1899 Juni 8. 

Ferdinand Zirkel in Bonn 1887 Oct. 20. 





VI 

Phiioaophisch-historische Classe. , , 

t>akuu tier Wahl 

Hr. Karl von Amira in Munchen 1900 Jan. 18. 

- Ernst Immanuel Bekker in Heidelberg 1897 Juli 29. 

- Friedrich von Bezold in Bonn 1907 Febr. 14. 

- Eugen Bormann in Wien 1902 Juli 24. 

- Emile Boutroux in Paris 1908 Febr. 27. 

- James Henry Breasted in Chicago 1907 Juni 13. 

- Ingram Bywater in London 1887 Nov. 17. 

- Reni Cagnat in Paris 1904 Nov. 3. 

- Arthur Chuquet in Villemomble (Seine) 1907 Febr. 14. 

- Franz Cumont in Briissel 1911 April 27. 

- Samuel RoUes Driver in Oxford 1910 Dec. 8. 

Louis Duchesne in Rom 1893 Juli 20. 

- Julius Euting in Strassburg 1907 Juni 13. 

Paid Foucart in Paris 1884 Juli 17. 

- James George Frazer in Cambridge 1911 April 27. 

Wilhelm Frohner in Paris 1910 Juni 23. 

- Percy Gardner in Oxford 1908 Oct. 29. 

- Ignaz Goldziher in Ofen-Pest 1910 Dec. 8. 

Vieodor Gomperz in Wien 1893 Oct. 19. 

- Francis Llewellyn Griffith in Oxford 1900 Jan. 18. 

- Ignazio Guidi in Rom 1904 Dec. 15. 

- Georgias N. Hatzidakis in Athen 1900 Jan. 18. 

- Albert Houck in Leipzig 1900 Jan. 18. 

- Bernard Haussoullier in Paris 1907 Mai 2. 

- Barclay Vincent Head in London 1908 Oct. 29. 

- Johan Ludvig Heiberg in Kopenhagen 1896 Marz 12. 

- Karl Theodor von Heigel in Munchen 1904 Nov. 3. 

- Antoine Hbron de Ville/osse in Paris 1893 Febr. 2. 

- IJon Heuzey in Paris 1900 Jan. 18. 

- Harold HjSme in Upsala 1909 Febr. 25. 

- Maurice Holleaux in .\then 1909 Febr. 25 

- Edvard Holm in Kopenhagen 1904 Nov. 3 

Thiophile Ilomolle in Paris Igj^j Nov. 17 

- Christian H&lsen in Florenz 1907 Mai 2 

- Hermann Jacobi in Bonn 1911 Febr 9 

- Adolf jQlichar in Marburg 1906 Nov 1 

- Karl Jttsti in Bonn I893 j^ov. 30. 

- Frederic George Kenyon in London 1900 Jan 18 

- Georg Friedrich Knapp in Strassburg 1893 Dgg 14 

- Basil Latyschew in St. Petersburg 1891 Juni 4 

- Friedrich Leo in Gottingen 1906 Nov 1 

- August Leskien in Leipzig I900 Jan. 18. 

- Friedrich Loofs in Halle a. S 1904 Nov 3 

- Giacomo Lumhroso in Rom 1874 Nov 12 



vu 

Philos ophisch-hiatorische Ciasse. 

l>atum der Wahl 

Hr. Arnold Ltuchin von Ebengreuth in Graz 1904 Juli 21. 

- John Pentland McJuiffy in Dublin 1900 Jan. 18. 

- Gaston Maspero in Paris 1897 Juli 15. 

Wilhelm Meyer- lAibke in Wien 1905 Juli 6. 

- Ludwig Mitteis in Leipzig 1905 Febr. 16. 

- Gabriel Monod in Versailles 1907 Febr. 14. 

- Heinrich Nissen in Bonn 1900 Jan. 18. 

- Axel Olrik in Kopenbagen 1911 April 27. 

- Georges Perrot in Paris 1884 Juli 17. 

- Edmond Pottier in Paris 1908 Oct. 29. 

- Franz Praetorius in Breslau 1910 Dec. 8. 

Wilhelm Radloff in St. Petersburg 1895 Jan. 10. 

- Ho Reyna in Florenz 1909 Marz 11. 

- Moriz Ritter in Bonn 1907 Febr. 14. 

- Karl Robert in Halle a. S 1907 Mai 2. 

- Richard Schroeder in Heidelberg 1900 Jan. 18. 

- Eduard Schwcartz in Freiburg i. Br 1907 Mai 2. 

- EmUe Senart in Paris 1900 Jan. 18. 

- Eduard Sievers in Leipzig 1900 Jan. 18. 

- Henry Sweet in Oxford 1901 Jxmi 6. 

Sir Edward Maunde Thompson in London 1895 Mai 2. 

Hr. VdJtelm Thomsen in Kopenbagen 1900 Jan. 18. 

- Paul Vinogradoff in Oxford 1911 Juni 22. 

- Girolamo VUelli in Florenz 1897 Juli 15. 

- Jakob Wackernagel in Gottingen 1911 Jan. 19. 

* Julius Wetlhausen in Gottingen 1900 Jan. 18. 

- Adolf WUhelm in Wien 1911 April 27. 

- Ludvig Wimmo' in Kopenbagen 1891 Juni 4. 

WUhdm WindeOmnd in Heidelberg 1903 Febr. 5. 

Wilhelm Wundt in Leipzig 1900 Jan. 18. 


INHABER DER HELMHOLTZ-MEDAILLE. 

Hr. Santiago Ram&n y Cajal in Madrid (1904). 

- Emil Fischer in Berlin (1908). 

INHABER DER LEIBNIZ-MEDAILLE. 

a. Der Medaille in Gold. 

Hr. James Simon in Berlin (1907). 

- Ernest Sohay in Brussel (1909). 

- Henry T. von Bdttinger in Elberfeld (1909). 

Joseph Florimond Due de Loubat in Paris (1910). 

Hr. Hans Meyer in Leipzig (1911). 
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h. Der Medaille in Silber. 
Hr. Karl Alexander von Martius in Berlin (1907). 

- A. F. Lindemann in Sidmoutli, England (1907). 

- Johannea Bolte in Berlin (1910). 

- Karl Zeumer in Berlin (1910). 

Albert von Le Coq in Berlin (1910). 

- Johannes llberg in Wurzen (1910). 

- Max Wellmann in Potsdam (1910). 

- Robert Koldewey in Babylon (1910). 

Gerhard Hessenberg in Breslau (1910). 

Werner Janensch in Berlin (1911). 

Hans Osten in Leipzig (191 1). 


BEAMTE DER AKADEMIE. 

Bibliothekar und Archivar der Akademie: Dr. Kbhnice. 

Bibliothekar und Archivar der Deutscben Commission: Dr. Behrend. 
Wissenschaftliche Beamte: V>t. Dessau, Prof. — Dr. Harms, Prof. — Dr. von Fritze. 
— Dr. Karl Schmidt, Prof. — Dr. Frhr. Hiller von Gaertringen, Prof. — 
Dj’. Apstein, Prof. 



IX 


WOHNUNGEN DER ORDENTLICHEN MITGLIEDER 
UND DER BEAMTEN. 

Hr. Dr. Auwers, Prof., Wirkl. Geli. Ober-Regierungs-Ratli, Lindenstr. 91. 
SW 68. 

- Branca, Prof., Geh. Bergratli, Lutberstr. 47. W 62. 

- Brandi, Prof., Geb. Regierungs-Ratb. Kaiserin Augusta-Str. 73. W 10. 

- Brunner, Prof., Wirkl. Geb. Rath, Lutberstr. 36. W 62. 

- Burdock, Prof., Geh. Regierungs-Ratb, Grunewald, Scbleinitzstr. 6. 

- Conze, Professor, Grunewald, Wangenbeimstr. 17. 

- Diels, Prof., Geb. Regierungs-Ratb, Nurnberger Str. 65. W 50. 
Dressel, Professor, Kronenstr. 16. W 8. 

- Engler, Prof., Geb. Ober- Regierungs-Ratb, Dablem (Post; Steglitz), 

Altensteinstr. 2. 

Erdmann, Prof., Geb. Regierung-Ratb, Dablem (Post: Gross-Licbter- 
felde-West), Liebensteinstr. 1. 

- - Erman, Prof., Geb. Regierungs-Ratb, Dablem (Post: Stegbtz), Peter 

Lenne-Str. 72. 

- Fischer, Prof., Wirkl. Geb. Ratb, Hessiscbe Str. 2. N 4. 

- Frobenius, Prof., Geb. Regierungs-Ratb, Cbarlottenburg, Leibnizstr.83. 

- Uaberlandt, Vioi.. Geh. Regierungs-Ratb, Cbarlottenburg, Lietzensee- 

ufer 1. 

- Harnack, Prof., Wirkl. Geh. Ratb, Grunewald, Kunz Buntscbuh-Str. 2. 

- Hellmann, Prof., Geb. Regierungs-Ratb, Margarethenstr. 2/3. W 10. 

- Prof., Geh. Regierungs-Ratb, Potsdam, Geodatisches Institut. 

- Hertwig, Prof., Geh. Medicinal -Ratb, Grunewald, Wangenbeimstr. 28. 

- Heusler, Professor, Victoria Luise-Platz 12. W 30. 

- Hirschfeld, Prof., Geb. Regienings-Rath, Cbarlottenburg, Mommsenstr. 6. 

- - Koser, Wirkl. Geh. Ober -Regierungs-Ratb, Cbarlottenburg, Carmer- 

str. 10. 

- Lenz, Prof., Geb. Regierungs-Ratb, Augsburger Str. 39. W 50. 

- - Liebisch, Prof., Geh. Bergrath, Cbarlottenburg, Leistikowstr. 2. 

- Laders, Professor, Cbarlottenburg, Sybelstr. 20. 

- - .\fartens, Prof., Geh. Ober-Regierungs-Ratb, Dablem (Post: Gross- 

Lichterfelde-West), Fontanestr. 22. 

- - Meyer, Eduard, Professor, Gross -Lichterfelde -West, Mommsenstr. 7/8. 

Meyer, Kuno, Professor, Cbarlottenburg, Niebuhrstr. 11a. 

- Morf, Professor, Halensee, Kurfiirstendamm 100. 

- - MoUer, Professor, Zeblendorf, Berliner btr. 14. 

- - Midler -Breslau, Prof., Geb. Regierungs-Ratb, Grunewald, Kurmar- 

kerstr. 8. 

- - Munk, Prof., Geb. Regierungs-Ratb, Mattbaikircbstr. 4. W 10.^ 

- - Nemst, Prof., Geh. Regierungs-Ratb, Am Karlsbad 26a. W 35. 
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Hr. Dr. Orth, Prof., Geh. Medicinal-Rath, Grunewald, Humboldtstr. 16. 

- Penck, Prof.. Geh. Regierungs-Rath, Knesebeckstr, 48/49. W 15. 

- Planck, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Grunewald, Wangenheimstr. 21. 

- Roethe, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Westend, Ahomallee 39. 

- Rvbens, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Neue Wilhelmstr. 16. NW 7. 

- Rubner, Prof, Geh. Medicinal -Rath, Kurfurstendainm 241. W 50. 

- Sachau, Prof, Geh. Ober-Regierungs-Rath, WormserStr. 12. W 62. 

- Schafer, Prof, Grossherzogl. Badischer Geh. Rath, Steglitz, Fried- 

lichstr. 7. 

- Schmidt, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Augsburger Str. 43. W 50. 

- von Schmoller, Prof, Wirkl. Geh. Rath, WormserStr. 13. W 62. 

- Schottky, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Steglitz, Fichtestr. 12a. 

- Schulze, Franz Eilhard, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Invalidenstr. 43. 

N 4. 

- Schulze, Wilhelm, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Kaiserin Augusta- 

Str. 72. W 10. 

- Schwarz, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Grunewald, Humboldtstr. 33. 

- Prof . Geh. Regierungs-Rath, Matthaikirchstr. 28. W 10 

- Seler, Professor, Steglitz, Kaiser Wilhelm-Str. 3. 

- Struve, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Enckeplatz 3a. SW 48. 

- Stump/, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Augsburger Str, 45. W 50. 

- Waldeyer, Prof, Geh. Medicinal -Rath, Lutherstr. 35. W 62. 

- Warhurg, Professor, Charlottenburg, Marchstr. 25b. 

- con Prof , Wirkl. Geh. Rath, Westend, Eichen- 

allee 12. 

Wdlfflin, Prof, Geh. Regierungs-Rath, Halensee, Eurfurstendamm 160. 

- Zimmermann, Wirkl. Geh. Ober-Baurath, Calvinstr. 4. NW 52. 

Hr. Dr. Apstein, Professor, Wissenschaftlicher Beamter, Flemingstr. 5. NW52. 

- Behrend, Bibliothekar und Archivar der Deutschen Commission, Gross- 

Lichterfelde-West, Knesebeckstr. 8 a. 

- Dessau, Professor, Wissenschaftlicher Beamter, Charlottenburg, Car- 

merstr. 8. 

- con Fritze, Wissenschaftlicher Beamter, Courbierestr. 14. W 62. 

- Harms, Professor, Wissenschaftlicher Beamter, Friedenau, Ringstr. 44. 
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11. Januar. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Diels las: tlber die handschriftliche tJberlieferung 
des Galen’schen Commentars zum Prorrheticon des Hippo- 
krates. (Abb.) 

Unter den acht Hss., die von diesem Commentar bekannt geworden, sind fur 
die im Druck bedndliche Ausgabe die drei Sltesten: Reginensis 175, Laurentianus 75, 5 
und Trivultianus 685, alle S. XIV, als Grundlage ausgewahlt worden. Sie gehen auf 
einen, wie es scheint, nicht viel alteren Archetypus zurQck, der in einem sehr schlechten 
Zustand sich befunden haben muss, so dass mehrere Blatter theils ganz, theils fur die 
Mehrzahl der Hss. ausgefailen sind und der Text an Auelen SteUen stark gelitten hat. 

2 . Hr. VON WiLAMOwiTz uberreichte den Sonderabdruck seiner Ge- 
scbicbte der griechischen Literatur und Sprache aus Bd. 1 , 8 der »Kultur 
der Gegenwart«. 2. Aufl. Berlin und Leipzig 1912 und Hr. Ktjno 
Meyer seine Ausgabe und Ubersetzung des altirischen Gedichts Hail 
Brigit. Halle a. S. und Dublin 1912. Ferner wurde vorgelegt J. Hmscn- 
BER6, Deutschlands AugenSrzte 1800 — 1850 (Geschichte der Augen- 
heUkunde IV). Leipzig 1 9 1 1 . 
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SITZUNGSBERICHTE 1912. 

DER n. 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

11. Januar. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

*1. Hr. Planck las uber die Begrundung des Gesetzes der 
schwarzen Strahlung. 

In dem gegenwartig noch vielfach umstrittenen Problem der Strahlungsgesetze 
scheiut wenigstens so viel jetzt ziemlich allgemein anerkannt zu sein, dass die Prin- 
cipien der classischen Dynamik zu einer rationellen Begrundung der Thatsachen nicht 
ausreichen und daher an irgend einer Stelle modificirt warden mussen. Die vom Vor- 
tragenden zu diesem Zwecke aufgestellte Quantenhypothese ist in ihrer Anwendung 
auf ein System von idealen periodischen Oscillatoren nunmehr, zu einem gewissen Ab- 
schluss gekommen; sie beniht auf der Annahme, dass die Absorption der Strahlung 
von seiten eines Oscillators stetig, nach einem einfachen Schwingungsgesetz, die (hnission 
dagegen unstetig, nach ganzen Vielfachen eines bestimmten Energiequantums, erfolgt. 
Hieraus ergibt sich eindeutig das durch die Erfahrung bis jetzt gut bestatigte Gesetz 
der Energievertheilung im Spectrum eines schwaraen Korpers. 

2 . Eb. Fbobenhis legte eine Mittheilung des Hm. Prof. I. Schuk 
hierselbst vor: Uber einen Satz von C. Caratheodokt. 

Bei seinen Untersuchungen fiber Potenzreihen mit positivem reellem Theil macht 
Hi’. CaBATHEonoRT von einem gewissen algebraischen Satz Gebrauch, zu dem er durch 
geometrische Betrachtungen gelangt ist. In der vorliegenden Arbeit wird fur diesen 
Satz ein neuer, rein algebraischer Beweis angegeben. 

3. Im Anschluss an diese Mittheilung gab Hr. Frobenujs eine Ab- 
leitung desselben Satzes aus einer Formel von Kronecker. 

Der in der Arbeit des Hrn. Schur behandelte Satz des Hm. Cabatheodoby wird 
aus einer von Kronecker gefundenen identischen Gleichung abgeleitet. Dieser Be- 
weis wird dann mit den Beweisen der HH. Fischer und Schur verglichen. 


I 
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Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 11 . Januar 1912 . 


Uber einen Satz von C. Caratheodort. 

Von Prof. Dr. I. Schur 

in Beriin. 


(Vorgelegt von Hrn. Frobenius.) 


Bei seinen Untersuchungen fiber Potenzreihen mit positivem reellem 
Teil ist Hr. Caratheodoky‘ zu einem sehr interessanten Ergebnis ge- 
langt, das sich unter Benutzung einer von Hrn. 0. Toeplitz* gemachten 
Bemerkung folgendermafien au-ssprechen lafit: 

I. Man hezekhnCj wenn a, , a, , • • • , o, gegebene Zahlen sind und a_, 
die za a, konjugiert komplexe Grofie bedeutet, mit , a^, • • - , a,} die 
grbfite unier den (samtlich reellen) Wurzeln der Glekhung 



CLl 4 

a % , 

■ • . 

a-i , 

X, 

«! , 

. a 

n 1 


®-B+S 1 



Dann liefert 

(l.) 

die notwendige und hinreichende Bedingung dafiir, dafi sich eine im Innem 
des EinheUskreises regular e analyUsche Funktion f{z) angeben lasse, derm 
reeller Teil fur | -^ | < 1 positiv ist, und derm Eniwicklung nach Potenzm 
von z mit dem Ausdruck 

1 

y + a, XT + o, + ••+«,«■ 


* tber dm VariabilitStsbereich der Koeffisieiitm vm Potensreihen, die gegebene Werte 
nieht annehmen. Math. Annalen, Bd. 64 (1907), S. 93— 115, und Uber den VariabUitSts- 
bereich der FoURiBRschen Kmstantm van positiven Funktumen, Rendiconti del Circolo 
Matematico di Palermo, Bd. XXXII (1911), S. 193— 217 (diese Arbeit wird im folgen- 
den mit R. zitiert). — Vgl. auch F. Riesz, Sur certains systhnes singuliers dUqmtmM 
mtegrales, Annales Scientifiques de l Ecole Normale superieure, Serie III, Bd. 28 (191 1), 
S. 33 — 6a. 

* Zur Theorie der quadratischen Formm von unendlich vielen Veranderlichm, Nach- 

richten der Kgl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen, math.-phys. Jahr- 

gang 1910, S.489— 506, und Uber die FouRisnsche Entwickelung positioer Funktionen, Rendi- 
conti del Circolo Matematico di Palermo, Bd. XXXII (1911), S. 191 192. 
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beginnt. 1st insbesondere (Oi , a, , • • • , a.) = 1 , so gU)t es nur eine Funk- 
tUm f(z), die den beiden genannten Bedingungen genugt. 

Hr. Carath£Odobt beweist diesen Satz in eleganter Weise auf 
geometrischem Wege durch Betrachtung des kleinsten konvexen Kor- 
pers im 2n-dimensionalen Raume, der die Kurve 

JT, = cosvSr, y, = sinv^ (i- = 1, 2, n) 

enth^t. Da6 die Bedingung (i.) fur die Existenz einer Funktion /(z) 
von der verlang^n Art notwendig ist, hat Hr. Toeplitz in sehr ein- 
facher Weise direkt bewiesen und ebenso den umgekehrten Satz: ge- 
nugen die KoefBzienten einer gegebenen Potenzreihe 

/(«) = + + ■*■ 

fur jedes n der Bedingung ( i .), so ist die Reihe fiir hi < 1 konvergent 
und ihr reeller Teil positiv. Dieses schbne Resultat beweist Hr. Caba- 
THEODORT (R., Abschnitt IV) mit Hilfe des Satzes I. Einen algebraisehen 
Beweis dieser Satze verdankt man Hm. E. Fischer'. 

Eine genauere Betrachtung des CARATHEonoRYschen Beweises fur 
den Satz I lafit aber erkennen, dafi es in erster Linie darauf ankommt, 
folgenden rein algebraisehen Satz zu beweisen, den Hr. Cabatheodoby 
(R., Abschnitt HI) auch ausdrucklich angibt: 

n. &md Oj , a* , • • • , o, beliebige reelle oder komplexe Grbfien, so lassen 
sich auf eine und nur eine Weise hdchstens n voneinander verschiedene 
Grbfien Sj , e, , • • • , e, vam absoluten Betrage 1 und ebensoviele reelle posU 
tive Zahlen r, , r, , • • • , bestimmenj die den n Gleichungen 

(2.) a, = r,ej +r,f;+ ••• +rpE; (v = 1 , 2, •••, ») 

geniigen. 

Setzt man, wenn a _ , (wie oben) die zu a, konjugiert komplexe Grbfie 
bedeutet. 




X, 

flii. 

' 1 

Om 

D ( x , ai , ■ 

••,0*) = 

a - i . 

X , 

On • • n 

Om-l 



mi 

U~m+l^ 

O-m+j, • • • , 

X 


so ist 

(3.) oo = r, +r, + ••• +r, 

eindeutig bestimmt als die grbfite unter den (samtlich reelkn) Wurzeln der 
Gleichung 

(4-) D{z,ai, = 0. 

* Uber das CAHATHJeoooxTsche Problem, Potenzreihen mit positioem reellen Teil be- 
treffend, Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo, Bd. XXXII (1911), S. *40 — 256. 
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Die Zahl p ist dadurch charakterisiert_, dafi 

D(ao)=ao>0, /)(ao,ai) > 0, •••, D(flo, Oj, • • • , ap_i) > 0, Z>(ao, «!, • • • Op) = 0 

ist; fermr sind Ej, Ej; Wurzeln der Gleichung 




■» — 11 

Qip 

a_i. 

■ ■ 


Op-1 


fl-p+2> 


fll 

1, 

X, 


xP 


Den ersten, wesentlicheren Teil dieses Satzes leitet Hr. Cara- 
THEODORY aus den Eigenschaften des konvexen Korpers ab. Ein 
algebraischer Beweis ist in der erwahnten Arbeit des Hm. Fischer 
enthalten. Im folgenden soli ein neuer Beweis angegeben werden, 
der den eigentlichen algebraischen Urspmng des Satzes deutlicher her- 
vortreten lafit. Am SchluQ der Arbeit gebe ich an, wie sich auf 
Grund des Satzes IT der Beweis des Satzes I gestaltet. 

§ 1- 

Nimmt man die Gleichungen ( 2 .) als erfiilltan, und ist r, > 0, |£,| = 1, 
so wird 

= r, + hr^.Ep-'. 

Die mit Hilfe der Zahlen a,, a_^ und der durch (3.) definierten Zahl 
a„ gebildete HERMixEsche Form 

H„ in {m = 0, 1, 

a, & 

der konjugiert komplexen Variabeln , x. , ■ • • , und x* , , • • • , 

lafit dann offenbar die Darstellung 

p 

R S= 1 

zu. Da El , Ej , ■ • , Ep voneinander verschieden sein soUen, so sind unter 
den p Linearformen 

•ro + €:‘j:i+ ••• 

fur TW + 1 < p genau m + 1 und fur W + 1 >p genau p linear unabhangig. 
Daber ist (wegen r, > 0) eine nicht negative Form% deren Bang 

' Der triviale I*all oi — ait = -- - = a„=z0 soli von der Betrachtung ausge- 
schlossen bleiben. 

* Eine HERMiTESche form H nennt man nicAt negativ, wenn sie bei jeder spe- 
• ziellenWahl der Variabeln einen nicht negativen Wert erhsUt. Ist auBerdem die 
Detenninante von H von Null verschieden (positiv), so nimmt H nur dann den Wert 
Null an, vrenn alle Variabeln verschwinden ; in diesem Fall wird H eine positive Form 
genannt. Eine HEKMiTEsche Form ist femer dann und nur dann nicht negativ, wenn 
unter den (samtlich reellen) Wurzeln ihrer charakteristischen Gleichung keine negativ ist 
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Mr m + 1 < p gleich der Anzahl der Variabeln und ftir m + l > p 
gleich p ist. Unter den Determinanten 

D (oo) » D (oo 1 <ii) , - • • , D (oo » ®i » • ■ ■ 5 "») 

der w + 1 Formen , -ff, , •••,£. sind folglich die ersten p von Null 
verschieden (positiv), die folgenden gleich Null. Insbesondere ergibt 
sich, da p ^ n sein soil, daB a, der Gleichung (4.) genugen muB. 

Da femer jede Wurzel 3/ der charakteristischen Gleichung 
-D(ao-y,ai, •••,«.) = 0 

der nicht negativen Form eine reelle, nicht negative Zahl ist, so 
ist Co die grbBte Wurzel der Gleiehung (4.). DaB endlich die GroBen 
^2* der Gleiehung (5.) genugen mussen, ergibt sich unmittel- 

bar, indem man beachtet, daB auf Grund der Gleichungen (2.) und (3.) 


F^(x) = 


wird. 


*• 1 , 

**1, 

' * ‘ ^ 


1 , El » • 

» E, , 

r,£7*. 

£ j 



I < ^ 1 * 

•• e’’~‘ e'’ 

r r 6^'’+^ 

■■ 



1 Ep ' 

0 . 

0, 

0, 1 


1 , * 

• , , xf 


§ 2. 


Es sei umgekehrt Co die grSBte unter den Wurzeln derGleichung(4.). 
Die charakteristische Gleiehung l){a^-y , a^, •••,0,) = 0 der Hermite- 
schen Form 

a. 3 

hat dann keine negative Wurzel. Daher ist H, und folglich auch jede 
der Formen 

Hm ^ 

a, a 

eine nicht negative HERMiTEsche Form. Setzt man zur Abkurzung 

D, — D{ao,a,, 

so seien D„, D^, • • • , von Null verschieden (positiv), dagegen sei 
D, = 0 , Wir haben zu zeigen, daB sich p voneinander verschiedene 
GrbBen vom absoluten Betrage 1 und p reelle positive 

Zahlen r, , r, , • • •, angeben lassen, die den Gleichungen (2.) genhgen. 

Wir nehmen zunachst an, es sei p = n. Dann ist D,_, 4 = 0, 
also eine positive Form. Setzt man 


F.(jr) 


^0 * 

fli . 


• • 1 •» 

a. 


(fg , 

' 

* « — 2 ' 

1 

®-«+i 1 

E*-» + 2 » 


■ , ®0 , 

fli 

1, 



X 

J * J 



60 + 6,jr + ■ ■ • + b,x’‘y 
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SO Sind , 5 i , • ' • , 6, die zu den Elementen der letzten Zeile der De* 
terminante gehorenden Unterdeterminanten; insbesondere ist 6, 
= D,_i von Null verschieden. Wegen D, = 0 ist 


= 0 . (x = 0, 1 , ••• ,») 

Setzt man daher 



und bezeichnet die zu konjugiert komplexe 6r66e mit , so wird 


(6.) { . , _ , _ . («,P = 0,i,. -,»-i) 

Man setze nun, wenn I/i, ■ ■ ■ > I/n-i beliebige Variable sind, 
(7.) Xo — Ciyo + 1/i, = c^yo+yi, ••• , .r.- 2 = c. _ ly# + y»- 1 , ^,-1 = 

also 


Xo — Ciyo+yi, Xi —c^yo+yi, ■■■ , ^.-2 = c,_ lyo +y»-i , = c ^ yo , 

WO y,, wie immer, die zu y, konjugiert komplexe Grbfie bedeuten soli. 
Dann wird wegen (6.) 


( 8 .) 

und 


■-1 »-l 

^ ae,-aXa = ^ as,^i.^y^ 

<x 0 a ss 0 


(S'.) 


n — 1 

^ ag,^„yg. 

S=o S=o 


Multipliziert man nun beide Seiten der Gleichung (8.) mit Xg und 
addiert fiber /i = 0, 1, • • • , n — I , so erhalt man unter Berficksichtigung 
der Gleichung (8'.) 

( 9 *) Xo = XI 

a.S a,0 

Die positive Form bleibt demnach bei Anwendung der durch die. 
Gleichungen (7.) dejinierten linearen Substitution ungedndert. Naeh einem be- 
kannten, leicht zu beweisenden Satze sind daher dieWurzeln Ei, e* , • • • , s 
der charakterisiischen Gleichung ’ 


Ci-X, 1, 

0, 

0, 

0 

Ci, -X, 

1, 

•••, 0, 

0 

1 ? 0 , 

0, 

•••, -X, 

1 

C,, 0, 

0, 

•••, 0, 

— X 


d>(x) = 


= 0 



I. Schub: tJber einen Satz von C. Caratheoookt. 


9 


dieser Unearen SvbstUuHon sdmtlich vom absoluten Betrage i ; aufierdem 
besitzt die Determinante #(a:) nur lineare Elementarteiler, d. h. fur 
eine Wurzel s, der Ordnung m ist ^(e.) vom Range n-m. In unserem 
FaJle ist aber #(e.) genau vom Range n- 1 , weil die mit HUfe der 
n-\ ersten Zeilen und w - 1 letzten Eolonnen gebildete Unterdeter- 
minante gleich 1 ist. Folglich sind die Zahlen e, , , • • • , s, uniereinander 

verschieden. Da ferner, wie eine einfaehe Rechnung zeigt, 

#(a:) = (-l)»(ar»-c, x"-* c„) = ( 

ist, so bestehen die Gleichungen 

(lo.) e: = + ••• +c.. 

Man setze nun 


^0 + — I., 

yo + c‘2^i+ ••• 


(x = 1 , 2 , n) 


Dann sind und ebenso >ii, >5s , • • • , voneinander un- 

abhwgige Linearformen. Ferner wird auf Grund der Gleichungen (7.) 
und (10.) 

= ((?iyo + yi) + C‘(c*yo + ys) + ••• + + 

= *.(yo + s;‘2^t + ••• 

FQhrt man nun in der Form an Stelle derVariabeln Xp , x, , • • • , x„_i 
die Variabeln , ^2 , ' " m6ge 

werden. Dann ist auch 


a.S 

Aus (9.) ergibt sich daher 

»,x «,x «.x 

folglich ist 

r,xE«el‘ = . 


Da aber e, , Ej , • • • , e„ voneinander verschieden sind, so wird — 0, 
wenn x nicht gleich A ist. Setzt man 


so erhSlt man 


"in '9 


^99 » * * ’ 1 y 


a. 


o,S » = I 


Xi -j- • ■ ■ + ^»-l 


: 
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Oder, was dasselbe ist, 


flo = + r, + • • • + r„ 

«! = r, E, + r, E, + ■ - • + r„ 

a„-i = riEj'* + rjEj“* + • • • + r,E"“* . 

Es ist aber, wie aus der ersten der Gleiehungen (6.) ffir ^ = n - 1 folgt, • 
a, = + — + c„ao . 

Daher ist wegen (lO.) auch 

O.. = »-,e", + rj£,"+ +r„sl. 

Die Zahlen , r.^, ■ ■■ , r„ sind hierbei, als W erte der positiven Her- 
MiTEsclien Form reelle positive Zahlen. 

§ 3- 

Wir haben nun den Fall p <n zu behandeln. 

Da nach Voraussetzung 4= 0, — 0 ist, so wird 

Bp = 

0.3 

eine nichtnegative HERMiTESche Form von verschwindender Determi- 
nante, deren erste Hauptunterdeterminante des Grades p - 1 von Null 
verschieden ist. Wir konnen daher, genau wie im vorigen Paragraphen, 
schlieBen, dafi sich p voneinander verschiedene GroBen Ej , Ej , • • • , s,, 
vom absoluten Betrage 1 und p reelle positive Zahlen r^, r, , • • ■ , be- 
stimmen lassen, die den p + 1 Gleichungen 

+ + ••• (' = o,i,...,p) 

genugen. 

DaB nun die Gleichung ( 1 1 .) auch fur v = p + \,p + ‘2,-..,n 
richtig ist, erkennt man folgendermafien. Wir nehmen an, es sei 
dies schon fur v <q — I bewiesen, und haben zu zeigen, daB die 
Gleichung auch fur v = q gilt. 

Wir betrachten hierzu die nicht negative HERMixEsche Form 
Bq — a •To 

a, 3 

+ Xq(a_^xq + + ■•• + o_,i=,_i) + a^x^Xq. 

Da die Gleichung ( 1 1 .) fur v = 0 , I , • - • , ^ _ 1 gelten soli, so ist 

_ P 

■ 
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Man lasse nun die Variabeln x, , unbestimmt und unterwerfe 
X, , x, , • • ■ den p <q — 1 Bedingungen 

(I2.) Xo + e;;‘Xi+ ••• = 0 (x = 1, 2, •••,;)). 

Dann wird — 0, ferner erbalt man aus (12.), indem man mit 
r, el multipliziert und uber x = 1 , 2 , - • • , p addiert, 

a'xo + = 0, 

WO 

oj == Ti ef + r, 6f + - • • + rp 

zu setzen ist. 1st ofl, die zu o' konjugiert komplexe 2ahl, so whd auch 

aljio + a_,+ iXi 4- • •• + = 0 . 

Daher reduziert sich auf den Ausdruck 

(Og — Og) XgXg + Xy + <Jo ^q^<j • 

Diese HERMiTESche Form der Variabeln Xg und x^ ist wieder niemals 
negativ, ihre Determinante 

0 , ttg- a\ 

kann daher nicht eine negative Zahl sein. Folglich rau6 = Og sein. 
Hiermit ist der Satz II vollstandig bewiesen. 

§ 4- 

Sind wieder a,, a^, ■■■ , a„ beliebige reelle oder komplexe Grofien, 
so verstehe man (wie in der Einleitung) unter fz(o,,aj, ■••,o„) die 
friiher mit Oo bezeichnete gr6I3te Wurzel der Gleichung (4.). Diese 
durch OijO,, ■■■ , a„ eindeutig bestimmte (reelle, nicht negative) Zahl 
kann offenbar auch folgendermafien charakterisiert werden : Bedeutet 
Og eine reelle Zahl, so ist die HERMixESche Form 

H = is, 

a . 3 

dann und nur dann eine nicht negative Form, wenn 

flo = 

ist. Genauer ist, wie hieraus von selbst folgt, H fur o^ > eine 
positive Form, fur = p. eine nicht negative Form von verschwin- 
dender Determinante. 

Da die Hauptunterdeterminanten einer nicht negativen Hermite- 
schen Form reelle, nicht negative Zahlen sind, so wird insbesondere 
for cig> p 

a_^ ao 



a»-|a,p ^ 0. 
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Daher ist fur jedes v 

(13.) |a,l ^ “»> •■•1 “«)• 

Umgekehrt ist, wenn M die grolSte unter den n Zahlen | | bedeutet, 

(14.) fx (a,, as, ••• , a„) < «M. 

Dies erkennt man am einfachsten, indem man beachtet, dafi 

n 

^ " a^_. i a ^ ao ^ I I ^ ^ I .Ta I \ xq \ 

a,S €1 = 0 a ^ Q 

ist, imd dafi die recbts stehende quadratische Form derVariabeln |x„| 
fur = n M eine nicht negative Form wird. Insbesondere gilt in 
(14.) das Gleicbheitszeichen, wenn 

ai = as = ••• = a„ = —M 
ist. 

Der besseren tTbersicht wegen mogen bier noch einige Eigen- 
schaften der Fimktion y. besonders erwahnt werden: 

a) Es ist y{a^,a^, • , «,) eine reeUe, nicht negative Zahl, die 

nur dann gleich NuU ist, wenn 

a, = Os = ••• = o, = 0 
ist. 

b) Fflr jede reelle positive Zahl t ist 

y(^a , , #02 , • • • , #a.) = #p(a, , Oj , • • • , a,) . 

c) Es ist stets 

y(a, + ,as + is, + 6,) < p(oi, as, •• •, o,) + )Lt(i,, ij, . 

d) Ebenso ist 

, Of dj a„ 6 ^ fi(a I , dt . 

e) Stellt man, was jedenfalls moglich ist, a, , Oj , • ■ , o. in der Form 

(*5-) a, = r,f J + r,€' + • • • + Tps' (pSn, v = l,2,...,n) 

dar, wo die r. reell und positiv, die e. vom absoluten Betrage 1 und 
voneinander verschieden sein sollen, so wird 

n + r, + • - • + rp = fi(a, , Oj , • • • , a.) . 

1 st a.+i eine neu hinzukommende Zahl, so ist 

M(ai , as , • • • , a») ^ fi(ai , , ■ ■ • , a, , o„^,) . 

Gilt hier das Gleicbheitszeichen, so folgt aus den Gleichungen (15.) auch 

o.+ i = +rs£j+* + ••• +rp£;+*. 

Die Eigenschaften a) und b) bedurfen keiner naheren Begrundung. 
Die Eigenschaft e) ergibt sich unmittelbar aus dem Satz II. Die Rich- 



I. ScRtm: Uher einen Satz von C. Cakatheodoet. 13 

tigkeit der Behauptungen c) iind d) erkennt man, indem man beach- 
tet, daS, wenn 

»./8 <»tS 

nicht negative HERioTESche Formen sind, auch die beiden Formen 

a» 3 <t. 3 

derselben Bedingung genugen. Fur die zweite Form ergibt sich dies 
aus einem Satz, den ich in § 4 meiner Arbeit Bemerkungen zur Theorie 
der bes<^rdnklen Formen mit unendlich vielen Yeranderlichm^ angegeben 
babe. 

Deutet man die 2n reellen Zahlen 

als die Koordinaten eines Punktes im 2n-dimensionalen Raume, so 
folgt aus den Eigenschaften a) bis c) der Funktion ij- in Verbindung 
mit den Ungleichungen (i3.)> daJ8 der durch 

fi{xi + iyi,Xi + iyi, ■■■ ,x„ + iy„) S 1 

definierte KSrper ein ganz im Endlichen gelegener konvexer Kbrper 
ist. Dies ist der von Hrn. Cabatheodoky eingefuhrte KSrper ATa,. 
Diese Definition von die von der allgemeiiien Theorie der kon- 
vexen KOrper und auch von der »Parameterdarstellung« (is*) keinen 
Gebrauch macht, stimmt, abgesehen von der Ausdrucksweise, mit der 
von Hm. Toeputz angegebenen uberein. 


§5. 

Urn nun auf Grund des Satzes II den Beweis des Satzes I zu 
erhalten, hat man im wesentlichen nur die Ausfuhrungen des Hrn. 
Caratheodoby (R., Abschnitt IV), unter Ausschaltung der geometrischen 
Betrachtungen, zu wiederholen. 

Es seien a, , • • • , a. gegebene n Zahlen. Wir haben zunSchst 
zu zeigen, daJB, weim 

(l6.) fin — (®i» » ■ ' ■ » ®») = ^ 

ist, eine im Innem des Einheitskreises regulare analytische Funktion 
/(z) existiert, deren Entwicklung nach Potenzen von « die Form 

/W = j- + a,z+--+a,x^+- 


‘ .Tournal fur die reine und angewandte Matheuiatik, Bd. 140 (1911), S. 1—28, 
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besitzt, und deren reeller Teil fur < 1 positiv ist. Dies ergibt 

sich fast unmittelbar aus dem Satz 11. Denn stellt man die n Zahlen 
a, in der Form (15.) dar, so genugt die rationale Funktion 


= 


1— r, 1 + gg, 

2 2 ’ 1 -zs, 

X = 1 


den beiden genannten Bedingungen. In der Tat ist, weil 


ri + ra+ +rp — fjL„ 

wird, fur < 1 

1 “ 1 

/»(«) = Y + ••• d-rps;)?-' = y + 0,2:+ ••• +0.2"+ ••• . 


AuBerdem ist der reelle Teil von /„( 2 ) wegen r, > 0, |«. | = 1 
gleich 

2 .r. 2 ’ 

also, da )i>t„ < 1 sein soil, ffir |2;| < 1 positiv. 

Um zu erkennen, dafi die Bedingung (16.) notwendig erfullt sein 
mufi, schlieBt man nach Hm. Toeplitz folgendermaBen : Ist 

(I7 -) /(^) = Y + «i2 ^ + 02^*+ ••• 

eine ftr < I konvergente Potenzreihe, so sei, wenn 2 = Qe'"'’ ge- 
setzt wird, 

/(2) = f/(Q,9) + »F(Q,q3). 

Dann ist bekanntlich fur jedes 9 < 1 

2 ir 

Tra^q' = j U {q , tp) e- , 

9 

WO Oo gleieh 1 zu setzen ist. Bedeutet wie fruher a_, die zu a 
konjugiert komplexe GroBe, so ergibt sich hieraus fur jedes n 

’ 2Tr 

\^o + e-'*Xi + ••• 

ti*& 0 

Daher muB, wenn 17( 9 , 9) > 0 sein soil, fur jedes Wertsystem , a:, , • • • , x, 

3 

und, da dies flir alle 9 < 1 gilt, auch 

> 0 

^•3 
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sein. Hieraus falgt aber (vgl. § 4), daB fiir jedes n 

= fx (oi , Os , • ■ • , a„) ^ Oo , 

d. b. |u, < 1 sein muB. 

1 st nun insbesondere fiir n gegebene Zahlen Oi, a,, •••,«„ die 
Zahl |Lt, gleich 1 , und genug^ die Potenzreihe (17.) den Bedingungen 
des Satzes I, so ist zunacbst fur jedes m 

= fi(o,,as, -- ,a„) ^ 1. 

Da aber anderseits fur m> n 

1 = JR (a, , a, , • • • , a.) < fx (a, , a, , • • , fl;,) 

ist, so mussen auch die Zahlen 

1 » M* + * » * * * 

sSmtlich gleich 1 sein. Stellt man nim wieder die Zahlen a, , a, , • • • , a„, 
was ja nur auf eine Weise moglich ist, in der Form (15.) dar, so 
folgt aus der Eigenschafi; e) der Funktion ju, dafi auch fur v > n 

a, ~ r, e' + r, e; + • • • + 

wird. Beachtet man noeh, dafi in unserem Fall 

r j + r, + • • • + Tp = fx, = 1 

ist, so erhSlt man fur f{z) die DarsteUung 

OO 

/(^) = Y + 2 

v s 1 

r, 1 + E H 

~ ^ *2 1 -zt, ' 

» s 1 

Die Funktion f{z) ist also in der Tat eindeutig bestimmt. 
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Ableitnng eines Satzes von Gamtheodort 
aus einer Fonnel von Kronecker. 

Von G. Frobenius. 


Sind c, , a, irgend m gegebene Gr66en, so kann man m reelle 

positive Grofien r, , r , , • • • r„ und m verschiedene Grbfien Ei , e* , • • - 
vom absoluten Betrage 1 so bestimmen, dafi 


= »-isi + r2Sj+ 

wird. Die m Tensoren sind durch diese Bedingungen vollstUndig 
bestimmt, und falls n derselben von Null verschieden sind, etwa 
fj , • • • r, , so sind es auch die entsprechenden Versoren Ej , • • • e, . 

1st die zu konjugiert komplexe Grbfie und ist die grSfite 
Wurzel der Gleichung 

= |a,-»| = 0 (/i, » = 0, 1 , ••• m) , 


SO ist n der Rang dieser Determinante und auch dadurch bestimmt, 
dafi 


An (x,X = 0,1, ■••»») 

verschwindet, wahrend 

A = An-I = \ae,^n\ (a,p =: 0,l,--.n-l) 

von NuU verschieden ist. Die n Versoren e, , • • • e, sind die Wurzeln 
der Gleichung 

^(jr) = |a3_„x-aa_„+,| = 0. 


Es ist also zu zeigen, dafi unter den gemachten Voraussetzungen 
erstens diese n Wurzeln alle untereinander verschieden sind, zweitens 
jede den absoluten Betrag 1 hat, und drittens die Versoren r, , ... r, , 
die durch die n Gleichungen 

= ^1^1+ ••• (X = 1,2, ■••«) 

vollstandig bestimmt sind, reell, positiv und von Null verschieden 
sind. Das letztere schliefie ich aus der Auflbsungsformel 

<*0 1 
A _ _ 

<*-11+1 ... Oo ' 


1 


0 
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Fur die drei Behauptungen, die in diesem Satz des Hm. Caea- 
THEODOHY ausgesprochen sind, hat Hr. Schue in der vorausgehenden 
Arbeit einen rein algebraischen Beweis gegeben, der auf den Eigen- 
schaften der Unearen Substitutionen beruht, die eine positive HEEsaxEsche 
. Form 9) in sich selbst transformieren. 

Ich babe bemerkt, dafi man den Satz fast unmittelbar aus etner 
Identitat ablesen kann, die Keoneckee am Ende seiner Arbeit Zur 
Theorie der Elimination einer Variabeln aus zwei algebraischen Ghichungen, 
SUzung^ber. 188 abgeleitet hat, 

• E.(jr)E,_,(y)- F„(y)E,_,(x) C(x-y)H„{x ,y), 

WO 


C=|a„+:(, F.(jr) = |a„+i I (a, (3 = 0, 1, ■ • n-1). 


Oo 

fli 

... 

«» 


Oo 

•• a„_, 1 

a.-i 

a. 

• • • 


, H,(x.y) = - 

• 

■ a»«-i 

1 

X 


x" 


1 

•• X"-' 0 


ist. 

Hr. ScHUR benutzt ausschliefilich die positive Form 9 , in welche 
die Form 

< 1 ^ = riyiyi + ••• + r^y„y„ 

durch die Substitution 


y, = Xo + Sv-fi + • • • + «" ' 

transformiert wird und wahrt dadurch seiner Entwicklung den Vorziig 
einer groBen Geschlossenheit und Durchsichtigkeit. Ich aber bediene 
mich mehr der (zur reziproken von (p konjugierten) Form ^ ; A, welche 
durch die transponierte Substitution 

= efyi + ••• + 


in die zu 4 ^ reziproke Form 


'f = — yiy* + 

ri 


+ — 
• H 


flbergeht. 


§ I- 

Ersetzt man in der Formel von Keoneckee jedes a^ dutch + 
so geht sie fiber in 

( I .) F(x) G (y) - F(y ) G ( j:) = A{,x ~y)U{x ,y) . 

Hier ist, wenn man die n ersten Zeilen in der umgekehrten Reihen 
folge schreibt, 

Sitznngsbwichte 1912. 


2 



18 Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe vom 11. Jaimar 191’2. 


( 2 .) 

Oder 


( 3 -) 


und 


(4-) 


A = \a.:-c.\, /'V) (a , p = 0, 1, -• »-l) 


F{x) = 


H(x,y) 


«0 

Oi 

' • ‘ ^ ft — 1 

fin 


«o 

• • • — 2 

®n -1 

a-„ + 

l ®-n+S 


ffll 

1 

X 

... 

X” 




/"-* 


1. + 1 


1 


1 


0 


In dieser Funktion H{x,y) ist G{x) der Koeffizient von d. h. 

des letzten Elementes der ersten Zeile. 

Zum besseren Verstandnis der folgenden Entwicklung wieder- 
hole ich den Beweis von Kronecker fiir die in dieser Glestalt geschrie- 
bene Identitat. Die darin vorkommenden GrSfien x,y,ag,a^, •••«„, 
0-1, betrachte ich als unabhSngige Variable. Dann bestimme 

ich a_„ so, dafi die Determinante (w-f l)ten Grades 

(5.) = |ox.. »( (x,x = 0, 1, ... n) 

verschwindet. Ist nun 

= 2 

so ist b„ = A und 

(6.) — 0 (x = 0, 1, 

>. 

Addiert man in der Determinante 




a„i 

• a„_i 6 „ ybn 

• a„_j j,»-‘ 


AyH{x,y) = - 

®-n+l 

“0 y 

x“-‘ 0 


zu den Elementen der ersten Zeile die der zweiten, mit multi - 

pliziert, die der nten, mit 6, multipliziert, so erhalt man 

— — o_,4o F{y)~bo 

■■■ y"-' 

®-n+l «0 

1 


x“- 


y 

0 
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Darin ist das letzte Element der ersten Zeile mit G{x) multipliziert. 
Daher ist, wenn A^ — 0 ist, 

AyH{x,y) == F(y)G(jr) + 

WO 

a_, ••• a„_2 

H_i(x,y) ~ — fl-.+i ••• (tt, y 

•• rt_, 1 

1 ••• 0 

aus H(x,y) hervorgeht, indem man jedes durch a^_i ersetzt. 

Nun ist H{x,y) = H (y , x) symmetrisch, und folglich auch 
y)* U™ dies zu erkennen, braucht man nur die ersten nZeilen 
in der mngekehrten Reihenfolge zu schreiben oder H auf die Form 

(7.) H{x,y) = + y)-ai-a-i.x-a^-a-ixy\ (« , 3 = 0, 1 , . ■ n - 2) 

zu bringen. Folglich ist 

AyH{x, y) - F{y) G{x) = AxH{x, y) - F{x)G(y), 

und zwar identisch, weil hier a_, nicht vorkommt. 

Ein zweiter Beweis geht aus von der Matrix 


(0) 

( 1 ) 

(2) 

(3) 

a_ 1 do 

"** 2 1 

yn-l 

0 

d — 3 O-H-f-l 

a_, Oo 

1 

0 

1 X 

••• X"~* X" 

0 

1 


von « + l Zeilen vmd « + 3 Spalten. Von den Spalten sind 4 mit 
0,1, 2, 3 bezeichnet. Nimmt man zu den ubrigen n-1 Spalten zwei 
davon hinzu, etwa 0 und 1 , so moge die Determinante (n + 1 ) ten 
Grades aus diesen » + 1 Spalten mit D,! bezeichnet werden. Dann ist 

Doi F_i(x), -D02 — N_i(x,y), Dq3 = A^i, 

Djs = G (y) , Dit = A, Dii = —xH{x,y). 

Nun ist bekanntlich 

Doi Dit + -Do2 -D31 + -Dos Di2 = 0 , 
und mithin ist identisch 

F.^{x)G{y) + AH^^{x,y)-A.^xH(x,y) = 0. 
htt der verschwindenden Determinante (n+l)ten Grades 

Oq flj * ' ' ^n-~l 

a_ 1 flo ’ ’ • <*m -2 

A 3 — • 

^-» + 2 ’** ^0 




2 ' 
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verhalten sich die Determinanten »ten Grades aus den ersten n Zeilen 
wie die entsprechenden aus den letzten n Zeilen. Daher ist 
F{x):A,-.A = F.^{x):A:A.,, 

wo Ai — aus A hervorgeht, indem man jedes durch + , 

ersetzt. Mithin ist 

F{x) G{y) + A^H^i{x,y)~AxH{x,y) = 0. 

Einen dritten Beweis, worin die Hilfsgrofien a_„ und nicht be- 
nutzt sind, habe ich in meiner Arbeit liber das Trdgheitsgesetz der 
quadratischen Formenj Sitzungsber. 1894, § 11 gegeben, einen vierten 
werde ich in § 6 entwickeln. 


§ 2- 

Seien a^, a^, ■ ■ • a„ gegebene GrSBen, und sei a_x die zu kon- 
jugiert komplexe Grofie. Dann kann man, und nur in einer Weise, 
a„ so besttmmen, dafi die Determinante (n + l)ten Grades 

(l.) A, = lax_.| (x.X = 0,1, ■■■ n) 

verschwindet, und dafi die HERsiiTEsche Form 
(2.) 

keine negativen Werte annimmt. Diese Grofie ist reell und positiv 
(ScHUK §1). 

Ich mache nun zunachst die Voraussetzung, dafi die Determinante 
nten Grades 

(3.) A = A „_1 = Ios-b] (a,p = 0,1, n- 1 ) 

von Null verschieden ist. Dann gilt bei Anwendung der obigen Be- 
zeichnungen der Satz: 

Jede Wurzel der Gleichung F{x) = 0 hat den absoluten Betrag 1. 
Nach (3.) sind durch die n ersten der n + 1 linearen Gleichungen 

( 4 ') = 0 (x = 0, 1 , It) 

X 

die Verhaltnisse der w 4 - I GrSfien b„,h^,---b„ voUstandig bestimmt, 
und ist von Null verschieden. Wegen A„ = 0 genugen diese GrOfien 
auch der letzten Gleichung. 

1 st die zu b^ konjugiert komplexe GrSfie, so folgt daraus 

c„_x = 0 , 

X 

Oder wenn man x und X durch n-K und n-X ersetzt, 

c» = 0 . 
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Demnach ist 

6o : 6, : • • • : = Co : c, : • • - ; , 

und well 6, von Null verschieden ist, so ist es auch und mithin 
auch . Daher sind die n Wurzeln der Gleichung n ten Grades 
¥{x) — 0 Oder 

= 0 

alle von Nvdl verschieden, und wenn x = ^ die zu x konjugiert 
komplexe Grdfie ist, so ist 

Da die HEBMiTESche Form 

( 5 .) <p = (a,|= =0,l,--n-l) 


positiv ist, so ist es auch die (zur adjungierten konjugierte) Form 


( 6 .) 




®0 ■ ■ ■ — 

®-B+l ■■■ ®0 

Xa ■■■ Xn- 


folglich hat die Determinante 


y-'' + ^H{x,y} = 


(to 

M-b+1 

1 


Xo 

Xn-1 

0 

1 

y-n^l 
0 


rto 


einen positiven Wert, und demnach ist H{x,y) von Null verschieden. 
Da femer F{x) ~ F{y) = 0 ist, so folgt aus der Gleichung 

(7.) F{x)G(y)-F{y)G{x) = , 


dafi X — y ist. Daher ist 


X = 


I 

'/ 



XX = \ . 


Ist also e eine Wurzel der Gleichung jF’(a:) — 0, so ist £ ‘ die zu e 
konjugiert komplexe GrSfie, und folglich ist 


( 8 .) 


j-B+l //(j ^ e) = _ 


Oo *’* (t n ~ I i 

— « + 1 
<*-« + 1 ■ ■ ■ (to t 

I - • 0 


positiv und von Null verschieden. 

Setzt man in der Gleichung (7.), worin x und y unbestimmte 
GroBen bedeuten, y = e, so erhalt man 

(9.) F(x)G(e) = A(x-e)H(x,i). 
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Die Funktion H{x, t) verschwindet nicht fiir x = e, ist also nicht 
durch x-e teilbar. Daher ist s eine einfache Wurzel der Gleichung 
F{x) = 0. 

Die n Wurzeln der Gleichung F{x) = d sind alle urdereinander ver- 
schieden. 

Werden sie mit Ci, £2 >•••«, bezeichnet, so sind die n Grofien 
Ti , Ta , • ■ • durch die n linearen Gleicbungen 

( I O.) Ox = ri£i + >'2Ej + "‘+r,£i (X=:l,2,---n) 

vollstandig bestimmt, und weil 

^ = 0, — 0 

X X 

ist, und 60 von Null verschieden ist, so gilt die Gleichung (10.) auch 
fur X = 0 . Ist also H{x, e.) = ^ so ist 

^ = rifl(£i,£.) + h £,) = r„/7(E,,£,), 

weil nach (7.), falls x von X verschieden ist, H{£^, e,) = 0 ist. 

Nun ist aber 

®0 ■■■ ®»-l sj * 

a_„+i ••• fflo 1 

Oo a„_j 0 

wie man erkennt, indem man die Elemente der ersten Zeile von denen 
der letzten abzieht. Folglich ist 



Nach (8.) ist daher r, reell und positiv, und demnach gilt die Glei- 
chung ( I o.) auch fur X = - 1 , n. 

Oben ist von der Annabme, dafi (2.) eine nicht negative Form 
ist, kein Gebrauch gemacht, es ist nur benutzt, dafi (5.) eine positive 
Form ist, und dafi die Determinante von (2.) verschwindet. Jene 
Annahme folgt aber aus diesen beiden Voraussetzungen. Denn wSiilt 
man die Grbfien so, dafi h„ = -l wird, so zeigt eine leichte Rech- 
nung, dafi 

S ^ + b^in) + b^x„) 

Mt X cr, 3 

ist. 

§3. 

Eine nicht negative Form, deren Determinante von Null verschieden 
ist, ist positiv. Umgekehrt ist in einer positiven Form nicht nur 
die Determinante, sondern auch jede ihrer Hauptunterdeterminanten 



Fbobenius: Uber einen Satz von Caratheodort. 


23 


positiv (>0). Wenn daher eine Hauptunterdeterminante C von A„ 
verschwindet, so verschwindet auch jede Hauptunterdeterminante B, 
die C euthalt. Denn sonst ware B die Determinante einer positiven 
Form, und als Hauptunterdeterminante von B ware C* > 0 . 1st also 

^0 ’ * * 

Aj^ = 

so ist in der Reihe der Determinanten ^ 0 ,^ 1 , A„, deren letzte 

Null ist, eine gewisse Anzahl n der ersten von Null verschieden, 
wahrend alle folgenden verschwinden. Den Fall ra = 0 , wo die Gr6I3en 
samtlich Null sind, schlielSe ich aus. Insbesondere ist = 0 und 
die Determinante einer positiven Form. 

Dann will ich, und zwar nur aus Determinantenrelationen, zeigen, 
da6 n der Rang der Determinante A^ ist. Dazu geniigt es, nach eiuem 
Satze von Khonecker nachzuweisen, da6 die ITberdeterminanten (n + 1) ten 
Grades von 

Uq • • • 1 

+ I ••• 

a_, O'r-t 

samtlieh verschwinden. Ich zeige dies zunSchst fur die Determinanten 
D„ = Nach Voraussetzung ist = 0. Bei dem Beweise 

dafur, daB D, = 0 ist, kann ich daher die Gleichung = 0 schon 
als bewiesen ansehen. Nun verschwindet die Determinante 

1 ' * * 

ao ^r-l 

a+l ■■■ «r-a 

r+1 rt-r+a ^0 

als Uberdeterminante von D „ . Den 4 in den Ecken stehenden Ele- 
menten seien komplementar die Determinanten (/i-l-l)ten Grades 

D,-, B 
C D„ 

Dann ist = 0 , = 0 , D,_,D-BC = 0 , RG = 0 , und folglich, 

weil B und C konjugiert komplex sind, B = G = 0. Die Determi- 
nante nten Grades A,_,, die nach Streichung der ersten und der 
letzten Zeile und Spalte iibrigbleibt, ist von Null verschieden, ihre 
4 Hberdeterminanten (n + l)ten Grades verschwinden. Daher ver- 
schwinden alle Unterdeterminanten {n 4- 1) ten Grades, und mithin ist 

D,= 0. 


<'o 

(l-l 

a_„ rt- 
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Die Determinante {n + 2) ten Grades 


(Zq 


<*a-l 

Or 

a. 

^ - h + 1 





O' y 



Oq 


a_. 

... 


^r—g 

Oq 


verschwindet als tTberdeterminante von D^. Den 4 letzten Elementen 


^0 ^s-r 

sind komplementar die Unterdeterminanten 

IK 

-D.r Dr. 

Daher ist D,Dr- 0,^,0, ^r = 0 und folglich = 0. 

Dafi n der Rang von ist, kann man auch so einsehen: Aus 
D„ ~ 0 ergibt sich, wie eben, dafi auch D, ,, = 0 ist. Setzt man der 
Reihe nach r = n+ I ,n+ 2 , ^ , so findet man aus dieser Gleichung 

On+i > , • • • Wenn namlich diese Grofien schon bis a,_, bestimmt 

sind, so ist = 0 eine lineare Gleichung fm- o, , worin der Koef- 
fizient Q von o, nicht Null ist. Denn sind in der Determinante A , = 0 
den 4 in den Ecken stehenden Elementen die Unterdeterminanten 

Q ‘ 

B 

komplementar, so ist QR — und mithin ist Q von Null ver- 

schieden. 

Da A,._i die Determinante einer positiven Form und A, — 0 ist, 
so kann man nach § 2 n positive Tensoren J*! ,/•,,••• r„ und n ver- 
schiedene Versoren ■ e„ so bestimmen, dafi far A = 0 , 1 , ... 71 

= r, eJ + • • • + 


wird. Setzt man dann fur A = 0 , \ • m , ~l - m 


6x 


+ 


+ r„£ 


X 

M ^ 


SO hat die Matrix 


(x,x = 0 , l,.--»i) 


den Rang n, und daher verschwinden die Determinanten (n + l)ten 
Grades, die den Determinanten aus den Elementen a,_, analog 
sind. Da aber = o „ , — a ^ . b„ — a„ ist, so ist auch 6,^, = 
<^,.+ 1 , ■ ■ ■ ~ Om- Mithin ist n der Rang der Matrix A^. Damit ist 
zugleich der CARATHEonoRYSche Satz auch fur den Fall m>n+ I be- 
wiesen. 
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Endlich laiJt sich nach Hm. Schur (§ 4) das erhaltene Ergebnis 
auch so aussprechen : Wenn die grQBte Wurzel der GleichungA^ = 0 
dieselbe ist wie die der Gleichung = 0, so gilt die Relation (10.) 
§ 2 auch fur A = n + l,n + 2,-.-m. 


§ 4. 

Hr. Ernst Fischer hat in seiner Arbeit Uber das CABATBEODOBrsche 
Problem^ Potemreihen mit positivem reellen TeU, betreffend Rmd. del Giro. 
Mat. di Palermo^ tom. 32 , fur den bier behandelten Satz einen Beweis 
entwickelt, worin er von einer reellen positiven rekurrierenden Form 
ausgeht, die sich als HEimiTESche Form betrachtet, in cp transfor- 
mieren lafit. Er hat es aber (S. 254) als wiinschenswert hingestellt, 
analoge Untersuchungen fur die Form 9 selbst anzustellen. Dies will 
ich hier auf eiuem moglichst elementaren Wege ausfuhren, ohne die 
Ergebnisse der Theorie der Formenscharen zu benutzen. 

In der Determinante 


(I.) 


F{x) = I + i I (a,p = 0,1 ... n-1) 


die dem Elemente komplementare Unter- 

detenninante. Dann ist 


(2) 

Femer ist 


E'(.r) = ^ a3_„F„3(a-). 


^ ae,Foi(x) 


«0 


a, 


a,- 


I 


a^iX—an a^x — ai 


Addiert man hier die Elemente der ersten Zeile zu denen der 
zweiten, dann die der zweiten Zeile nach Absonderung des Faktors x, 
zu denen der dritten usw., so erhalt man 

(3.) ^ 03 = Ajt"-'. 

1st nun F’(e) =. 0, so kann man x* , x, , • • • x„_, so bestimmen, dafi 

(4.) ^(03_„£ - «3-„+i)x3 = 0 (« = 0, l, ...n— 1) 

s- 

■wird. Vertauscht man a mit yS und i mit so erhalt man 
(5-) a0_„_,)x„ = 0. 

a 

Nun sei, wie in § i 

(x = 0, 1, .. 
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Multipliziert man dann (5.) mit 63 und summiert nach /6 von 0 bis 
n-\, so erkennt man, da &„ = nicht verschwindet, daB diese Re- 
lation auch fiii- /3 = w gilt. Ersetzt man /3 durch ^ + 1, so ist also 

(6.) ^{a^-a+ie - = 0 (|3 = 0, 1, n-1). 

a 

Multipliziert (6.) mit Xg, und summiert nach multipliziert man 
(4.) mit und summiert nach a, so erhalt man 

a,i_„XaXe, = i" ^ «3-«+i x„xe, = EE 2 ag^„x„XB, 

& 

und mithin ee = 1. Nach (6.) ist daher 

(7.) ^(a3_„£-a3_„+i).r„ — 0. 

a 

Die n* GroBen F„g{£) kbnnen nach (3.) nicht alle Null sein und 
sind also nach (4.) und (7.) den Produkten x^Xg proportional. Da nun 
^ positiv ist, so kann ^ = F'(£) nicht ver- 

a* ^ 

schwinden, imd folglich sind die n Wurzeln £1 , £2 , • • £„ der Gleichung 
F{x) = 0 alle untereinander verschieden. 

Durch die umkehrbare Substitution 

3 

und die konjugiert komplexe geht (p in eine ganz bestimmte positive 
HERMiTESche Form fiber. Darin sind die Koeffizienten 

r,„ = r, reell und positiv. 

Wie in § 2 ergibt sich die Formel 

B 

Folglich gilt die Gleichung 

(8*) — a — s It (a, (S = 0, 1 , • - ■ n — 1 ) 

n» X 

auch fur ^ « (und 01 0, 1, ... n-1). Aus den konjugiert kom- 

plexen Gleichungen folgt, daB sie auch ^ = n (und /8 = 0,1,... 

«-!,«) gilt. In jeder der n* Gleichungen (8.), auch in denen, wo 
Ct Oder ^ gleich n - 1 ist, kann man daher a. und B durch a 4- 1 und 
/8 -b I ersetzen, und erhalt so 

®3-<. = X*"*- 

X« >. 

= e;^‘E)ir.;^ 


WO 
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ist. Da aber die GroBen r,^ dureh <lie Gleichungen (8.) vollig 
bestimmt sind, so ist und mithin, falls >c von A verschieden 

ist, = 0 . Demnach ist 

(9-) (a,|3 = 0, 1, ■■■ » — l,n) . 

K 


§ 5- 

In eine reelle rekurrierende Form lafit sich die HEEMiTESche Form 
(p, wie Hr. Fischer gefiinden hat, durch eine Substitution, die von 
den Koeffizienten von (p unabhangig ist, uberfiihren; Seien p und q 
zwei Konstanten, e eine Variable. Aus der Formel 

(l.) (/;+^€)»-*-^(9 + 9£)35/;3 


erhalt man durch Koeffizienten vergleichung fiir r, , ... lineare 

Funktionen von yoiVu Vn-i- Setzt man 


( 2 -) 


^ = -9±iL, J = pji-q ^ 

p-\- pe' q—p?t ’ 


SO ergibt sich aus der Formel 
(3-) (P7-9P)““' 2 ~ 2 


die umgekehrte Substitution, falls pq-qp nicht verschwindet, also 
p : q nicht reell ist. Alsdann ist 

9 an-aia^B — X 

N a jS 

= ^rx{p +ps.)"''‘~“(9 + 9e-)“y«(p (9 + 9«-)®ys 

Oder wenn man 


(4.) cx = + (X = 0,l,...-2n-2.2«-I) 

It 

setzt 

(5-) <p = ^ a;3-„ = X 

Hier ist reell, und, falls keine der GrSfien p + pe. ver- 

schwindet, 

Cxx~Cx+. = ^ + 

n 

Daher sind die Wurzeln der Gleichung 

(6.) I ^«+/s I — ^ 
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die reellen GroBen 
(7-) 


p +J>£« ‘ 


Die Transformation (i.) lautet fur n = 2 

(8.) -ro = + 92/1 . x,^pyo + qyr 

und fur w = 3 

Jo + pq 2/1+ 7' .y-i 

a-, = Ippyo + ipy +jp)yx + 'iqqy-, 

= p" 1/0+ pq yi + 9" y-, 

und ist allgemein nach der von Hm. Hurwitz eingefuhrten Termino- 
logie die (n - 1) te Potenztransformation von (8.). Sind 3/0 , 3/1 , • • • y._i 
reell, so sind x„ und konjugiert komplex (Fischer, § 7). 


§ 6 . 

Der in § 4 gegebene Beweis fliefit aus den Eigenschaften der 
Matrix Px—Q, wo 

P=(«fl-«), Q = (o0-«+i) 

ist. An ihrer Stelle benutzt Hr. Schur die aquivalente Matrix 

P-^Px-Q) = Ex-L. 

Er hat entdeckt, dafi die Substitution L = P~^Q die positive Form P 
(oder 9) in sieh transformiert, 

(i.) L'PL = P. 

Fur diese Relation oder 

(2.) Q'P-'Q = P 

will ich hier einen Beweis geben, der auf einem allgemeinen Satze 
fiber die Untermatrizen einer Matrix beruht. 

In der Matrix mten Grades 

iR — (®<.i’) (u, V = ] , 2 , • •• «l) 

wahle ich w(<»i)Zeilen mit den Indizes p, , Pi, , • • • und nSpalten 
'J'l , Ca, • ■ • o-„ aus. Die aus ihren gemeinsamen Elementen gebildete 
Untermatrix re ten Grades von M bezeichne ich mit 
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1st n der Rang der Matrix M , so besteht zwischen den Determinanten 
dieser vier Matrizen die bekannte Beziehung 

|P|: 1 Q| == |R(:|S|. 

Unter der Voraussetzung, da6 eine von ihnen, etwa | P | , von Null 
verschieden, besteht zwischen den Matrizen selbst eine analoge Relation. 

Der Rang einer Matrix bleibt ungeandert, wenn man die Reihen 
untereinander vertauscht, oder eine Reihe mehrfach schreibt. Daher 
hat auch die Matrix 2»ten Grades 

P Q 
R S 

den Rang n. Folglich ist die Determinante (n 4-1) ten Grades 

Pn ••• Pin qie, 

Pnl ■ * * Pnn 
1 ■ * * ^ 

Setzt man P"‘ = so erhalt man durch Entwicklung dieser 
Determinante nach den Elementen der letzten Zeile und Spalte 

«»>. 

Oder 

(3.) RP~^Q=.S. 

Zu diesem Resultat kann man auch gelangen, indem man die 
bilineare Form ^ durch zwei lineare Substitutionen 

(X=l,2.-.n) 



in ^ transformiert. Setzt man 


h ■■■ 

= A, 

s\ 


= B, 




(1 n ) 


/! •••.; 

= c. 

hi 

fl • •• n \ 

=. D, 

\yi ■■■ yn) 

\ 

■ ■in) 



so wird 

F = AC, Q = AD, 

R = BC, 5 = BD. 

In dem hier betrachteten Fall ist w = w 4- 1 und 
P= Q = (a(S+i)-a), 

R = (a0_(„+i)) — Q' , S = (a(s + , )_(„ + ,)) = P 

und mithin 

(2.) Q'P-^Q = P. 



30 Sitzung der physikalisch-inathematischen Classe vom 11 . Januar 1912 . 

1 st X, eine positive oder negative Zahl, und entsteht P, aus P, 
indem jedes durch ersetzt wird, so ist Q = P, , P = P_, , 

und es ist P_^ = Z“’ die zu P"^ P^ = L reziproke Matrix. All- 
gemeiner ist 

(4) P-*P. = (P-‘P0*. 


Die Matrizen L und L * sind z. B. fiir n = i 



0 

0 

0 

1 

0 


-ii : 60 

1 

0 

0 

L = 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

M 9\ 

Pd -c 

1 I 


— bi‘. bo 
-bs-.bo 

0 

0 

1 

0 

0 

1 


0 

0 

1 



— bi : bo 

0 

0 

0 


§ 7 - 

Zum Schlufi will ich zeigen, wie man aus der Relation (3.) § 6 
PP-»Q = S, QS-^R = P 

die Identitat von Kronecker ableiten kann. Ist unter den Voraus- 
setzimgen des § i 

P — (ag— a) » Q — R =: 

so ist, weil S = P ist, 

RP-IQ — QP-IB = P. 

Nun ist identisch 


{Ey-L)-^-{Ex-L)-^ = {x-y){(Ex-L)(Ey-L))-^ 

oder 


{L ^y-E) ‘-(P ^x-E) 1 = (^~y)(J^~" 3 :y-E{x + y)-^ L)-\ 


und wenn man 
setzt. 


L — P-iQ, p-i = p-iR 


(l.) {Ry-P)-^-{Rx-P)-^ = ~i^~y){P{x + y)-Q-Rxyy . 

Die Matrix F"* erhalt man, indem man die zu V adjungierte Matrix 
durch die Determinante von V dividiert. Ist also 

F{x) = iPx-QI = \Rx-P\\L\ =. \P\\Ex-L\, 

so hat jedes Element von (Px-P)-> die Gestalt G{x) : F{x), wo G 
eine ganze Funktion (n-l)ten Grades ist. Die Determinante von 

Pix + y)-Q-Rxy = -R(Ex~L) [Ey-L) 

ist bis auf einen konstanten Faktor gleich F{x)F{y). 
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In der dazu adjiingierten Matrix ist nach {7.) § i das letzte Ele- 
ment der letzten Zeile gleich H{x,y) . Bestimmt man dasselbe Element 
auf der linken Seite der Gleichung (1.), so ergibt sich eine Relation 
von der Gestalt 

G{y) G{x) _ A(x-y) H{x,y) 

F{y) F(x) F{x)F{y) 

Fur G{x) erhalt man eine Darstellung, indem man in der Formel 
(2.) F{x)G{y)-F{y)G{x) = A{x~y) H(x,y) 

auf beiden Seiten die Koeffizienten von y” vergleicht. 


Ausgegel)en ain 25. Januar. 
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SITZUNGSBERICHTE 

m. 

DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


18 . Januar. Gesammtsitzung. 


Vorsitzendei* Secretar: Hr. Auwers. 

*1. Hr. Hirschfeld las; uBeitrage zur romischen Gcscliichte.« 

Die Beitriige betreffen: i. den Treiischwur der Italiker fiir Livius Drusus; 
2 . tj'pische Zahlen in der tberUei'erung der Sullanisehen Zeit; 3- ein Senatuscon- 
sultum voiii Jahre 20 n. Clir. ; 4. V^elleius Paterculus iind Atticus, 5 - BeseitiguUf, 
der Centuriatconiitien fiir die Beamtenwahlen. — Die J'^ute nntgeiheilten Beitrage 
sollen init anderen der Akadeiuie vorgelegten sparer verotfenllicht ^\elden. 

2 . Hr. Eduard Meyer legte eine 3Iittheilung von Hm. Prof. Dr. 
M. Lidzbarski in Greifswald vor: .Phonicische und aramaische 
Krugaufschriften aus Elephantine.® (Abh.) 

Die Nachprufung der Kniginschritteu aus Elephantine hat gezeigt, dass in diesen 
phonicischen .\ulschriften bereits die Anfange der spateren neupunischen ursive vor 
liegen, und hat eine Reilie neuer Lesuugen und namentlich zahlreiehe interes.sante 

aegyptische Nainen ergehen. 

3 . Folgende Druckschriften wurden vorgelegt. Von den Acta 
Borussica zwei neu erschienene Bande : Die Handels-, Zoll- und Akzise 
politik Brandenburg-PreuSens bis 1713. Darstellung von H. Rachel, 
und Das Preufiische Miinzwesen im 18. Jahrhundert von F. r r. 
VON ScHROTTER. Bcschreibcnder Tcil. Heft 3. Berlin 1911, von er 
Gesamtausgabe derSchriften VFieland s, welche die Deutsche Commission 
untemommen hat, Bd. 7 der Abteilung »Werke«, enthaltend Vers- 
erzahlungen, Gedichte und Prosaschritten, hrsg. von S. Mauekmann. 
Berlin 1911; von den Monumenta Germaniae historica Tom. V, Pars 2 
der Constitutiones et Acta publica imperatorum et regum {Legum 
Sectio IV). Hannoverae et Lipsiae igii- 

Ferner wurde eine von der Turiner Akademie zum Gedachtniss 
von Avogadro gepragte Medaille tibergeben, sowie ein von * 

Georges Herve in Paris eingesandter Sonderabdruck . Les o^espon 
dantes de Maupertuis. Dix lettres de Madame du Deffand. Coulom- 
miers 1 9 n . 


Sitznngsberichte 1912. 
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Gesayimtsitzung vom 18. Januar 1912. 


Seine Majestat der Kaiser und Konig haben durch Allerhochsten 
Erlass vom 2. December 1911 die Wahl des ordentlichen Professors 
an der Universitat Berlin und Directors des Kgl. Meteorologischen In- 
stituts Geheimen Regierungsraths Dr. Gustav Hellmann zum ordentlichen 
Mitglied der physikalisch-mathematischen Olasse zu bestatigen geruht. 


Das correspondirende Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe Michel Levy in Paris ist Ende September 1 9 1 1 verstorben. 


Ausgegeben am 25 . Januar. 


Berlin, gedruckt in der Reiclisdruckerei. 
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1912. 

IV. 


DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


24. Januar. Festsitzung zur Feier des 200. Geburtstages Konig 
FRiEDKim’s II. im Weissen Saale des Koniglichen Sclilosses. 


^eine Majestat der Kaiser und Konig batten fur die diesjahrige 
Friedrichssitzung der Akademie die Bestimmung getroflfen, dafi diese 
Sitzung, anlaiSIich der 200. Wiederkehr des Geburtstages Friedkichs 
DES Gbossen, am 24. .lanuar im Weifien Saale des Kbniglichen Schlosses 
stattfinden solle, und zwar in besonders festlicher Weise. Seine Ma- 
jestSt TiabmPiTi mit dem Kbniglichen Hause an der um 4 Uhr nachmittags 
beginnenden Sitzung teil und batten dazu die bScbsten Wurdentrager 
des Preufiischen Staates in der Zivil- und Armeeverwaltung geladen, 
wJhrend der Akademie die Einladung ibrer auswartigen, Ehren- und 
korrespondierenden Mitglieder, soweit sie Preufien angeborten, und 
ihrer wissenscbaftlicben Mitarbeiter und Beamten iiberlassen war. 
tlber zwanzig der auswartigen, Ebren- und korrespondierenden Mit- 
glieder waren der Einladung gefolgt. 

In der Mitte des Weifien Saales waren auf einer Tafel Erinne- 
rungen an Friedrich den Grossen, insbesondere solcbe, die an seine 
Beziehungen zur Wissenscbatt und Kunst und zur Akademie ankniipften, 
aufgestellt. Hinter dieser Tafel, gegenuber dem Tbrone, befanden sicb 
die Platze fur die Akademiker und die von der Akademie Geladenen, 
rechts vom Throne die fur die Prinzen des koniglichen Hauses, links 
ftir den Reichskanzler und die Minister, wahrend die ubrigen Fest- 
teilnebmer an den beiden Schmalseiten des Saales ihre Sitze batten. 
Ihre Majestat die Kaiserin mit den Koniglichen Prinzessinnen wohnte 
der festlichen Sitzung auf der Kapellentribune des Saales bei. 

Seine Majestat nahmen unter Vorantritt desGroBen Hauptquartiers 
auf dem Throne Platz und die Feier begann mit einem Gesangvor- 
trage des Kbiiiglichen Opemchors, worauf der fur die Feier den Vorsitz 
ftlhrende bestandige Sekretar, Hr. Waldeyer, naclistehende Erbffhungs- 
worte spracb: 

Sitzm^boicfate 1912. 
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Festsitziing vom 24. Januar 191'2. 


Zum zweitenmal erweisen Eure Majestat der Koniglich Preufii- 
schen Akademie der Wissenschaften in Huld und Gnaden die hohe 
Auszeichnung, eine ihrer Festsitzungen im Koniglichen Schlosse, in 
diesem an geschichtlichen Erinnerungen so reichen Saale halten zu 
durfen. UnvergeBlich in unser aller Gedenken haftet noch die erhabene 
und schone Feier, die Eure Majestat Allerhochstihrer Akademie zu 
deren Zweihundertjahrfeier an dieser Statte bereitet haben. Und heute, 
wo es sich wieder um eine Zweihundertjahrfeier handelt, wo die 
Akademie sich anschickt, die 200. Wiederkehr des Geburtstages iljres 
zweiten Stifters, weiland Konig Friedrichs des Grosses, festlich zu 
begehen, durfen wir uns wiederum unter den Augen unseres Konig- 
lichen Schirmherrn in diesem hohen Festsaale versammeln. Zu ganz 
besonderem Danke fuhlen wir Akademiker uns aber dadurch ver- 
pflichtet, dafi Eure Majestat geruht haben, diesen Festakt ausdrucklich 
als Festsitzung der Akademie der Wissenschaften zu bezeichnen und 
zu gestatten, dafi wir ihn in dem gewohnten Rahmen unserer »Fried- 
richssitzung« begehen durfen. Wollen Eure Majestat die Versicherung 
entgegennehmen, dafi die Akademie die hohe Ehre voU zu wiirdigen 
weifi, die ihr hierdurch angetan wird, dafi sie aber auch ebenso das 
alien Herzen wohltuende Gefuhl der Pietat wurdigt, welches Eure 
Majestat damit gegen Allerhochstihren grofien Ahnherm kundgeben. 

Die Akademie hatte an jenem denkwurdigen 24. Januartage des 
Jahres 1712, eben erst ins Leben getreten, noch keine feste Gestal- 
tung und Wirksamkeit finden konnen; dieser Tag schenkte ihr erst 
den Mann, der ihr beides bringen sollte und den sie deshalb als ihren 
zweiten Stifter ehrt und feiert. Begeht sie in ihrer Hochsommer- 
sitzung in Erinnerung an den Geburtstag ihres ersten Begrunders 
ihren »Leibniztag«, so begeht sie in ihrer Hochwintersitzung ihren 
»Friedrichstag« und darf damit seit Eurer Majestat Regierungsantritt 
die Feier des Geburtstages Eurer Majestat — Gott walte, dafi ihr dies 
noch viele Jahre beschieden sei — verbinden. Ihrer Gepflogenheit 
gemafi halt an diesem Tage ein Mitglied der Akademie die Festrede, 
welche fur heute Hr. Koser ubernommen hat, und einer ihrer bestSndi- 
gen Sekretare, zu dem diesmal mich ein giinstiges Geschick bestimmte, 
berichtet uber ihre wissenschaftliche Jahresarbeit und gedenkt ihrer im 
abgelaufenen Jahre dahingeschiedenen Mitglieder so wie er die neu- 
eingetretenen Mitglieder zur Kenntnis bringt. Mit Eurer Majestat huld- 
voller Genehmigung durfen wir diesem Programm unserer akademischen 
Feier auch heute folgen, alles einzelne aber dem zu druckenden Bericht 
iiberlassen. 

Wenn die wissenschaftlichen Arbeiten der Akademie, wie er- 
freulicherweise festgestellt werden kann, in sicherem Fortschreiten be- 



37 


Wai.deyer : Ansprache. 

grifFen sind, wenn die grofien Unternehmungen ihrer beiden Klassen 
dauemd und ergebnisreich geftrdert warden and neue in Aussicht 
genommen werden konnten, so ziemt es uns heute, dem begluckenden 
BewuBtsein Ausdruck zu leihen, wieviel Anteil auch liieran unserem 
Allergnadigsten Kaiser gebuhrt. Eure Majestiit baben nicht nur unserm 
Volke das heilige Gut des Friedens bewahrt, der aller Gesittung und 
Wohlfabrt Quelle und Grundlage ist, sondern mit immer regem Auge 
nicht minder uber dem Fortschritt der Wissenschaft gewacht und unsere 
Unternehmungen teilnehmend gefordert, ja oft genug durch Bewilli- 
gung der erforderlichen Mittel erst zum erwiinschten Ziele gefuhrt. 
Dreizehn neue Stellen zur Pllege besonderer Wissensgebiete verdankt 
Eurer Majestat die Akademie, und durch die bereits angebahnte Ver- 
bindung mit der von Eurer Majestat begriindeten Kaiser-Wilhelm-Ge- 
sellschaft, deren Aufgaben sich den Zielen der Akademie anschliefien, 
werden ftir diese neue Krafte gewonnen werden konnen. Mochte zu 
Nutz und Frommen beider so hochbedeutenden wissenschaftlichen Korpo- 
rationen diese Verbindung immer inniger sich gestalten! 

Dafi Eurer Majestat Huld und Gnade uns fiirder nicht fehle, ist 
unsere ehrfurchtsvolle Bitte und unsere Hoffnung. — 

Wenn wir heute nach geheiligtem Brauche unserer Toten ge- 
denken, so beklagen wir unter den Abgeschiedenen des vergangenen 
Jahres vor alien unsern verehrten Senior imd langjahrigen bestandigen 
Sekretar Johannes Vahlen. Auch alien ubrigen Verblichenen eine 
treue Erinnerung! 

Dann aber geziemt es heute mir, ohne dem akademischen Fest- 
redner vorgreifen zu wollen, des groBen Toten zu gedenken, dessen 
Namen die Akademiesitzung tragt. Einhundertsechsmidzwanzig Jahre 
sind seit seinem Tode dahingegangen ; er gehort nicht mehr dem Ge- 
dachtnisse der einzelnen an, er lebt weiter nicht nur im Gedacht- 
nisse seines treuen PreuBenvolkes, sondem dieser groBe Fiirst ist einer 
von den wenigen, die der ganzen Menschheit, die der Weltgeschichte 
dauemd angehoren. Und so gedenken wir seiner am heutigen Tage 
mit Stolz und Freude, daB er unser Furst war. Und wenn irgendein 
demand AnlaB hat, den heutigen Tag in Stolz und Freude zu be- 
gehen, so ist es die Koniglich PreuBische Akademie der Wissen- 
schaften, deren Mitglied der groBe Friedrich hat sein wollen und 
dessen Schatzung der Wissenschaft seine Worte kundtun: 

»Die Wissenschaft « , so lauten Konig Friedrichs Worte, »ist 
unsere treue Gefahrtin in jedem Alter und in jeder Lage. Und wenn 
alle anderen Freudeu verschwinden, sie bleibt doch.« 

Trugen nicht die Zeichen, die das Weltgeschehen uns vor Augen 
fuhrt, so stehen wir mitten in einem groBen Ringen, durch welches 

4 * 
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vielleicht ein neues Zeitalter der Weltgesehiehte ziun Anbruch kommen 
soli. Das zeigt sich nicht nur auf politischem Gebiet. sondern aueh 
im Felde der Wissenschaft, nehmen wir, welche Seite wir wollen: 
das Gebiet der Religionswissensehaft, der Rechtskunde, der Medizin, 
der Naturwissenschaften, der Technik und — last not least — der 
Philosophie, zeigt uns, in eine kurze Spanne Zeit zusammengedrangt. 
Wandlungen und Fortscliritte. wie wir sie seit langem nicht mehr 
erlebt haben. In solcher Zeit frommt es, sich derer lebendig zu er- 
innern, die ihren Schopfiingen die Stetigkeit eines festen Haltes und 
Rvickgrats gegeben haben. Jede gesunde organische Entwicklung hat 
einen solchen, ihr eigenen inneren Halt, ihr Gesetz, geht ihren festen 
Weg; weicht sie von diesem ab, so fiihrt sie nicht zum Aufbau, 
sondern zur Zerstorung. Dafi wir dieses richtig vorgezeichneten 
Weges und dieses Haltes uns erinnern, uns seiner bewuBt bleiben, 
darin liegt die hohere Bedeutung der festlichen Gedenktage an unsere 
Stifter und Forderer, wie wir einen der wurdigsten ffir uns alle 
heute begehen. 

Unser zweiter Stifter hat ein Jahrzehnt hindurch seinen Aka- 
deraikern in seinem Konigsschlosse eine Heimstatte gegeben, wo sie 
ihre Sitzungen halten konnten; Eure Majestat haben mit der Aller* 
hbchsten EntschlieBung, die heutige weihevolle Gedenkfeier an die- 
selbe erhabene StStte zu verlegen, der Akademie ins Herz geschrieben, 
daB sie dem Vermachtnisse, welches der groBe Konig ihr als Richt- 
schnur und festen Weg fiir ihre Arbeiten gegeben hat, treu bleibe; 
sie wird nicht den Geist Fhikdrichs des Ghossen aus ihrer Mitte lassen ! 
Das sei der beste Dank, den wir heute darbringen konnen. 

Hierauf erhob sich Seine Majestat der Kaiser und Konig zu fol- 
gender Ansprache: 

Wie einst Konig Friedrichs Majestat am Vorabeiide 
seines Geburtstages 1744 die erneuerte Akademie der 
Wissenschaften in diesem SchloB bei Sich willkommen 
hiefi, so habe leh ihre Mitglieder heute um Mich ver- 
sammeln wollen, um an dem zweihundertsten Jubeltage 
Meines groBen Ahnherrn die Feier, mit der die Akademie 
seit alters alljahrhch Seinem Gedachtnis huldigt, mit ihr 
gemeinsam zu begehen. 

Mit Mir und Meinem Hause feiert heute das gauze 
Vaterland den 24. Januar als einen Tag weihevollster 
Erinnerung. Einen besonderen AiilaB aber zu dank- 



Auspraclw Seinf;r Majestat des Kaisers. 


39 


barem Gedenkeii haben diejenigeii Glieder uiiseres Ge- 
meinwesens, deren Geschichte mit dem Namen des 
Grofien Konigs unmittelbar verkniipft ist. Hat der Morgen 
des heutigen Tages der Feier des Heeres und vor allem 
derjenigen Truppenteile gehbrt, die ihre Stiftung auf 
den »K6nig-Connetable« zuriickfuhren, so gruI5e Ich 
bier die Akademie der Wissenschaften als die geistige 
Elitetruppe, die Friedrich der Grosse aiigeworben und 
auf ihren Ehrenposten gestellt hat. Hat doch der jugend- 
liche Konig, noch ehe Er der Mehrer Seines Reiches an 
kriegcrischen Erfolgen geworden ist, die Wissenschaft 
und Sich Selbst mit dem unvergefilichen Worte geehrt, 
dafi Er die Gewinnung des deutschen Philosophen, den 
Er zunachst fur den Vorsitz in der Akademie in Aus- 
sicht genommen hatte, als eine »Conquete im Lande 
der Wahrheit« betraciiten wolle. So gilt fur die Aka- 
demie insbesondere das Zeugnis, das Mein in Gott ruhen- 
der Herr Grol3vater in bezug auf Friedrich den Grossen 
bei fipstlichem Anlal3 abgelegt hat: » Alles, was wir Grofies 
und Gutes in unserem Lande bewundern, ist auf den 
Fundamenten begriliidet, die Er gelegt.« 

Die Akademie setzt ihre Ehre darein, ihre Dankes- 
schuld gegen ihren Wiederhersteller abzutragen durcli 
ihre BetStigung lur die Aufhellung Seiner Geschichte, 
fur die Sammlung und Erforschung der urkundlichen 
Zeugnisse Seiner Geistesarbeit uiid Seiner Taten. An die 
ilir durch Konig Friedrich Wilhelm IV. gestellte Auf- 
gabe, die literarischen Scliriften des Philosophen von 
Sanssoiici in einer Gesamtausgabe zu vereinigen, schloB 
sich der Auftrag Kaiser Wilhelms des Grossen zur Her- 
ausgabe der »Politischen Korrespondenz« und der wDenk- 
maler der preuBischen Staatsverwaltuiig im achtzehnten 
Jahrhundert«. Es freut Mich, der Akademie fur diese 
ihre umfassende Aufgabe an dem heutigen Tage neuen 
Stolfzur Verfiigung stellen zu kdnnen, namlich die reiche 
Sammlung des amtlichen und personlichen Schrift- 
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wechsels zwisclieii dem GroJBen Konige und einein seiner 
treuesten Diener und Gefahrten, dein nachmaligen Genc- 
ralfeldmarsehall von Moellendorff, dessen Erbe Mir 
diese wertvollen Schriftstiicke soeben in patriotischein 
Sinne als Geschenk fiir Mein Staatsarchiv dargeboten hat. 

Nicht nur der Wiederhersteller und Schutzlierr der 
Akademie. aiich ihr stiindiger Mitarbeiter ist Kdnig 
Friedrich gewesen. Icli erinnere die Akademie daran, 
dal3 in einer ihrer Sitzungen die Abhandlung zur Vei- 
lesung gelangt ist, in welclier der erlauchte Ver- 
fasser gegen eine inaterialistiscli gerichtete Gescliichts- 
betrachtung der Auffassung Ausdruck gegeben bat, dafi 
Reichtuin und materielle (inter ein toter Stoff seien, der 
erst durch die Intelligenz und die Geschickliclikeit Leben 
und Bevvegung erhalte. Und diese Abhandlung birgt 
zugleich das erkenntnisreiche Wort, dafi die Starke der 
Staaten auf den groBen Mannern beruht, welche die 
Natur ihnen zur rechten Stunde geboren werden laBt. 
Eiii Wort, das wir dankerfiillt heute auf Ihn Selbst an- 
wenden, und das unserer Feier den Grundton gibt. 

Uns aber zieint es, des GroBen Konigs Werk aus- 
zubauen und die Krilfte zu nutzen, die Ciottes Weisheit 
und unendliche Giite in Ihm unserm Preufienvolk ge- 
schenkt hat. Dazu an Meinem Teile zu wirken, wird 
man Mich stets bereit finden. Und so will Icli auch 
die Akademie der Wissenschaften weiter in Meinen be- 
sonderen landesvaterlichen Schutz nehmen, und ihr zur 
Erreichung ihrer Zielc ein Heifer sein. Des zum Zeichen 
habe Ich in Aussicht genommen, ihr die ersehnte Ver- 
starkung ihrer Mitgliederzahl in der philosophisch-histo- 
rischen Klasse vor allem fiir die historischen und staats- 
wissenschaftlichen Filcher zuteil werden zu lassen und 
so die alte Gleichheit in den Sitzen der beiden Klassen 
wiederherzustellen. Des weiteren werde Ich darauf be- 
dacht sein, dafi ihr die erforderlichen Mittel zur Er- 
fiillung der ihr obliegenden bedeutsamen Aufgaben, 
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namentlich auf dem Gebiete dei* deutsclien Sprach- 
toi*schung, ill auskommlichein Mafie gewahrt werden. 

Die Akademie aber wird, so vertraue Ich, den grofien 
und tVeien Geist, in dem ihr zweiter Begriinder in ihi* 
und auf sie gewirkt bat, in ihrer Mitte stets lebendig 
halten zuin Segen der Wissenscliaft und zum Heile des 
Vaterlandes. 


Darauf bielt Hr. Koser die naclisteliend mitgeteilte Festrede. 

Eure Kaiserliche und Konigliche Majestat! 

Erlauchte Prinzen des Koniglichen Hauses! 

Hochansehnliche Versammlung ! 

In den hellen Ton, auf den unsere heutige Feier durch die soeben 
ehrfurchtsvoll und bewegt von uns vernommenen Worte gestimmt ist, 
klingt das warme Gefahl unserer Herzen freudig ein bei Erneuerung 
einer Huldigung, welche die Akademie der Wissenschaften von den 
Altvordem her als teure Pietatspflicht betrachtet. Seit dem ersten 
Jahre nach Kbnig Friedrichs Tode hat die Akademie ohiie Unterbrechung 
alljahrlich zum Tage seiner Geburt sein Gedachtnis gefeiert, ohne Unter- 
schied der Klasse und des Fachs haben unsere Festredner dem allge- 
meinen Dankgeftihl Ausdruck zu leihen gesucht. 

Ein weiteres fur das Andenken ihres erlauchten Wiederherstellers 
zu tun, ist der Akademie lange Zeit versagt geblieben. Der hervor- 
ragende Staatsmann, der, damals einer unserer tatigsten Mitarbeiter, in 
der Festsitzung vom 2 5.Januar 1787 Reihe unserer Huldigungen 
fur Friedrichs Manen erfiffnete, Graf Ewald Friedrich von Hertzberg, 
hatte der Akademie die Aufgabe vorgezeichnet, den festen urkund- 
lichen Unterbau fiir eine Geschichte Ikiedrichs des Ghossen herzustellen. 
Als Minister der auswartigen Angelegenheiten glaubte Hertzberg es 
verantworten zu konnen, die Schatze der Archive alsbald fur diesen 
vaterlSndischen Zweck zu erschliefien. Die Staatsmanner, die den 
Grafen Hertzberg ablSsten, sind andrer Meinung gewesen; sein Plan 
wurde zunachst verworfen und dann vergessen. Erst dank dem » grofien 
und freien Sinne«, der die Regierung uuseres ersten Kaisers kenn- 
zeichnete’, erhielt die Akademie jenen ehrenvollen Auftrag, als Grund- 
lage ffir die Geschichte des friderizianischen Zeitalters die Urkunden aus 


‘ Aus dem von Max Dt xrKER verfaBten Vorwort zu dem ersten Bande der 
• Politischen Correspondenz Friedkichs des Grosskx« (1879). 
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Konig Friedrichs NachlaS in monumentalen Sammlungen der Offentlich- 
keit vorzulegen. Der hochherzige, enge Bedenken von sich weisende 
EntschluB hat sich voll gerechtfertigt und reich belohnt. Nunmehr 
gewann die Gieschichtsforschnng die Moglichkeit und den Mut, an die 
Ahtragung einer Ehrenschuld heranzugehen, und der Zuwachs an zu- 
verlassiger Kunde, die Vertiefung unseres Verstandnisses haben dann 
die Wirkung in die Breite nicht verfehlt, die in deutschen Herzen tief- 
eingewurzelte Volkstumlichkeit des » alien Fritz* lebendig zu halten und 
immer zu steigem. Wir alle aber, denen es vergonnt war, an diese 
Arbeit Hand anzulegen, wir machen uns das Bekenntnis zu eigen: 

Meine Lust liah’, ineine Freude icli, 

Frei und fur inich iiii .Stillen unabhiingig, 

An Deiner Trefflichkeit und Herrlichkeit, 

An Ruhm und Wachstuin Deines groBeii Nainens. 

Unsere Feier steht im Zeichen der Dankbarkeit — der Dankbarkeit 
fiir das, was der grofie Konig uns gewesen ist, und fur das, was er 
noch heute uns ist Oder sein kann. 

Friedrichs dauerndes Erbe in der Gegemvart gehSrt seinem Volke, 
gehbrt uns allein; sein Bild in der Geschichte ist das Gemeingut vieler 
geworden, der Besitz aller derer, deren Teilnahme durch dieses Leben 
in seinen heroischen Umrissen und mit seinem rein menschlichen Gehalt, 
mit seinen Wechselfallen, Steigerungen und Gegensatzen angezogen 
wurde und gefesselt wird. 

Den Kronprinzen Friedrich hat bisweilen der trubselige Gedanke 
beschlichen, dafi seinem Leben nur eine kurze Frist zugemessen sei. 
Ware er gestorben, ohne die Krone getragen zu haben, er wurde ewig 
betrauert und ewig ersehnt in unsenn Andenken fortleben. Denn seine 
Jugend in dem hellen Licht der zahlreichen, schon aus erster Fruhzeit 
iiberlieferten Zeugnisse wiirde uns den reichsten Betrachtungsstoff bieten 
— dieses junge Leben, das nach rauhem Sturm in ein sonniges Idyll 
ausgemundet war, dort in Rheinsberg, wo nun doch der Zbgling der 
Musen und Grazien, anscheinend ganz einem verfeinerten Lebensgenufi 
ergeben, insgeheim in heifier Ungeduld sich verzehrte, in steter Sorge, 
dafi die Stunde der Anspruche seines Staates ungenutzt vorubereilen 
konnte. 

Kaum ist er zum Fhron gelangt, da schlagt ilim diese mit Spannung 
erwartete Schicksalsstunde. Er wirft sich in seine erste grofie Unter- 
nehmung mit dem guten leichten Sinn, mit der heUen Zuversicht- 
lichkeit, die unser grbfiter Dichter den Herrscherseelen kongenial nach- 
empfunden hat : 
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Wei’ Mut sich I'iihit in koiiiglichei* Briist, 

Er zaudert keineswegs, betritt init Lust 
Des Stnfenthrones iiiitergrabne Bahn. 

Kenut die Helahi- und steigt getrost hinan: 

Des goldiieii Reiles ungeheui’e Last, 

Er wagt sie nirlit. eiitschlosseii wie gelafit 
Drurkt er sie fi-rdilirh aid' das kuhne Hanpt 
Und tragt sie leiclit. als wie von (n-fiii ninlaubt. 

Immer wieder beruft sich der junge Furst auf die Stimme ini 
Innem, die ihm Gluck verheiSt. Und das Gliick- lacht ihm zu. Als 
er aus zwei Feldzugen in die Heimat zuriiekkehrt, darf der Dreifiig- 
jahrige sich ruhmen, mehr als einer seiner Vorfahren fur die Grofie 
seines Staates erreicht zu haben. Er hat die grofite Grenzverschiebung 
erzwungen, die in der Kriegsgeschichte der neueren Jahrhunderte sich 
vollzogen hatte. 

Ein zweiter Krieg bringt den ersten Ruckschlag des Glucks. Aber 
aus einer ernsten Prufung geht er gereift und gefestigt hervor und schreitet 
neuen Siegen zu. Der Glanz von Hohenfriedberg und Soor uberstrahlt 
die Tage von Mollwitz und Chotusitz. Aber nicht geblendet durch 
den Erfolg, gewinnt und bewahrt er die klare Einsicht in die Grenzen 
seiner Hilfsmittel und erkennt, dafi ein Entwurf zur vblligen Nieder- 
werfung der feindlichen Macht fiber das MaB seiner Krafte hinausgehen 
wfirde. Ffir eine Urkundenverfiffentlichung zur Geschichte seiner Frie- 
densverhandlungen darf er das Motto wahlen: Sich selbst besiegen, 
kfiniglicher Sieg — sui victoria indicat regem. 

Im Siegerkranz glfiht er den Aufgaben des Friedens sich zu weihen. 
Er widerlegt die Meinung derer, die vorschnell geurteilt hatten, daB 
seine Vorliebe ausschlieBlich dein Heerwesen gelte. Er bekennt in 
der Freude seines friedlichen Schaffens, daB wahrhaft regieren das 
Glfick des Volkes fordern heifie, daB Avahrhaft sich nur im Frieden 
regieren lasse. 

Nun verbfindet sich Europa gegen den Konig von PreuBen — »ihn 
zu bekampfen und ihn zu bewundern«, wie der Franzose d’Alembkrt 
gesagt hat. »Auch derUberzahl gewachsen« — nec pluribus impar — 
jubeln seine Bewunderer, aber einer aus ihrer Zahl, der Brite Chester- 
field, setzt hinzu: »Wenn irgendein anderer Mann in seiner Lage ware, 
so wfirde ich unbedingt sagen, er ist verloren; doch er ist solch ein 
Wunder von einem Mann, daB ich nur sagen will: ich furchte, er ist 
verloren. « Neuer Ruhm, Lorbeer in fiberreicher Ffille fallt ihm zu, 
aber auch ffir ihn wird der Lorbeerkranz »ein Zeichen mehr des Leidens 
als des Glficks«. Fortunas glficklichstes SchoBkind, wie er sich in 
seinem ersten Kriege lachenden Mundes genannt hatte, wird von immer 
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wuchtigeren Schicksalsschlagen getroffen und gebeugt. Gebeugt, aber 
nicht gebrochen. Als der Held des Jahrhunderts, doch fruhzeitig zuni 
Greise geworden, geht er aus dem ungleichen Kampfe hervor, in 
Schlachten uberwunden, im Kriege unbesiegt. 

In neuer Friedensarbeit werden die Faden alle wiederangeknupft, 
die der Krieg zerrissen hatte. Nicht blofi das Zerschlagene aufrichten 
und das Alte wiederherstellen, auch Neues schaffen wird die Losung. Her 
alte Konig entfaltet die umfassendste Verwaltungstatigkeit. Nicht 
immer gleich erfolgreich und nicht uberall gleich glucklich in der 
Wahl seiner Mittel und seiner Werkzeuge, aber immer selbstbewuBt, 
zielbewuBt, stetig, lenkt er das Schiff in geradliniger Fahrt, ohne 
Schwankungen, ohne Kurswechsel, »mit festem Mafia. 

Derweil behauptet er in Europa die Grofimachtstellung, die er 
seinem Staate errungen hat. Indem er die Wage des Gleich gewichts 
zwischen zwei aufeinander eifersiichtigen Nachbarn, seinen Gegnern 
aus dem grofien Kriege, in starker Hand halt, setzt er es durch, dafi 
Preufien nicht leer ausgeht, als in Osteuropa eine grofie Verschiebung 
der Besitzverlialtnisse sich vollzieht. Er gewinnt dank dem Ansehen, 
das sein Schwert ihm verschafft hat, durch eine diplomatische Ver- 
handlung nochmals eine grofie Provinz, die Landverbindung zwischen 
den auseinanderliegenden Teilen seiner Monarchie. Und als am Aus- 
gang seiner Regierung jene beiden Nachbarn sich ein zweites Mai 
gegen ihn verbunden, da versteht er es, mit einem neuen Bundes- 
verhaltnis, das ihm zunachst nur als ein karglicher Notbehelf erscheinen 
konnte, durch den deutschen Furstenbund, am Abend seines Lebens 
eine grofie moralische und nationale Wirkung zu erzielen. Freudig, 
wie nach dem Tage von Rofibach, richten sich die Augen der 
Deutschen auf den preufiischen Konig. Noch sein sinkendes Gestirn 
erscheint dem nachwachsenden Geschlechte, wieder nach Goethes 
Ausdruck, als »der Polarstern, um den sich Deutschland, Europa, ja 
die Welt zu drehen schien«. 

Die Tat Anfang, Mitt’ und Ende seiner Regierung, seines Tages, 
seines Lebens. Zugleich aber fthrte dieser starke Gewaltige im Reiche 
der Tat ein Doppelleben im Reiche der Betrachtung, im unendlichen 
Raume des Gedankens. 

Er weifi es, und wiederholt es sich immer wieder : der Blensch ist 
nicht geschafien zu philosophieren, sondern zu handeln, und er bewahrt 
diesen Grundsatz. Aber tiefinnerliche Neigung lenkt ihn immer wieder 
zur Gedankenarbeit und zum Schrifttum zuruck. Nicht genug, dafi er' 
Tag fiir Tag, vom ersten bis zum letzten Jahre seiner Regierung, die 
Weisungen an seine Gehilfen entwirft, in die Feder diktiert oder eigen- 
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handig niederschreibt. Auch nach Erledigung dieses Dienstes suclit 
er den Schreibtisch auf, nicht mehr aus Pflicht, sondevn aus eigenem 
Trieb, um des Scbreibens widen, daheim, auf Reisen, im Feldlager und 
im buchstablichen Sinne zwischen den Schlachten. Als nach seinem 
Tode eine Auswahl seiner literarisehen Schriften in 25 Banden er- 
schien, wiirde uiit Recht gesagt, da6 bier von einem Manne der Tat 
die Fruchtbarkeit der schreibseligsten Schriftsteller erreicht oder uber- 
troffen worden sei. Er selber hat von seinem Schreibkitzel, seiner 
demangeaison d'ecrire, gesprochen. Er scherzt; ware er nicht durch 
seine Geburt zum Kbnig bestimmt gewesen, so wurde er ein Schrift- 
steller, ein Gelelirter geworden sein. Er vergleicht sich in seiner Sefi- 
liaftigkeit am Schreibtisch den gelehrten Benediktinern, nur dafi er 
iiber Buchern und Papier nie ein Asket oder gar ein Pedant geworden 
ware. Seine Frohnatur hat ihn auch im hochsten Alter nicht ganz ver- 
lassen. Er blieb in der Mitte seiner Tischgenossen der Gesprachige, 
Mitteilsame, Muntere, ihr » alter Zauberer# (le vieux sorcier), so daS die 
Tafelrunde von Sanssouci uns nocli heute das klassische Beispiel einer 
veredelten Geselligkeit ist, wo Geist und Witz den Vorsitz fiihren. 
"Seine Heiterkeitkam von seiner t)berlegenheit«, hat die Zarin Katharina 
von Friedrich gesagt. 

Man weiB, wie diese Oberlegenheit auch in atzendem Spott Aus- 
druck gefunden hat, in einem Spott, der, einmal entfesselt, sich nicht 
gem Halt gebieten lieB und der doch die im tiefsten Innern dieses 
reichen Gemuts verborgene Frommigkeit wohl bisweilen iibertont, nie 
aber uberwuchert oder gar erstickt hat. Denn wieder und wieder ist 
der Philosoph von Sanssouci aus Herzensbediirfnis zuruckgekehrt zu 
dem grubelnden Nachdenken iiber die groBen letzten Fragen und Ratsel, 
fiber die "Ordnung, die der Welt von droben ward zu eigen «, um am letz- 
ten Ende, in einer Frommigkeit jenseits von tjberlietei’ung und Dogma, 
die engen Grenzen unserer Einsicht einzugestehen : 

Nicht darfst du Gottes Weisheit schuldig nennen, 

Statt deiner Einsicht Schwiiche zu bekenncn. 

Er, der Alhiiiicht ge, setzte dir die Sclirankeii, 

Die all dein Furwitz iiiinmer bringt ins Wankeii. 

Vielleieht will er durcli solche Hindernisse 
Deiniifgen die Vernunft, die selbstgewis.se. 

Die schon frohlockte, wenn sie liier und da 
Im Streiflicht eine Wahrheit daiiuiiern sab. 

DaB ganz du Gottes Weisheit konntest preisen, 

' MiiBf er dir erst sein ganz Gebeiinnis weisen."’ 


’ Vers sm‘ I’exi.steuce de Dieu. Giuvre.s de tsKUKRU' i.k Gkand X1\ . 19 . 
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Es war eine Frommigkeit, die auf das engste verwandt war mit 
den Harraonien, die der Rex tibicen in seiner Seele trug. Denn 
auch die Musik diente ihm zur Herzenserhebung und ward ihm eine 
Friedensvermittlerin, wenn es um ihn und in ihm stiirmte. 

Einen Querpfeifer und Poeten hatte einst den Kronprinzen Fried- 
rich sein Vater gescholten. Der Querpfeifer und Poet ist auch der 
Konig Friedrich allezeit gewesen, auch als er der Vater des Vater- 
laniles, der Feldheir und Staatsmann, der Gesetzgeber und Volks- 
wirt, sein eigener Finanzminister und sein eigener Handelsminister ge- 
worden war. 

"Friedrichs Augenblicke gelten Jahre«, mit diesem Worte, das 
damals in ganz Furopa widerhallte, hat in unserer Akademie ihr Presi- 
dent Maiipertuis die glanzende Formel gefunden fiir eine auf atem- 
loser Zeitausnutzung beruhende Arbeitsleistung. 

Gewifi ist Vielseitigkeit nicht immer ein Lob, und immer nicht 
das hochste Lob. Hier aber lag neben der nach alien Seiten aus- 
greifenden geistigen Regsamkeit, der vielfaltigsten geistigen Veran- 
lagung die glucklichste Erganzung nach der Seite des Charakters, des 
Widens. Nehen der erstaunlichsten Beweglichkeit die Fahigkeit zu 
straifester Zusammenfassung. Die Fahigkeit, von der einen Tatigkeit 
ganz unvermittelt und ganz gesainmelt zu einer anderen, oft v6llig 
entgegengesetzten iiberzugehen. Friedrich hat selber bezeugt, dafi er 
die Arbeit mit der Feder, die literarische Produktion nicht blofi zur 
Abwechslung, sondern ganz eigentlich zur Frholung aufgesucht habe, 
zu einer Frholung, die ihn nach dieser Pause zu der strengen ihm 
obliegenden Konigsarbeit geeigneter gemacht habe; dafi ihm, wenn 
er traumerisch auf seiner Flote improvisierte, oft die glucklichsten 
Gedanken fiir seine Staatsgeschafte gekommen seien. 

Diese Spannkraft eines wuchtigen Widens, diese Geschlossenheit 
und Straffheit seines ganzen Wesens hat sich dann, wenn er vor 
grofien, nicht den adtaglichen Aufgaben stand, ihm bewahrt in dem 
nie versagenden Mut zum Entschlufi, in dem heden Blick fur die 
Aufspiirung und Erfassung des giinstigen Zeitpunktes, in dem Augen- 
inafi fur das EiTcichbare, in dem bisweilen fehlgreifenden, aber immer 
entschiedenen Urteil fiber Brauchbarkeit oder Unbrauchbarkeit der 
zur Auswahl stehenden Mittel, in der Unerschopflichkeit an aus- 
helfenden, andere und ihn selber oft fiberraschenden Eingebungen 
und Antrieben, mit einem Worte in alien den Eigenschaften, die den 
grofien Mann, den genialen Staatsmann und den genialen Feldherrn 
ausmachen. 

Vod aber offenbarte sich die Starke und Tiefe seiner Seelen- 
krafte erst im Unglfick. 
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Seine WiderstandsfShigkeit gegenuber einem feindlichen Geschick 
erscheint um so bewunderungswurdiger, als dieser Furst von der 
Natur weich gesehaffen war und weich geblieben ist trotz der starken 
Legiening von Harte, Strenge und Rauheit, die das Leben mid der 
Beruf dem edlen Golde zugesetzt haben*. Von Sorge, Zweifel und 
Gefahr umringt, klagt er, dafi er innerlich unendlich leidet, aber er 
setzt hinzu, dafi er seiner Seele Stockschlage gibt, auf dafi sie ge- 
duldig und still werde. Er halt die Probe durch, auf die seine Ner- 
ven gestellt werden, wahrend jener schier endlosen Schreckenszeit, 
von Erwartung zu Erwartung, Spannung zu Spannung, Enttauschung 
zu Enttauschung, Niederlage zu Niederlage, uber ein Trummerfeld 
von EntwQrfen und Hoffnungen dahinschreitend, dem Leiden vertraut, 
dem Tode vertraut, dem Tode im Schlachtgewiihl unerschrocken sich 
preisgebend, ja fur den letzten dunkelsten Augenblick dem Tode sich 
weihend. Und scheint er einmal unter der Wucht der Schicksals- 
schlage zusammenzubrechen, er richtet sich am neuen Tage riesen- 
grofi wieder auf und halt sich fest an dem kategorischen Imperativ 
seiner Konigspflicht. Sein sechster Feldzug endet mit dem Verlust 
zweier Festungen, weiterer Widerstand will ihm zuerst kaum m6g- 
Uch erscheinen. Aber er wird den ihm anvertrauten Posten nicht 
aufgeben und leiht dem Schwunge seiner Seele in erschiitternden 
Versen Ausdruck: »Vaterland, geliebter Name, dir weiht sich in 
deiner Bedr^gnis mein Herz, mein trauemdes Herz, und opfert dir 
die erlOschenden Reste eines unheilvollen Lebens; statt mich zu 
verzehren in unfinchtbarer Sorge, werfe ich mich alsbald wieder in 
das Feld der Gefahr. « Mit diesem Hort von Trotz und Tapferkeit 
in der Brust, mit diesen unerschopflichen Kraften moralischen Wider- 
standes behauptet er sich sieghaft als der Mann, »der, da alle wank- 
ten, noch stand*®. 

Die persSnliche Gr6fie Friedrichs haben vor hundert Jahren, nach 
dem j&hen Falle seines Staates, auch Preufiens Feinde nicht in Zweifel 
Ziehen wollen. Aber in dem Frankreich Napoleons wurde die Frage 
aufgeworfen, ob nicht die Nach welt, die mit einem so ruhmvollen 
Titel geize, den Namen des Grofien einem Fursten versagen werde, 
(lessen Schopfung ebenso vorubergehend gewesen sei wie er selber. 
Und auch bei uns wagte damals ein so wanner Verehrer Friedrichs, 
wie ScHLEiERMACHER, bci dem Versuch, das Bleibende und Vorbildliche 

^ Der Konig schreibt am 8. Jiili i 774 ••n den Prinzen Heinrich: »J aime a etre 
emu et sentir (jiie j'iii un coeur: il n’y a (jue tr«)p d'objets ijui eudurcisseut 1 aine, il 
est bon de temps en temps de l’amollir.'< Politische Correspondenz XXX\ , 411. 

“ Aus Goethes Versen auf den Tod Friedrichs des Grossen: GoETHE-Jahr- 
buch 13, 227. 
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an seinem Werke von dem Zufalligen und Verganglichen zu scheiden, 
doch nur die allgemein menschlichen Tugenden der Arbeitsamkeit, 
Sparsamkeit, Gerechtigkeit, Duldsamkeit, Humanitat zu ruhmen, die 
fur sich allein den groSen Regenten noch nicht ausmachen'. 

Wenn wir am heutigen Tage die Frage nach dem Gegenwarts- 
wert von Fkiedkichs Krbe uns von neuem stellen, so haben wir vor 
der Generation von 1812 den zwiefaclien Vorteil voraus, daB das 
finstere Gewolk nicht auf uns lastet, das damals den Blick trubte und 
das Urteil unsicher machte, und daB der groBere zeitliche Abstand 
unser Gesichtsfeld ervveitert bat. 

Friedrich der Grosse hat einmal gesagt: »Die Dekoration eines 
Gebaudes kann sich andern, ohne daB die Fundamente und die Mauem 
benachteiligt werden.« So hat in seinem Staat die Regierung aus dem 
Kabinett, wie er sie geftihrt hatte, zwei Jahrzehnte nach seinem Tode 
aufgehort, und so ist nach weiteren vierzig Jahren die absolute Regie- 
rungsform durch den Verfassungsstaat abgelost worden, ohne dafi das 
Fundament, das kraftvolle preufiische Kbnigtum uns verloren gegangen 
ware. So hat die Heeresverfassung und die Strategic andere Formen 
angenommen, aber Friedrich selber hatte den Nachfolgern in bestimm- 
tester Weise gesagt, daB die durch ihn eingefuhrten » Evolutionen « 
nur so lange beizubehalten seien, als die Kriegsfuhrung die gleiche 
bleiben werde; andernfalls musse man sicli den Zeitumstanden anpassen 
und sich mit ihnen wandelii'^. Eine Vorschrift, die seine militarischen 
Nachbeter von 1 806 zu ihrem schwersten Schaden nicht beachtet und 
wahrscheinlich nicht einmal gekannt haben. Mit der fortschreitenden 
Zeit sich wandeln und mit ihr wachsen, das ist uberall der gegebene, 
der von dem groBen Konig selber gewiesene Gesichtspunkt fur eine 
seines freien Sinnes wurdige Fortfuhrung seines Lebenswerkes. 

Nicht trages, starres Keharren, sondern fortbildende Entwicklung, 
Fortschritt ohne gewaltsamen Bruch, das ist dann auch, uns zum Heile, 
der Verlauf unserer weiteren Geschichte geblieben: wir haben nicht 
zertriimmert, was unsere Vater schufen. Als dann der Feldzug von 1813 
die unerschopfliche Leistungsfahigkeit des PreuBischen Staates der uber- 
raschten Welt oflFenbart liatte, urteilte einer der besten Manner des 
neuen PreuBen, Wilhelm von Humboldt: sNapoleon gab sich das An- 
sehen, als wenn Friedrich II. nur fiii- einen Augenblick seinen Staat 


* Vgl. K. Ko.ser. Friedrich.sfcicr vor limidrrt .hdireii; IloheiizolltTii-.lalirburii, 
.Jahrgang 1911. S. 36 — 49. 

* Expose dll gouvenieinent prii.vsien von 1777 : “Je crois ipic la discipline doit 
rester snr le pied oil elle se troiive. ainsi ipie les evolutions introdnites, ii inoins ((ue 
la guerre ne change, car alors il u'j- a dc parti ipi'ii se plier aux circonstanees et ii 
changer avec elles« ((Envres IX, 186 ). 
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aufgebaut hatte. Was er getan hat, wird erst jetzt recht sichtbar; denn, 
was man aucli sagen mag, der Grund des jetzigeii Impulses in Pn'ufien 
kommt noch unleugbar von ihm her’«. 

Mochten die Werkmeister am Umbau unseres Staatswesens vor 
hundert Jahren das, was sie von der Vergangenheit schied, in den 
Vordergrund stellen vor dem, was ihnen mit ihr gemeinsam war, die 
AufiTassung durfte bestehen bleiben »daf3 die Klul't zwischen dem Alten 
und dem Neuen gar nicht so grofi war, als jene es sich dachten, 
und die Ahnlichkeiten jedenfalls groBer als die Verschiedenheiten‘«. 

Im Bereiehe der geistigen Kultur ein ahnliches Verhaltnis. Audi 
hier hat das AufklSrungszeitalter, das Friedrichs Zuge annahm, die 
grundlegende Erziehungsarbeit geleistet, den Boden bereitet, auf dem 
das Bildungsideal unserer klassischen Literaturperiode Gestalt gewinnen 
konnte®. 

Am deutlichsten tritt uns der Zusammenhang mit der Vergangen- 
heit entgegen in unserer Stellung nach aufien, in unserer GroBmacht- 
stellung. Friedrich der Grosse hat seinen Staat den entscheidenden 
Schritt tun lassen, indem er ihn einfuhrte in den geschlossenen Kreis der 
alten g^oBen Machte, Das neue Deutsche Reich steht im Staatensystem, 
mit gesteigerten Machtmitteln, lediglich auf dem alten Platze PreuBens, 
auf dem Machtfundament, das Friedrich gelegt hat. Auf dieser Grund- 
lage ist der Turmbau Ring Ring eraporgefiihrt Avorden, und schon sind 
die Aufgaben gel6st, auf die der Begrunder unserer GroBmachtstellung 
seine Nachfolger noch selber, unmittelbar oder unter bestimmten Voraiis- 
setzungen, hingewiesen hatte. Der Korper des PreuBischen Staates verlor 
allmahlich die unregelmafiige Gestalt, die den »K6nig der Grenzen*, 
wie die Zeitgenossen scherzten, mit Sorge erfiillte, sobald die Land- 
karte vor sein Auge trat. Die Kaiserkrone ist seinem Hause gewonnen 
Worden, deren Erwerbung er erst fur den Zeitpunkt als ein erstrebens- 
wertes Ziel bezeichnet hatte, wo der Staat durch neuen Landzuwachs 


* W. VON Humboldt und Karoline von Humboldt in ihren Ilrielen IV, i6o. 

* Lenz, Gescliiclite der Kjj;!. Friedrirli-Willirlins-Universitiit zu Berlin I, 8. 

’ 11 . Bai MOARTEN liiit III sciucin Buche von 1870 »\V'ie wir wiedcr ein Volk ge- 
worden sind-, die tiefste Bedeutnng der .lalirv 1807 — 13 darin geselien, »dal 3 der preu- 
Bi.sche .Staat und dei- deutsche (lei.st sieli in iliuen unzertreiudieh veriuahlten-, und 
H. von TREiTSfHKE luit ill spiiier Heutseheu (Jeseliiehte diesen (Jedankeu der V ersoli- 
nung des preuBiseheii Staates mit dem Keiehtuin deutselier Bildung naher ausgefiihrt. 
Dabei aber daid" nieht iiberselien werden, daU die deutsche Bildung des Aulklarungs- 
zeitalters, d. li. I'ine geistige Bewegung. wie iiaeli Harnacks I rteil (Geschichte der 
Kgl. PreuB. Akad. d. WMss. 1 , 431) keine seit der Rel'ormation »iu Norddeutseliland 
tiefer eingegriffen und liraftvoller umgebildet* hatte, .sich mit dem Geist des preu- 
Bischen Staates in bewuBter Weise verwandt fTihlte. Vgl. auch Lenz a. a. 0 . I, 5 : 
Haym, Wilhelm von Humboldt S. 260; Dilthey in der Deutsehen Rundschau XXVI. 
Hell 10, S. 1 18. 
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noch stark ere Festigkeit erreiclit haben wurde, iind also ist die Ab- 
folge der Vorgange eben die gewesen, die sein vorschauender Blick 
als die gegebene bezeichnet hatte, anders als im ausgehenden Mittel- 
alter, dessen Kaiser zuiiachst nacli der Krone und dann erst nach 
einer Hausmacht gestrebt batten. 

Auf dem Wasser ist Konig Friedrich der Begrunder unserer 
Handelsmarine geworden ; denn aus kleinen Anfangen hat sich wahrend 
seiner Regierung die preufiische Babyflotte, wie man in England da- 
mals spottisch sagte, zu bereits stattlichem Umfang entwickelt. Der 
Konig hat aus gewichtigen Grunden an den Ban einer Kriegsflotte 
nicht herangehen wollen, aber doch schon einen ersten Anfang far 
den Zeitpunkt ins Auge gefafit, dafi Danzig in preufiischen Besitz 
gelangen wiirde. Danzig ist dann, zu viel spaterer Zeit, in der Tat 
die Wiege unserer Seemacht geworden, die Wiege, der sie jetzt langst 
entwachsen ist. Denn wie einst in einer Zeit lang andauernden Friedens 
das Heer geformt und geschult worden ist, das Friedrichs Schlachten 
geschlagen hat, Friedrich Wilhelms I. eiseme Saat, so ist in unsern 
Tagen eine neue eiserne Saat aufgegangen und herangereift : Deutsch- 
lands gepanzerte Schutzwehr zur See, die ehemen Mauem, hinter denen 
wir uns yerteidigen kbnnen wie einst die Athener hinter jenen »h6l- 
zemen Mauern«. 

Das alles waren und sind Akte der Testamentsvollstreckung, die 
Fortfthrung seines Werkes in der Richtung, die der groOe Kbnig 
gewiesen hatte, allerdings weit hinaiis iiber die Strecke des Weges, 
die sein Auge noch zu erkennen vermochte. Und der seither zuruck- 
gelegte Teil der Fahrt ist so ausgedehnt gewesen, daB die unmittelbare 
Empfindung fiir den Zusammenhang mit der Vergangenheit uns schon 
verloren ging und dafi der Ausgangspunkt erst durch die historische 
Betrachtung uns wieder nahegebracht werden inufi. 

Heller und lebendiger stehen vor unserm Blick die grofien Bilder, 
fur die Friedrichs Leben den Rahmen geboten hat, so viele im vollsten 
Sinne volkstiimlich gewordene Szenen dieses gewaltigen historischen 
Schauspiels. Ein republikanischer Staatsmann und Geschichtsforscher ' 
hat sich zu der enthusiastischen Auffassung l)ekannt, dafi fiber alien 
materiellen Gewinn ihres geschichtlichen Lebens hinaus eine Nation 
unberechenbar reicher sei durch ihre grofien Erinnerungen, dafi jeder 
grimme Feldzug, jede heifiumstrittene Schlacht eine nationale Be- 
reicherung darstelle. Solchen Reichtums haben wir bei uns die Ffille. 

Immerhin sind Erinnerungen Imponderabilien, rein ideale Gfiter. 
Aber was uns in Fleisch. und Blut fibergegangen ist, wenn auch 


‘ Theodork Roosevelt, .\iiierican Ideals and other essays (1904), p. 25 S. 
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den Meisten heute nnbewufit, das ist der Niederschlag, den Fbiedrichs 
Wesen und Wirken in unserm Nationalcharakter hinterlassen hat, 
Preufiens Geschichte ist von einem Vertreter der Rassentheorie' als 
Beispiel daftir angefuhrt worden, wie im hellen Licht der Geschichte 
eine neue Rasse, mit neuen Eigenschaften ausgestattet, emporkommen 
kann. Unsere aus so verschiedenen deutschen Stammen gemischte 
»neue Abart der germanischen Rasse « hat einen ihr wesentlichen 
Zug doch erst erhalten in der Epoche, da alle Einwohner des Hohen- 
zollemstaates sich als Preufien zu fuhlen und ohne Unterschied sich 
Preufien zu nennen begannen. Zu der Dlsziplin der harten Schule 
Friedrich Wilhelms I. traten Selbstbewufitsein, Schwung und Stolz, da- 
mals als nach Goethes Wahrnehmung der geborene Preufie sein Teil an 
der Glorie des groiSen Konigs sich zueignete und als neben »Tuchtig- 
keit, Strenge, Scharfe, Tatigkeit und Ausdauer® auch » Wert, Wurde und 
Starrsinn® die hervorstechenden Zuge des preufiischen Nationalcharakters 
wurden. Dafi die Preufien sich seitdem als ein Volk, ein einheit- 
liches Volk, ein ruhmvolles Volk fuhlen, hat Ernst Moritz Arndt, 
dessen Urteil fiber die Personlichkeit Friedrichs so befangen war, in 
unbefangenster Weise anerkannt, wenn er den Preufien nachriihmte, 
dafi sie nach dem tiefen Fall von 1806 im Gegensatz zu den ubrigen 
Deutschen, »den Burgern kleiner Staaten und Teilnehmern kleiner Ver- 
haltnisse®, ohne Ehre nicht mehr glucklich sein konnten, weil sie einen 
unsterblichen Namen, einen grofien Ruhm wiedereinzulosen hatten. 

So ist der grofie Konig seinem Volk ein Erzieher gewesen. Was 
aber weifi uns dieser Erzieher noch heut zu lehren und zu raten? 

Nicht dafi wir im einzelnen Falle die Frage stellen diirfen, wie 
Friedrich der Grosze sich bei dieser Gelegenheit verhalten haben 
wurde; denn der Satz ist unbestreitbar, dafi die grofien Manner nicht 
als Vorbilder in die Weltgeschichte hineingesetzt sind, sondern als 
Ausnahmen®. Wohl aber wird jeder Staat aus dem Schatze seiner 
Uberlieferungen eineSumme von allgemeinenGrundsatzen,Erlahrungen, 
Lehren und Beispielen, von Antrieben und Warnungen sich entnehmen 
kbnnen. Und was Friedrich zu diesem Schatze politischer Erb- 
weisheit beigesteuert hat, das ist zum guten Teil bis heute als 
laufende Munze im Verkehr geblieben, dank der scharfen Pragung, 
die seine goldnen Worte durch die Verbruderung von treffendem 
Urteil und unnachahmlichem Ausdruck erhalten haben. 

Worte, die in Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft gleichen 
Klang und gleichen Wert haben werden. Sein Gebot, dafi keine Kon- 

^ Houston Stewart Chamberlain. Die preiiBische Rasse. 

* J. Burckharpt, Die historische Grofie (W cltgeschichtliclie Betraclitungen 

S. 234). 
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fession der andern Abbruch tun durfe, weil bier ein jeder nach seiner 
Fasson selig werden miisse, wird fur alle Zeiten einem jeden eine 
Mahnung sein, nicht blofi vom Staate Duldung fur sich zu verlangen, 
sondern selber gegen Andersglaubige duldsam zu sein ; wie denn 
das aus Fkiedkichs Geist geborene preufiische Landrecht neben die 
Bui-gschaft fiir eine »volIkommene Glaubens- und Gewissensfreiheit« 
die Verpilichtung gestellt hat zu »Gehorsam gegen die Gesetze, Treue 
gegen den Staat und sittlich guter Gesinnung gegen die Mitburger®. 
Ein preuBischer Richter hat dieser Tage als »die schonste deutsche 
tTbersetzung des alten Pandektensatzes Suum cuique® Friedrichs Worte 
bezeiclmet: »Die Gerichte mussen nur wissen, dafi der geringste Bauer, 
ja, was noch mehr ist, der Bettler, ebensowohl ein Mensch ist, wie 
Seine Majestat, indem vor der Justiz alle Leute gleich sind'«. Auch 
unsere moderne soziale Gesetzgebung hat manchen Grundgedanken schon 
in Friedrichs Herrscherbrevier vorgezeichnet gefunden. Und sein Wort, 
dafi Erfabrung und Sachkunde die sichersten Fiibrer auch in volks- 
wirtschaftlichen Dingen seien, ist wieder zu Ehren gekommen, als 
unsere Wirtschaftspolitik vor einem Menschenalter sich aus dem dog- 
matischen Banne einer als klassisch gefeierten Lehre zu Ibsen begann 
und den Schutz der nationalen Arbeit auf sich nahm, nicht einer 
Theorie zuliebe, sondern weil ihr, wie einst dem grofien Konige, 
diese Fiirsorge von Staats wegen dem praktischen Bediirfnis am besten 
zu entsprechen schien. Den Bestrebungen unserer inneren Kolonisation 
halt der Grunder so vieler Hunderte von Dorfern ein glanzendes Muster 
vor, und von dem Rustzeug seines erfolgreichen Kampfes im Odlande 
gegen Sumpf und Sand erweist sich selbst einer weit vorgeschrittenen 
Technik heute noch vieles als beachtenswert und nutzbar. 

Die Politik hat der Konig in seinem politischen Testament^ um 
schrieben als "die Wissenschaft, stets die Mittel anzuwenden, die 
den eigen en Interessen entsprechen® : »um seinen Interessen gemafi 
zu handeln, muB man sie kennen, und um zu dieser Kenntnis zu 
gelangen, bedarf es des Studiums, der inneren Sammlung, der Appli- 
kation^®. Das klingt selbstver-standlich, und doch hat die Politik der 
Nachfolger nach 1786 sich von dem groBten Sachverstandigen die 
Kritik gefallen lassen mussen, dafi klare Ziele ihr entweder gefehlt 
hatten oder dafi sie ungeschickt gewalilt worden seien. Und schon 
am Vorabend des Krieges von 1806 hat ein franzbsischer Diplomat 
nur zu richtig festgestellt, dafi Friedrichs Epigonen Geist und Grund- 

* Jr. Holtze ill der Deutscheii J lu-istenzeitung vom 15. Januar 1912 . 

^ Acta Boriissica (»Serie Behordenorganisation und allgemeireStaatsverwaltuiig«), 
IX. 359- 

® Bismarck, Gedanken und Erinnerungeii I, 270. 
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satze seiner Regierung nicht ergriffen batten. Vergessen waren vor 
allem seine beiden groBen Leitsitze, daB, wer nicbt vorwartskommt 
in Europa, zuruckkommt und daB die Reputation eine Sacbe von un- 
bezablbarem Wert sei und mebr gelte als selbst die Macbt. Vergessen 
aucb seine Anscbauungen uber den Wert und Unwert von Bundnissen 
mit dem ewig gultigen Endurteil: »Die besten Alliierten, so wir baben, 
sind unsere eignen Truppen^ « 

Was fur unser Heer der » Konig-Connetable « bedeutet bat und be- 
deutet, das ist zur Vorfeier seines Geburtstages den Angeborigen des 
Heeres aus berufenem Munde dargelegt worden. Weit aber uber den 
Kreis des Heeres binaus reicbt beute, wie vor anderthalb Jabrbunderten, 
Friedrichs Mabnruf an die Kleinmutigen, die da zagen, nocb ebe im 
Krieg oder im Friedeu eine Scblacbt verloren, und sein Sammelruf 
an das letzte Aufgebot nacb einer verlorenen Scblaclit. 

Unsere Feier ist eine Erinnerungsfeier an ernste Zeit — in ernster 
Zeit. Konig Friedrich batte die Hoffnung ausgesprocben, daB dereinst 
sein Staat auf starkerer Macbtgrundlage und mit bessei’en Grenzen 
der straffen Anspannung eber werde entbehren kbnnen; bis dabin 
werde die Losung lauten : »Toujours en vedette! « Die Losung gilt weiter. 
Nocb beute miissen wir wie damals, um Friedrichs Worte zu wieder- 
bolen, scbarf »auf unsere Nacbbam acliten, und bereit sein, uns von 
beute auf morgen gegen die verderblicben Anscblage eines Feindes zu 
verteidigen « . 

In der Uberlieferung seines Hauses fand Konig Friedrich die 
Devise vor: Meine Pflicbt ist mein Vergniigen — mon devoir est 
mon plaisir. Diesem Wablsprucb der GroBinutter, der pbilosopbiscben 
KSnigin Sophie Charlotte, stand zur Seite die Mabnung des Vaters: 
»Zur Arbeit sind die Fursten geboren.« Der Sobn liat das Wort 
weitergegeben. Indem er sicb als den ersten Diener des Staates 
bezeichnete, sagte er sich aucb, daB der Dienst am Staat nicbt aus- 
geiibt werden kann obne die gewissenbafteste Stetigkeit und obne 
die sorgfaltigste Vorbereitung. Desbalb warnte er seinen Tbronfolger: 
Entweder soli man an die Regierung der Staaten sicb nicbt beran- 
wagen oder man soli den hocbberzigen EntscbluB fassen, sicb der 
Aufgabe wurdig zu macben und alle Kenntnisse zu erwerben, die zur 
Ausbildung eines Fursten geboren, und soil sicb in edlein Ebrgeiz 
dazu anfeuern, keiner der Miiben und keiner der Sorgen sicb zu ent- 
zieben, die das Regieren erfordert. « Wer bat mebr sicb auf beitere 
Lebenskunst, auf einen verfeinerten Lebensgenufi verstanden, als der 
Pbilosopb von Sanssouci, der sicb selbst wobl als eine epikureiscb 


‘ Politische Coirespondenz IV, 187. 
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gerichtete Natur bezeichnet hat! »Zu Sparta hielt ich hoch Athens ge- 
gepflegte Sitte!« Aber die Schule von Athen lehrte neben der Freude 
am Leben und an der Schonheit auch den herbsten politischen Idealismus, 
und den groBten aller Athener laBt der groBe attische Geschichts- 
schreiber das heroische Wort sprechen, daB das die edelsten Seelen 
sind, die bei voller Empfanglichkeit fur den GenuB und klarer Vor- 
stellung von bevorstehenden Muhsalen und Opfern sich doch nicht 
verleiten lassen, der Gefahr aus dem Wege zu gehen. Dieser in der 
edelsten Bedeutung antiken Gesinnung hat der Held des i8. Jahr- 
hunderts nichts nachgegeben, wenn er in dunkelster Stunde erklarte: 
»GewiB, ich kenne den Wert der Ruhe, den Reiz der Geselligkeit, 
die Freuden des Lebens. Auch ich wunsche gliicklich zu sein, wenn 
irgend jemand. Aber so sehr ich diese Gtiter begehre, sowenig mag 
ich sie durch Niedrigkeit oder Ehrlosigkeit erkaufen. Die Philosophic* 
lehrt uns, unsere Pflicht zu tun, unserem Vaterlande treu zu dienen, 
auch mit unserem Blut, ihm unsere Ruhe, ja unser ganzes Dasein 
aufzuopfern ^ . Als ein halbes Jahrhundert spater abermals PreuBens 
letzte Stunde zu nahen schien, da haben die Besten in unserem Vater- 
lande dieses KQnigswortes sich erinnert und es wie ein Panier auf- 
gepflanzt, um das sich die Gleichgesinnten scharen sollten. 

Was Friedrich sich selber als Gesetz vorschrieb und unverbruchlich 
gehalten hat, das hat er jedem einzelnen zur Aufgabe gesetzt: »Die 
erste Pflicht jedes Staatsburgers ist, seinem Vaterland zu dienen. « 
Dieser staatsburgerlichen Gesinnung, diesem vaterlandischen Gesamt- 
gefuhl, das nicht den Acker oder funf Joch Ochsen und auch nicht 
Weib und Kind als Hindernis ansieht*, dieser Vaterlandsliebe als der 
alles zusammenhaltenden Kraft im Staatsleben hat der » erste Diener 
des Staates« den ergreifendsten Ausdruck gegeben in einer seiner letzten 
Schriften, den »Briefen uber die Vaterlandsliebe# von 1779. Nach 
einer begeistemden Aufzahlung all der Wohltaten, die jeder einzelne 
dem Vaterlande verdankt, weiht er sich dem Vaterlande mit dem Ge- 
lubde: »Ich bekenne, daB ich dir alles schulde, auch bin ich dir auf 
das innigste und unlosbarste verbunden.# 

Das ist es und vieles andere, was uns der groBe Konig heute noch 
zu sagen weiB. 

Dem Vaterlande gilt in der Urkunde seines letzten Willens das 
letzte Wort, das Wort, das auch das SchluBwort unserer Feier, hier 
an dieser durch historische Erinnerungen geweihten Statte, sein soli; 

• Meine letzten Wunsche im Augenblick meines letzten Atemzuges 

* Das Zitat schlieBt das ■Bekenntnis« aus dem Februar 1812, das Clausewitz 
lur sich und die ihm gleichgesinnten Manner aufsetzte. Vgl. Pertz, Gneisenau 3, 628. 

* Worte des Briefes Bismabcks an A. von Boon vom 20. November 1873. 
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werden dem Glucke dieses Reiches gelten. Moge es der glucklichste 
aller Staaten sein durch die Milde der Gesetze, der bestverwaltete in 
seinem Haushalt der am tapfersten verteidigte dank einem Heere, das 
nur Ehre und edlen Ruhm atmet, und moge dieses Reich bluhen 
und dauern bis an das Ende der Zeiten.« 

Die Feier schlofi mit einem auf Seine Majestat ausgebrachten Hocb 
des vorsitzenden Sekretars und mit dem vom Koniglichen Operncbor 
ausgefuhrten »Salvum fac regem! «. 


An den vorstebenden Bericht fiber den Verlauf der Feier werden 
die vorgeschriebenen Berichte fiber die Tatigkeit der Akademie und 
der bei ibr bestehenden Stiftungen sowie fiber die Personalveranderungen 
im verflossenen Jahre angefugt: 

Sammlung der griechischen Inschri/len. 

Bericht des Hrn. von Wilamowitz-Moellendorff. 

Von dem Bande V i , Lakonien und Messenien, sind 2 7 Bogen 
fertig Oder doch gesetzt; damit ist der Hauptteil, Lakonien, im wesent- 
lichen fertig. 

Als erstes Ergebnis der Bereisung Arkadiens fur \ 2 sind in 
den Abbandlungen der Akademie erscbienen »Arkadische Forschungen 
von F. Freiherrn Hiller von Gaertringen und H. Lattermann®. 

Von Bd. XI, Delos, der gemeinsam von den Akademien von 
Paris und Berlin herausgegeben wird, sind dank der unermfidlichen 
Energie des Bearbeiters, Hrn. F. Durrbach in Toulouse, bereits 1 3 Bogen 
teils fertig, teils in Korrektur. Es kommt diesem bedeutsamen Werke 
sehr zu statten, dafi nicbt nur der wissenscbaftliche Beamte unserer 
Akademie, Freiherr Hiller von Gaertringen, namentlich durch die 
Revision der Abklatsche, sondern auch die Mitglieder der Pariser Epi- 
graphischen Kommission an der Korrektur tatigen Anted nelimen. 

Im fibrigen sind mehrere Abteilungen so weit gefordert, dafi 
der Beginn des Druckes fur das nachste Jahr erwartet werden kann. 


Sammlung der lateinischen Inschriflen. 

Bericht des , Hrn. Hirschfeld. 

Die Arbeiten fir den Abschlufi von Band VI (Rom) sind in diesem 
Jahre durch Hrn. Bang so weit geffirdert worden, daB der Druck so- 
wohl des etwa 3000 Nummern betragenden Auktariums als auch der 
Namenindizes demnachst wird beginnen kfinnen. 
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Hr. Bokmann hat auf drei Reisen in Italien die Berichtigung und 
Erganzung der in Band XI (Mittelitalien) veroffentlichten Inschriften 
zu fbrdern gesucht, insbesondere die zahlreichen neuen Funde in Fe- 
rento und Cervetri aufgenommen und die ersteren zum Druck gebracht. 

Von den Abteilungen des Band XIII hat Hr. HrascHFELD die 
Addenda zu Gallien, Hr. Finke in Heidelberg die zu Germanien im 
Manuskript fertiggestellt ; letzterer hat zur Vervollstiindigung des 
Materials die wichtigeren, von ihm noch nicht erledigten Inschriften- 
sammlungen von Trier bis Leyden besucht. — ■ Die Nachtrage zu 
XIII, 3 (Instrumentum) hofft Hr. Bohn noch im Laufe dieses Jahres 
der Drucklegung zu iibergeben. — Die Bearbeitung der Ziegel von 
Obergermanien und der Belgica hat Hr. Steiner (jetzt in Trier) dem 
Abschlufi nahegefiihrt. — Hr. Szlatolawek hat den Namenindex ab- 
geschlossen und die Arbeit an den Sachindizes fortgesetzt. — Die 
von Hrn. Kretschmer ausgefiihrten Karten von Gallien und Germanien 
sind nunmehr zum Stich gebracht; zwei Separatkarten fiir das gallische 
Instrumentum, die sich als notwendig erwiesen, sind in Ausarbeitung. 

Fur Band XV (Instrumentum von Rom) hat Hr. Dressel die Aus- 
sonderung der falschen und verdachtigen Exemplare durchgefubrt, 
insbesondere die Gruppe der Gemmenfalschungen bearbeitet. 

Hr. Lommatzsch (Munchen) hat den Druck der Neubearbeitung 
des ersten Bandes (Inschriften der Republik) bis Bogen 8i gelordert 
und die Vorarbeiten Iiir die Indizes begonnen. 

Das Auctarium des VIII. Bandes (Afrika) haben die HH. Cagnat 
und Dessau bis zu Bogen 195 fortgefiihrt, womit der Druck der neu- 
gefundenen Inschriften von Thugga vollendet ist, deren Zahl wahrend 
des Druckes bis auf etwa 900 gestiegen ist. Auch im vergangenen 
Jahr ist die Unterstiitzung der HH. Merlin und Poinssot dem Werk 
in reichem MaCe zuteil geworden. 

■ Das im vorjahrigenBericht erwahnte, fiir die Ephemeris epigraphica 
bestimmte Supplement des Hrn. Haverfield zu Band VII (Britannia) be- 
findet sich im Druck. 

Zur Herstellung eines provisorischen Supplements zu Band IX 
und X hat Hr. Barthel (z. Z. in Frankfurt a. M.) die wichtigsten Fund- 
orte TJnteritaliens besucht; er ist mit der Abfassung des zunachst fur 
die Ephemeris bestimmten Manuskripts beschiiftigt. 

Prosopographie der romischen Kaiserzdt. 

Bericht des Hrn. Hirschfeld. 

Den in Aussicht gestellten Druck der Magistratslisten haben die 
HH. Dessau und Klebs im vergangenen Jahr noch nicht in Angriff 
nehmen konnen. 
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Index rei militaris imperii Romani. 

Bericht des Hrn. Hirschfeld. 

Hr. Ritterling ist infolge seiner Berufung nach Frankfurt a. M. 
zur Leitung der romisch-germanischen Kommission auch in diesem 
Jahr an der Fortflhrung seiner Arbeit verhindert gewesen. 

PoUHscAe Korrespondeitz Frikurichs des Grossen. 

Bericht der HH. von Schmoller und Koser. 

Her 35. Band der Sammlung ist bis auf das Sachregister durch 
Hrn. Dr. Volz im Druck fertiggestellt und wird somit binnen kurzem 
ausgegeben werden kbnnen. Die 625 Nummern dieses Bandes liegen 
zwisehen dem i. Januar und 31. August 1774. 

Das wichtigste Ereignis auf dem Gebiete der auswartigen Politik 
wahrend dieses Zeitraums war der Friede von Kutschuk-Kainardsclie 
(21. Juli 1774), * 1 ^*" AbschluQ des im Jahre 1768 begonnenen russisch- 
turkischen Krieges, dessen Lokalisierung durch die zwisehen Rufiland, 
Osterreich und PreuJSen im Jahre 1772 auf der Grundlage allseitiger 
Kompensationen in Polen erzielte Verstandigung ermoglicht worden 
war. Die diplomatischen Verhandlungen wegen endgultiger Festsetzung 
der polnischen Grenze sowohl nach der preuBischen wie nach der oster- 
reichischen Seite nahinen auch im Jahre 1774 die preuBische Politik 
noch in erster Linie in Anspruch. 

Griechische Munxwerke. 

Bericht des Hrn. Conze. 

Das nordgriechische Munzwerk. Nachdem der i. Band, 
enthaltend Dakien und Mosien, seit dem Vorjahre vollstandig ge- 
worden ist, ist Hr. Regling weiterbeschaftigt, die Nachtrage dazu zu 
liefem, und hat im September v. J. das Museum zu Sarajevo, das be- 
sonders for Dakien und Moesia superior reichhaltig ist, dafur durch- 
gearbeitet. 

Von dem 2. Bande, Thrakien, der HH. Munzer und Strack 
ist Heft I des i. Teiles im Druck vollendet. Es enthalt die Munzen 
der Thraker und der Stadte Abdera, Ainos, Anchialos, bearbeitet 
von Hm. Strack, unter Mitwirkung des Hrn. von Fritze und mit 
Unterstutzung des Hrn. Regling, welcher auch fur die Fortsetzung die 
Jahresliteratur ausgezogen hat. 

Das kleinasiatische Munzwerk. Die Bearbeitung der Munzen 
Mysiens hat Hr. von Fritze mit Benutzung der von Hrn. Ku- 
bitschek gelieferten Literaturexzerpte so weit gefordert, daB ein erstes 
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Heft in Auflage der Tafeln und im Manuskript fertig vorliegt, der 
Druck auch begonnen bat. Hr. von Fhitze hat ferner die chronologi- 
schen Vorarbeiten fur das Elektrongeld von Kyzikos so gut wie zum 
Abschlusse gebracht. 

Von dem Bande fiber Karien stellt Hr. Kubitschek sein Ma- 
nuskript bis gegen Ostern d. J. in Aussicht. 

Nachdem Hr. Dressel aus der Kommission ausgetreten ist und 
seine Mitwirkung bei der Leitung der Mfinzwerke aufgegeben hat, 
ist zum Vorsitzenden der Kommission Hr. Conze gewahlt worden. 


Acta Borussica. 

Bericht der HH. von Schmoller, Koser und Hintze. 

Uber das Jahr 1911 ist folgendes zu berichten: 

Der Band Behordenorganisation, den Dr. W. Stoltze bearbeitet, 
IV, 2, der bis zum Tode Friedrich Wilhehns I. reicht, liegt gedruckt 
fertig: es fehlt nur noch das Register, zu dessen Fertigstellung 
Dr. Stoltze (Kfinigsberg) bisher verhindert war, nach Berlin zu kommen. 

Dr. Freiherr von SchrStter hat das dritte Heft der Mfinzbeschrei- 
bung, das die Mfinzen von 1786 — 1806 enthalt, fertiggestellt; es 
ist eben versendet worden. Das Manuskript der historischen Dar- 
stellung des Mfinzwesens von 1769 — 1806 nebst Akten hat er der 
Kommission eingereicht, so dafi 1912 dieser Teil unserer Pubhkation 
fertig werden wird. 

Von einem neuen Teil derselben, der Handels-, Zoll- und Akzise- 
politik, liegt der erste Teil, der bis 1713 reicht und von Dr. Rachel 
hergestellt ist, fertig vor; er gelangte ebenfalls in diesen Tagen zur Ver- 
teilung. 

Dr. Skalweit ist noch mit der Getreidehandelspolitik von 1756 
bis 1786 beschaftigt. 

Im Tode von Dr. Hass, der die Behordenorganisation von 1756 
bis 1786 in Bearbeitung hatte, beklagt die Kommission den Verlust 
eines ganz selten begabten und fleiBigen Mitarbeiters, eines unge- 
wohnlich hoffmmgsreichen jungen Historikers. Ein Ersatz fur ihn 
ist noch nicht gefunden. 

In Dr. Erich Paul Reimann hat die Kommission einen neuen Mit- 
arbeiter gewonnen. Er hat durch eine recht gute archivalische Arbeit fiber 
das preuBische Tabaksmonopol von 1 767 — 1 796 unsere Aufmerksamkeit 
auf sich gelenkt. Wir haben ihm die brandenburgische preuBische 
Wollindustrie des 18. Jahrhunderts als Aufgabe gestellt. Die Arbeit 
soli eine Parallele zu Hintze’s Seidenindustrie werden. 
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Kant- A usgabe. 

Bericht d cs Hm. Erdmann. 

Von der Abteilung der Werke wird der im Druck nahezu fertige 
BandVin noch im Laufe dieses Winters ausgegeben werden. Der 
Text von Band IX, dem letzten Bande dieser Abteilung, ist voUstandig 
gedruckt. Wegen einiger noch offener Fragen fiber die Gestaltung der 
Amnerkungen zu Jasches Ausgabe von Kants Logik und insbesondere 
zu Rinks Ausgabe der physischen Geographie wird sich die Verfiffent- 
lichung verzogern. Es ist zu hoffen, dafi der Band noch in diesem 
Jahre herausgegeben werden kann. 

Von dem revidierten Neudruck dieser Abteilung liegen die Bande 
I, III und IV vor; Band II wird demnachst erscheinen. Die folgen- 
den koimen nach Bedarf ohne Verzug neugedruckt werden. 

Die Fertigstellung des vierten und letzten Bandes der zweiten 
Abteilung, der Briefe, (Band XIII) hat sich verzogert. Doch besteht 
begrfindete Aussicht, dafi der Druck dieses Bandes im Oktober d. J. 
begonnen und schnell fertiggesteUt werden kann. 

Von der dritten Abteilung, dem handschriftlichen NachlaB, 
ist der erste Band (XIV) erschienen. Band XV soU gleichfaUs noch 
in diesem Jahre zur Verfifientlichung gelangen und daran sich der 
Druck von Band XVI unmittelbar anschliefien. 

Wann der erste Band der vierten Abteilung, der Vorlesungen, 
zum Druck gestellt werden kann, ist infolge des wiederholten Wechsels 
in der Leitung dieser Abteilung sowie der unerwarteten Schwierig- 
keiten, die in der Konstitution der vorliegenden Handschriften liegen, 
noch nicht mit ausreichender Sicherheit zu sagen. 

Ibn Saad -Ausgabe. 

Bericht des Hrn. Sachau. 

An den letzten drei Banden der Ibn Saad-Ausgabe ist in dem 
verflossenen Jahre die Arbeit mit Erfolg wieder aufgenommen. Der 
von Hrn. Prof. Dr. Schwally (Giefien) bearbeitete letzte Band der 
Lebensbeschreibung Muhammeds ist in Text und Anmerkungen bereits 
fertig und wird demnachst ausgegeben werden konnen. 

Hr. Prof. Dr. B. Meissner (Breslau) hat nach Beschalfung einer 
Photographic des Codex Constantinopolitanus die Arbeit an seinem 
Teil des Ibn Saad, den Biographien der altesten, in Basra, Syrien 
und Agypten lebenden tlberlieferer, wieder aufgenommen und ge- 
denkt mit Anfang des neuen Jahres den Druck fortzusetzen. 

Hr. Prof. Dr. E. Mittwoch (Berlin) ist mit der Bearbeitung des 
zweiten Bandes der Biographic Muhammeds beschaftigt und hofft eben- 
falls mit Anfang 1912 den Druck weiterfuhren zu konnen. 
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Worterhuch der agyptischen SpracAe. 

Bericht des Hrn. Ebman. 

Die Ausarbeitung des Manuskriptes wurde von Hrn. Erman unter 

Mitwirkung des Hrn. Grapow fortgesetzt. Dabei wurde a zu Ende 

gefuhrt und ein betraehtliches Stuck von ^ (bis wbd) erledigt; auch 
daruber hinaus wurden groBere Abschnitte vorgearbeitet. Bis zum 

Ende des a ergaben sich etwa 2412 Worte 235, (| 1344, 

a 833), die etwa 160000 Zetteln entsprechen und 1350 Seiten 

des provisorischen Manuskriptes einnebmen. 

Hr. Junker konnte gelegentlich einer Reise, die er fur die 
Wiener Akademie unternahm, die wichtigsten Inschriften von Kom 
Ombo durch den in Phila und Edfu geschulten Pliotographen Koch 
aufnehmen lassen. Wir haben somit auch far diesen grofien Tempel 
ein gesichertes Material, und zwar mit relativ geringen Kosten ge- 
wonnen. Fiir Mitteilung einzelner kleinerer Inschriften sind wir den 
HH. Borohardt, Gardiner und Mahler zu Dank verpflichtet. 

Die Verzettelung erstreckte sich vor allem auf die Tempel der 
griechisch-rbmischen Zeit, auf Edfu (HH. Junker und Boylan), auf 
Phila (Hr. Junker) und Theben (Hr. Sethe). AuBerdem wurden ver- 
zettelt: das Pfortenbuch (Hr. Abel) — der Londoner medizinische 
Papyrus (Hr. Wreszinski) — verschiedene kleinere Texte, meist 
Fortsetzungen und Erganzungen schon verarbeiteter (HH. Burchardt, 
Devaud, Gardiner, Grapow, Hoffmann). 

Die Zahl der verzettelten Stellen betrug 1858, die der alpha- 
betisierten Zettel 45180. Im ganzen wurden bisher verzettelt 
54140 Stellen und alphabetisiert 1 165729 Zettel. 

Die Nebenarbeiten wurden von den HH. Devaud, Hoffmann, 
Stolk und Frl. Morgenstern erledigt. 


Das TierreicA. 

Bericht von Hrn. F. E. Schulze. 

Am I . April ubemahm nach dem Tode von Hrn. Prof, von Mahren- 
THAL provisorisch Hr. Prof. Apstein aus Kiel das Amt des wissen- 
schaftlichen Beam ten fur die Herausgabe des »Tierreich«. Zum i. Juli 
erfolgte seine definitive Anstellung als soldier. Als Hilfsarbeiter waren 
tatig: Frl. Martha Luther, die schon seit 10 Jahren an der Redaktion 
des »Tierreich« beschaftigt ist, ferner Frl. Thiele und Frl. Born. 

Im laufenden Berichtsjahre erschienen folgende Lieferungen: 26. 
Ixodidae von Hrn. Prof. Dr. G. Neumann (Toulouse), 27. Chamaekontidae 
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von Hrn. Prof. Dr. F.Werneb (Wien), 29. Chaetognata von Hrn. Dr. von 
Ritter-Zahony (Gorz), 28. Megachilinae vonHi-n. Dr. H. Friese (Schwerin). 
Im Druck befinden sich zwei Lieferungen: 30. Evaniidae von Hrn. Prof. 
J. J. Kiefer (Bitsch) und 3 1 . Ostracoda von Hrn. Geheimrat Prof. Dr. 
G. W. Muller (Greifswald). 

Fur das nachste Jahr stehen eine Reihe von Arbeiten in Aus- 
sicht, so da 6 ein schnelles Ersclieinen von Lieferungen gewahrleistet ist. 


Plan und Ausfuhrung des als notwendiges Parallelwerk zum » Tier- 
reicho unternommenen »Nomenclator animalium generum et sub- 
generum* wurde im vergangenen Jahre von Grund aus revidiert und 
geandert. Die im Mai erfolgte Herausgabe einer ersten, die Primaten 
umfassenden Probelieferung unter dem Titel »Primatium genera et 
subgenera « war die Veranlassung zu mannigfachen Anregungen seitens 
der fiir den Nomenklator lebhaft interessierten Zoologen. Erholiten 
Wert, gegrundete Aussicht auf allgemeine Anerkennung und weiten 
Vorsprung vor alien bisher erschienenen Nomenklatoren erhielt das 
Unternehmen durch den Entschlufi, ausnahmslos alien Namen das 
Zitat der erstmaligen Verbflfentlichung direkt beizufugen. Bisher war 
bei der Ausarbeitung und auch noch in der Probelieferung iiur ein 
kleiner Teil der Namen in dieser direkten und erschopfenden Weise 
fixiert. Die weitaus meisten Namen batten nur Hinweise erhalten auf 
Nachschlagewerke, in denen alsdann nachtraglich das Originalzitat auf- 
zusuchen war. Die Vorschrift, jeden Namen mit dem Zitat seiner 
Originalveroflfentlichung zu versehen, involviert als weitere, in die 
Arbeitsmethode tief eingreifende Forderung das strenge Gesetz, fur 
jeden Namen die Originalstelle selbst nachzuschlagen und kritisch zu 
identifizieren, soil anders ein Nomenklator entstelien, der nicht ba- 
siert ist auf kritikloser Entnahme aus anderen Zusammenstellungen. 
Die erneute Durchmusterung aller seit 1758 erschienenen Original- 
veroffentlichungen von Gattungen und Untergattungen wird manchen, 
von Buch zu Buch und von Generation zu Generation verschleppten 
Irrtum aufdecken. 

Als wertvolles Resultat entspringt aus dieser strengeren Methode 
zugleich die groCtmogliche Garantie der Vollstandigkeit unseres Namen- 
verzeichnisses ; denn nur das personliche Durchforschen der literarischen 
Quellen ermoglicht hinreichende Plrganzung der bisher herausgegebenen, 
nicht gleichmafiig aus diesen Quellen geschopften und vielfach recht 
luckenhaften, Nachschlagewerke. Vollstandigkeit ist aber eine Haupt- 
bedingung fur die Brauchbarkeit eines Nomenklators. Vollstandigkeit 
wird nach dem neuen Plan nun auch fur die Berucksichtigung der 
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Namen rein fossiler Gattungen und Untergattungen gelten, die anfang- 
lich nur gelegentlich mitaufgenommen werden sollten. Unser Nomen- 
klator wird gleichzeitig ein Lexikon fur die Zoologie und alle ver- 
wandten Wissenschaften werden. 

Die Zitate werden nach wie vor in den, durch das »Tierreich« 
und durch den in London jahrlich erscheinenden » Zoological Record* 
eingebiirgerten, Kiirzungsformen gegeben. Desgleichen werden auch 
die jedem Namen beizufugenden Bezeichnungen der systematischen 
Stellung nur so weit gekiirzt, da6 sie jedem Zoologen und Palaozoo- 
logen, auf welcbem Spezialgebiet er auch tatig sei, obne weiteres 
Nachschlagen sofort verstandlich sind. Dagegen sind Kurzungen von 
Autorennamen, wie sie nocb in der Primatenprobelieferung angewandt 
wurden und die Benutzung erschweren, nach dem neuen Plane aus- 
geschlossen. Daruber hinaus werden, xim jede Verwechslung unmog- 
lich zu machen, gleichlautende Namen verschiedener Autoren mit einem 
Oder, wenn notig, zwei zugehorigen charakteristischen Vomamen ver- 
sehen. Zum ersten Male wird ein Nachschlagewerk entstehen, das 
bei bequemer Handhabung auf den ersten Griff erschopfende Aus- 
kunft gibt uber den Bestand an Gattungs- und Untergattungsnamen 
und uber alles, was hinsichtlich Bibliographie und systematischer 
Stellung wissenswert ist. 

Schon bei dem Absehlufi unserer Probelieferung aus dem Gebiete 
der Mammalia stellte sich der dringende Wunsch nach Heranziehung 
eines in dieser Gruppe versierten Spezialforschers ein, und wir ver- 
danken bei dieser Lieferung der freiwilligen Blitarbeit des Hrn. Prof. 
Matschie vom Berliner Zoologischen Museum manche wertvolle Er- 
ganzung und Berichtigung. Geradezu unentbehrlich ist die Mitwirkung 
der Spezialforscher jetzt, wo der neue Plan des Werkes eine bis ins 
minuziose gehende Kenntnis der jeder Tiergruppe zugrunde liegenden 
Literatur sowie die zur kritischen Sichtung nhtige sachliche Kenntnis 
der Tiergruppe selbst verlangt. Dazu kommt noch, dafi sich mittler- 
weile unsere anfangliche Schatzung von der Anzahl der bekannten 
Gattungs- und Untergattungsnamen als viel zu niedrig herausgestellt 
hat. Entgegen unserer anfanglichen Aniiahme von etwa 1 50000 Namen 
haben wir neuerdings gegrundeten Anlafi, mit uber 200000 Namen zu 
rechnen. Schon rein zeitlich ist es ganz unmoglich, dafi ein einzelner 
Zoologe, selbst unter Blitwirkung einiger Hilfsarbeiter, diesen unge- 
heuren Stoff allein bewaltigen konnte. Technisch unmoglich ist es fur 
den einzelnen, in alien Tiergruppen gleichmafiig so zu Hause zu sein, 
wie es die von unserm Plane verlangte kritische und exakte Ausar- 
beitung erfordert. Daraus hat sich die Notwendigkeit ergeben, den 
ganzen ungeheuren Stoff fur die Durcharbeitung in solche Arbeits- 
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portionen zu zerlegen, wie sie sich aus der Gliederung des zoologi- 
schen Systems ron selbst ergeben, und diese unter bewahrte Spezial- 
forscher zu verteilen. Schon jetzt ist ein Stab von 39 Zoologen und 
Palaozoologen des In- und Auslandes im Dienste des Unternehmens 
beschaftigt. Um vollige GleichmaBigkeit der Bearbeitung zu gewahr- 
leisten, erhalten die Beteiligten gedruckte » Anweisungen®, die in 
knapper Form jede nbtige Information erteilen. 

Der Aufwand an Zeit und die nicht geringen, aus der notwen- 
digen Beschaffiing der Originalliteratur erwachsenden Kosten hat eine 
Honorierung der Mitarbeiter notwendig gemacht. Obwohl das Honorar 
in Riicksicht auf die Knappheit der dem Unternebmen zur Verfiigung 
stehenden Mittel mit nur 20 Mark furjedes Hundert vorschriftsmafiig 
aufgenommener Gattungsnamen angesetzt ist, so sind doch angesichts 
der 200000 zu erledigenden Namen nach und nach rund 40000 Mark 
notwendig, soli anders in nicht gar zu langer Zeit etwas zustande 
kommen, was unserer Akademie Ehre macht. Durch den im Marz 
des Jahres von der Akademie bewilligten Fonds von 7000 Mark ist 
inzwischen die Drucklegung des Werkes gesichert. Auch soil hier 
nicht unerwahnt bleiben, dafi die Berliner Gesellschaft naturforschen- 
der Freunde in Anerkennung der Bedeutung des Unternehmens im 
vergangenen Jahre eine Beihilfe in Ilbhe von 5000 Mark gewahrt hat. 
GroB sind femer die Unkosten, welche die Schriftleitung an Remune- 
rationen der nbtigen Hilfskrafte fiir die kaum zu bewaltigenden Zu- 
sammenstellungen, Abschriften, Korrespondenzen und fiir vielerlei an- 
dere Bureauarbeiten verursacht. Speziell hierfur hat auf Antrag des 
Herausgebers das Ministerium fiir geistliche und Unterrichtsangelegen- 
heiten fiir das kommende Jahr die Summe von 3000 Mark bewilligt. 
Ferner hatte eine Notiz in der Presse zur Folge, daB der bekannte 
Herausgeber des Handbuchs zur Geschichte der Naturwissenschaften 
und der Technik, Hr. Prof. Dr. Ludwig Dabmstaedter in Berlin, in 
Wurdigung speziell der historischen Bedeutung des Werkes aus seinen 
privaten Mitteln fiir die Jahre 1912 — 1916 je 1000 Mark, also im 
ganzen 5000 Mark, zur Verfiigung stellte. 

GroBes Entgegenkommen fand das Unternehmen bei den \ erwal- 
tungen der Berliner Bibliotheken und wissenschaftlichen Institute. Mit 
Herleihung seltener, in Berlin nicht erhaltlicher Literaturwerke unter- 
stiitzten uns: die Universitatsbibliothek in Gottingen, die Bibliothek 
der Kaiserlichen Leopoldinisch-Carolinischen Akademie der Natur- 
forscher in Halle, die Stadtbibliothek in Hamburg, die Kgl. Bayerische 
Hof- und Staatsbibliothek in Munchen. 

Die Schriftleitung fiiihrt im Auftrage des Herausgebers Hr. Dr. 
Th. Kuhlgatz. Als zoologische Hilfsarbeiter waren auBerdem im ver- 
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gangenen Jahre im Bureau tatig die HH. cand. zool. W. Stendell, 
Dr. R. Sterptfeld, Dr. H. H. Wundsch, als palaozoologischer Hilfs- 
arbeiter Hr. Dr. W. 0 . Dietrich. Bibliographische Hilfsarbeiterin ist 
Frl. E. Rothenbucher. 

Fertiggestellt oder nahezu fertiggestellt wurden: die Reptilia von 
Hrn. R. Sternfeld (Berlin), einige Familien der Coleopt^a von Hm. 
S. ScHENKLiNG (Dahlem), die Ascalaphidae von Hrn. H. Soedanski (Berlin), 
einige Familien der Hymenoptera von den HH. R. Lucas (Berlin) und 
E. Stitz (Berlin), die Phoridae von Hrn. Th. Becker (Liegnitz), die 
Crustacea und Pantopoda von Hrn. W. Stendell (Berlin), die Tremato- 
des von Hrn. H. H. Wundsch (Berlin), die Echinodermata recentia excl. 
Echinoidea von Hrn. H. Ludwig (Bonn). — In Arbeit sind die folgen- 
den Gruppen: LeptocardiUj Cyclostomataj Pisces, Insecta fossilia, Arach- 
noMea fossilia, Araneae, Hymenoptera, Tenebrionidae, Trictenotomidae, Pho- 
ridae, Muscidae-Acalypterae, Dolichopodidae, Nemestrinidae, Nematocera, 
RhyncJiota, Rutelidae, Melolonthidae, Chrysomelidae, Coccinellidae, Trich- 
optera, Collembola, Copeognatha, Mollusca recentia et fossilia, Echinoidea 
recentia, Echinodermata fossilia, Appendicuhriae, Ascidiaeformes, Vermes, 
Haemosporidk. Also nur ein recht geringer Teil der Gesamtarbeit 
konnte bisher in Auftrag gegeben werden. Schuld daran ist der au- 
genblickliche Mangel verfugbarer Mittel. Eine besonders empfindliche 
Folge dieses Mangels war das Scheitern unseres Versuches, den un- 
bestritten besten Kenner der Vogelliteratur, Hrn. Charles Wallace 
Richmond, Assistant Curator am National Museum in Washington, fur 
die Zusammenstellung der Gattungen und Untergattungen der Aves 
zu gewinnen. Leider konnten wir Hrn. Richmond das Honorar von 
2000 Mark, das er fiir diese Arbeit fordert und billigerweise fordem 
kann, nicht in sichere Aussicht stellen. Unter der Voraussetzung recht- 
zeitiger hinreichender finanzieller Untft'stiitzung zu weitgehender An- 
werbung von Mitarbeitern wurde der Abschlufi des Werkes in etwa 
drei oder vier Jaliren zu hofifen sein. Es wird in Lexikonformat in 
einem Umfange von etwa 200 Druckbogen erscheinen. 

Das in Form eines Zettelkataloges angelegte Manuskript — ffir 
jeden Namen einen Zettel — bleibt als nomenklatorisches Archiv be- 
stehen. Die Verwaltung dieses Kataloges entwickelt sich zu einer 
Auskunftsstelle fiir nomenklatorische Fragen aller Art fur die gesamte, 
speziell fiir die deutsche, Zoologenwelt und wird nach MaSgabe immer 
grofierer Vervollstandigung der Zettelsammlung und standig zunehmen- 
der Erfahrung in alien nomenklatorischen Fragen mehr und mehr an 
Bedeutung zunehmen. Unser jetzt in Vorbereitung befindlicher Nomen- 
klator schliefit zwar ab mit der Beriicksichtigung aller bis zum Jahre 
1910 veroffentlichten Namen; aber nicht so unser nomenklatorisches 
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Archiv. Dieses Archiv wird nicht nur dauernde nomenklatorische 
Zentrale sein, sondern aucli die Basis far von Zeit zu Zeit notweudig 
werdende Erganzungsausgaben unseres Nomenklators. Mindestens ein 
zoologisch durchgebildeter wissenschaftlicher Beam ter wird notig sein, 
um den Zettelkatalog standig auf dem laufenden zu halten. Es handelt 
sich um eine dauernde tJberwachung aller Neuerscheinungen auf dem 
Gesamtgebiete der zoologischen und palaontologischen Systematik. Kein 
neu aufgestellter Gattungsname, keine Kritik oder Erganzung alterer 
Gattungsnamen darf dieser tJberwachung entgehen. Dabei ist da.<! 
Nachriclitenwesen uber Veroffentlichungen neuer Namen keineswegs 
jetzt schon so ausgebildet, dafi alle Nova mit Sicherlieit auf ein bal- 
diges allgemeines Bekanntwerden zahlen konnen. Nomenklatorisch 
vollig gultige Namen, wie sie in den verschiedenartigsten Publikationen, 
in Reisewerken, in Forst- und Jagerblattern, in Landvvirts-, Gartner-, 
Fischerei- und Unterlialtungsblattern, ja sogar in politischen Zeitungen 
versteckt und oft schwer zuganglich sich finden, miissen sorgfaltig 
aufgesucht und gewertet werden. Ferner mufi mit Sicherheit ange- 
nommen werden, dal3 in solchen wenig bekannten und schwer erhalt- 
lichen Schriften vergangener Jahrzehnte und Jahrhunderte noch Namen 
verborgen sind, die, ans Licht gezogen, wesentliche Anderungen in 
der zoologischen Nomenklatur bewirken werden. Besondere Schwierig- 
keiten entstehen selbstverstandlich durch die grofie, standig wachsende 
Zahl der verschiedenen minder bekannten Kultursprachen, in denen 
oft wichtige zoologische Arbeiten ersclieinen. 

Aus diesen und vielen anderen Grunden kommt es bei der Lei- 
tung unseres nomenklatorischen Archivs auf technische tJbung und 
nur allmahlich zu erworbende Erfahrung an. Nur ein wissenschaft- 
licher Beamter, dem durch definitive AnsteUung ermoglicht wird, seine 
ganze Kraft ohne Rucksicht auf andere Erwerbsmoglichkeiten dem 
Unternehmen zu widmen, ist hier am Platze. Jeder Personalwechsel 
beim Nomenklator ist gleichbedeutend mit dem Verlust einer erst 
allmahlich wieder zu ersetzenden Summe von Erfahrungen. Es ist 
dringend zu wunschen, dafi das grofie Werk endlich der Moglichkeit 
storender und seinen Erfolg in Frage stellender Wechselfalle entzogen 
werden mochte, indem unsere Akademie es aufnimmt in die Reihe 
ihrer eigenen Untemehm ungen. 

Das t^an%enreich. 

Bericht des Hrn. Engler. 

Im Laufe des Jahres 1911 wurden folgende Hefte veroffentlicht : 

47- F. Pax, Eupharbiaceae-Cluytieae. 8 Bogen zugleich enthaltend 
Macfarlane, Cephalotaceae. i Bogen. 
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48. A. ENeLER, Araceae-Lasioideae (unter Mitwirkung von Dr. Gehr- 
mann). 9 Bogen. 

49. J. Perkins, Nachtrage zu Morwniaceae. 4 Bogen. 

50. F. Kranzlin, Orchidaceae-Dendrobiinaej pars 2, und Orchidaceae- 
Thelasinae. 12 + 3 Bogen. 

51. C. Warnstorf, Sphagnaceae. 35 Bogen. 

Im Drucke befinden sich zur Zeit (Ende Dezember 1 9 1 1 ) : 
Geraniaceae von R. Knuth (hiervon fehlt nur noch das Register, 

so dafi dieses uber 37 Bogen umfassende Heft zu Beginn des nachsten 
Jahres erscheinen kann); Euphorhiaceae-Gelonieae nndi Hippomaneae \on 
F. Pax (aucb dieses Heft ist dem Abschlusse nahe) ; Goodeniaceae von 
K. Krause; Umbelliferae-Saniculoideae von H. Wolff. 

Dem Abschlusse nahern sich aufierdem folgende Arbeiten, mit 
deren Drucklegung voraussichtlich noch im Laufe des Jahres 1912 be- 
gonnen werden kann: 

K. Krause, ■ Brunoniaceae. 

A. Brand, Hydrophyllaceae. 

E. Gilg, Draba. 

Aufierdem sind fur mehrere wichtige Bearbeitungen neue Mit- 
arbeiter gewonnen. 

Geschichie des Fixsternhimmels. 

Im Jahre 1 9 1 1 sind weitere 2 7043 Sternorter auf den Zetteln 
eingetragen: 13060 aus dem Washington Zone Catalogue durch Dr. 
Paetsch, der mit dem i . April in den Dienst des Unternehmens ein- 
getreten ist und neben der Leitung des Bureaus den Auszug dieses, 
jetzt bis i9‘‘2 5'“ erledigten Catalogs besorgt hat, und 13983 durch 
Hrn. Martens, hauptsachlich aus dem Greenwicher Second Nine year 
Catalogue (11118 Nummem) und dem Edinburger Zodiacalcatalog fur 
1900 (2713 Sterne). 

Die Berechnung der fehlenden Praecessionen wurde bis I5’*i5“ 
fortgesetzt, fur 3844 Sterne durch Hrn. Martens, fur 712 Sterne durch 
den zeitweilig im Bureau beschaftigt gewesenen Dr. Deutschland und 
fur 2682 Sterne durch den seit Mai 1911 standig, jedoch nur mit 
beschrankter Arbeitszeit, dort mit thatigen Hrn. Rosch. 

Die erste Revision der Nordzettel hat das geschaftsftihrende Mit- 
glied der Commission weiter bis zu dem Anfang der Stunde 1 8** fort- 
gesetzt, dann aber einstweilen abbrechen mussen. Dagegen hat nach 
dessen Angaben Hr. Martens eine vollstandige Liste der nur in einem 
einzigen der ausgezogenen Cataloge vorkommenden, zwischen dem 
Aequator und Decl. -h8i®o' (fur 1875) gelegenen Sterne zusammen- 
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gestellt, die die uberraschend grol3e Zahl von fast 47000 bisher nur ein- 
mal im Meridian beobachteten Sternen der Nordhalbkugel ergeben hat. 
£s sind diess 

8702 Sterne aus Bonn VI, und 
34959 anderen Qiiellen vorkommende Sterne der Bonner 
Durchmusterung; ferner 

2255 ®ur in den AG-Zonen beobachtete Sterne, die in der 
Bonner Durchmusterung nicht enthalten sind, und 

1059 Sterne, die weder in den AG-Catalogen, noch in der 
B. D. vorkommen. 

Es wird beabsichtigt, diese Liste als ein Erganzungsheft zu den 
Astronomischen Nachrichten herauszugeben, um neue Beobachtung der 
Sterne zu veranlassen. Fiir die Zone 50° bis 65° ist eine solche 
bereits von der KOnigsberger Stern warte ubernommen, und die nur im 
AG-Catalog von Christiania vorkommenden Sterne durften inzwischen 
in der der Catalogisirung noch harrenden neuen Reihe dieser Stern- 
warte erledigt worden sein. Dann bleiben immerhin noch weitere 
rund 40000 der Wiederbeobachtung bediirftige Nordsterne iibrig. 

Der Berliner Catalog, den Hr. Struve nach den Beobachtungen 
1855 — 1868 anfertigen lafit, ist fur die ersten i8 Stunden zusammen- 
gestellt, bedarf aber noch einer Revision. Beendigung der Albeit 
ist um die Mitte d. J. zu erwarten. 

Der neue Bradley-Catalog, von 4218 Sternen, fur Aeq. 1745 ist 
zusammengeschrieben, die Declinationsmittel sind aber fiir die sowohl 
bis Juli 1745 als auch spSter beobachteten Sterne neu zu bilden, 
indem es sich nachtraglich als nothwendig ergeben liat, die vor einer 
am Quadranten im Juli 1745 ausgefuhrten Verbesserung beobachteten 
Zenithdistanzen auf halbes Gewicht zu beschranken. Von dem ersten 
Bande der Bearbeitung, der sich auf die Beobachtungen am Mittags- 
fernrohr bezieht, sind 1 5 Bogen mit den einzelnen beobachteten Rect- 
ascensionen bis 15 ''5 4™ gedruckt. 

Kommission fur die Herausgabe der ,,Gesammelten Schr^en 
Wilhelm von Uumboldts^'^. 

Bericht des Hrn. Schmidt. 

Die Drucklegung des 9., Humboldts Dichtungen umfassenden 
Bandes hat sich wegen der langwierigen Arbeit, namentlich an den 
vielen Sonetten, fast durch das ganze Jahr hingezogen und wird eben 
jetzt vollendet. Band 14 (Tagebiicher) ist in Vorbereitung. 

Die AuflBndung von Humboldts ursprunglich auf seinen Sohn 
Hermann vererbter Bibliothek auf Gunthersdorf bei Neusalz, im Be- 
Sitzimgsberichte 1912. (> 
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sitze des sehr entgegenkommenden und uns zu lebhaftem Dank ver- 
pflichtenden Hrn. von der Lancken-Wakenitz, bedeutet fiir unsere 
Ausgabe den sehr erwunschten Zuwachs eines fur verloren gehaltenen 
Werkes, der bis zur Widmung ganz druckfertigen Schilderung der bas- 
kischen Reise von i8oi. Diese Handschrift wird in dem fur Supple- 
mente bestimmten 13. Band erscheinen. 

(Wir hoflfen, dafi der im Januar plotzlich erfolgte Konkurs des 
Verlegers keine langere Stockung herbeifiihrt.) 

Interakademische LEiamz-Ausgabe. 

Bericht des Hrn. Lenz. 

Das Manuskript zum ersten Bande der Briefe und Denkschriften 
ist abgescblossen, so dafi der Druck beginnen kann. Im ubrigen hat 
auch das letzte Jahr einige neue LEiBNiz-Funde gebracht. Besonders 
fruchtbar erwies sich eine Durchmusterung der Bestfinde des k. u. k. 
Haus-, Hof- und Staatsarchives und der Kais. Hofbibliothek zu Wien. 
Die Kgl. Bibliothek zu Berlin wurde durch die Liberalitat des Hm. 
Prof. L. Darmstadter in den Stand gesetzt, zwei im Autographen- 
handel erscheinende LEiBNiz-Briefe zu erwerben. 

Corpus Medicorum Graecorum. 

Bericht des Hrn. DiEts. 

Mit dem Druck der Galenkommentare ist Ende vorigen Jahres 
begonnen worden. Der Band V 9, 2 wird die Kommentare zum TTpop- 
PHTiKON (bearb. von Hrn. Diels) und zu riepi xymOn des Hippokrates 
(bearb. von Hrn. Prof. Kalbfleisch) umfassen. Auch der Druck der 
Kommentare zu Hippokrates’ TTepi Kv-ceuc Xaepcinov (Bd. V 9, i des 
Korpus, bearbeitet von Hm. Prof. Mewaldt) wird demniichst begonnen 
und gleichzeitig mit der zweiten Halfte dieser Abteilung fortgefuhrt 
werden. Herr Dr. Friedrich Kern (Berlin) hat Huneins arabische Hber- 
setzung dieses Kommentars ins Deutsche ubertragen und damit dem 
Herausgeber eine Quelle erschlossen, mit deren Hilfe nicht nur Wort- 
korruptelen im griechischen Texte verbessert, sondern auch gauze 
Lucken, die bereits erkennbar waren, ausgefullt werden kdnnen. 

Hr. Oberlehrer Dr. Wenkebach (Charlottenburg), der die Bear- 
beitung der Galenschen Kommentare zu den Epidemien ubemommen 
hat, arbeitet, soweit es sein Schulamt gestattet, zunachst an Buch I 
und III. Die handschriftliche Grundlage fur diese Bucher ist jetzt, 
nachdem d^r Paris. 2174 in Berlin verglichen werden konnte, beschafft. 
Fur das H. Buch ist und bleibt die handschriftliche Gmndlage ver- 
schollen. Aber Hr. Wenkebach hat in der Markusbibliothek die PZditio 
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princeps von Johannes Sozomenus, Prof, in Padua, 1617, aufgefunden 
und vergli'chen, die also codicis instar sein wird. Bei der Textkon- 
stituierung des I. Buches stellte sich heraus, daB die ersten l^nf Seiten 
des Proomiums der KuHNSchen Ausgabe eine Falschung Chartiers dai-- 
stellen. Da namlich der Archetypus aller Hss. das erste Blatt verloren 
hatte, so hat Chartier das P'ehlende aus der alten lateinischen tJber- 
setzung griechisch erganzt. Eine Bestatigung dieses Ergebnisses bietet 
die arabische tJberlieferung (cod. Scorial. arab. 804), deren Anfangs- 
stuck Hr. Dr. Kern (Berlin) in dankenswerter Weise in deutscher 
tlbersetzung wiedergegeben hat. Die durch die beispiellose Ver- 
derbtheit der Hss. nur langsam fortschreitende Feststellung des Textes 
des Buches hofift Hr. Wenkebach im nachsten Sommer vollenden zu 
konnen. 

Hr. Dr. A. Nelson (Upsala) hat fur Galens Kommentar zu nepi 
TPOOHC ermittelt, dafi die bisherigen Angaben iiber die verschollene 
Editio princeps irrtumlich sind; da eine Hs. dieser Sclirift nicht existiert, 
so wird sich die neue Ausgabe vorlaufig auf Chartier stiitzen mussen. 

Hr. Dr. Heeg (Munchen) hat die Kollationen zu Galens Kommentar 
zuui Prognostikon des Hippokrates beschafft und mit der Texther- 
stellung begonnen. Der wichtige Cod. \atic. 1063 muB im Herbst 
dieses Jahres noch einmal revidiert werden, da der schlechte Zustand 
der Hs. eine erneute Prufung wunschenswert macht. Von der la- 
teinischen tlbersetzung des Kommentars sind die fiinf Miinchener Hss. 
benutzt worden. Er hofl’t Ende dieses Jahres die Ausgabe druck- 
fertig vorlegen zu kbniien. Von dem von Guinterius iVndernacus ver- 
oflfentlichten Kommentar des Pseudoribasius zu den Aphorismen des 
Hippokrates hat Hr. Heeg vier weitere im Medizinerkatalog noch nicht 
verzeichnete Hss. aufgefunden: 1. Cod. Aug. CXX s. IX/X. 2. Cod. 
Monac. lat. 16487 s. XVI. 3. Cod. Cassinensis lat. 97- 4- Cod. Paris, 
lat. 7027. In den meisten Hss. erscheint dieser Kommentar anonym, 
hat aber jedenfaUs mit Oribasius nichts zu tun. 

Hr. Prof Olivieri (Neapel), der mit Hrn. Prof Wellmann zusammen 
die neue Aetiosausgabe vorbereitet, hat im vergangenen Jahre die 
Photographien der alten Hss. Paris, gr. 2228 und Suppl. gr. 630 631 

und 1240 erhalten und ist mit deren Kollationierung beschaftigt. Hr. 
Prof M. Wellmann (Potsdam) hat nach vorlaufiger Feststellung des 
Abhfingigkeitsverhaltnisses der Hss. Hand an die Bearbeitung des 
XIll. Buches gelegt. 

Hr. Oberlehrer Dr. Rabehl (Berlin) hat den Text von [Galen?] 
Hep] TfiiN (V ii) bearbeitet. Der Druck wird nach Be- 

endigung der ubrigen zu dieser Abteilung gehorenden Schriften, die 
bereits in Arbeit sind, beginnen. 


6 * 
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Hr. Dr. 0 . ViEDEBANTT, dcF sich der Bearbeitung der arztlichen 
Mafi- und Gewichtstraktate widmet, wurde zum Studium der betreffenden 
Handschriften auf ein halbes Jahr nacli Italien entsandt. 

Hr. Rektor J. Ilberg (Wurzen), der Vertreter der Kgl. Sachs. Ges. 
d. Wiss., hat leider wegeii tTbernahme seines neuen Amtes am Soran 
im abgelaufenen Jahre nicht viel tun kbnnen. Er hofft nach Ostern 
freiere Hand daffir zu bekommen. 

Hr. Prof. J. L. Heiberg (Kopenhagen) sendet folgenden Bericht 
fiber die Arbeit der Kgl. Danischen GeseUschaft der Wissenschaflen ein: 

»Hr. Direktor Dr. Hude (Frederiksborg) bat in diesem Herbst in 
Italien Vatic. 286 und Neapol. HI D 21 des Aretaios ganz kollationiert. 
Ambr. B 157 Sup. und Laur. 75, 15 sind untersucht worden. « 

xlch babe in den Sommerferien die Kollation der Pariser Hss. des 
Paul us Aegineta fast beendet; die zwei teilweise noch ausstehenden 
werde ich bier im Laufe von Januar-Februar erledigen. Der Pat- 
miacus ist, wie Dr. Marc am 12. Dezember 1911 schrieb, vollstandig 
von ihm photograpbiert worden. « 

»Im Laufe des Jahres 1912 kann die Recensio des ersten Bandes 
von Paulus (Buck I — IV) begonnen werden. Von den Athoi babe ich 
drei vollstSndig in Photogi*aphie, von den anderen genfigende Proben. 
Fur Bd. II (Buck V — VI) fehlen mir nock einige Laurentiani und vor 
allem der Matritensis.« 

"Die lateinische Ubersetzung [s. Sitzungsber. 19U, S. 103] wird 
demnachst ausgedruckt vorliegen.« 

Hr. Dr. Raeder hat im Frubjahr 191 1 in Florenz und Venedig die 
Haupthss. zu den kleineren Schriften des Oribasius verglichen, namlich 
die Laur. 74, 15 und 74, 17 (zur C'f'Noric, teilweise zu flpdc e^NAnios) 
und den Marc. 294 zu TTpdc G^nahion. Damit ist die Kollation der 
Hss. zu Oribasius in der Hauptsache zu Ende gefuhrt und die Arbeit 
am Text und Apparat hat begonnen. 

Zum Schlusse darf darauf hingewiesen werden, dafi Hr. Prof. 
Kalbebeisch eine Reihe von Galenschen kleineren Schriften ganz oder 
zum Teil mit dem Material der Berliner Akademie durch seine Schuler 
bat neu bearbeiten lassen. So sind bisher als Marburger Dissertationen 
erschienen : 

1. S. Vogt, De Galeni in libellum kat ihtpeTon conimentariis (1910). 

2. A. Minor, De Galeni libris TTepi AvcnNoiAC (1911). 

3. F. Albrecht, Galeni hbellus An in arteriis natura sanguis con- 
lineatur (1911). 

4. W. de Boer, Jn Galeni Pergameni IStros TTepi yyxhc OAeON kai 
AMAPTHMATUN observotiones criticae (1911). 
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Deutsche Kommission. 

Bericht der HH. Bubdach, Heusler, Roethe und Schmidt. 

Die Inycntarisatiou der deiitschen Handscfariileii und ihre archi- 
valische Bearbeitung wurde rustig geftrdert; sowoM im auBeren wie im 
inneren Betriebe wurden die Krafte so weit angespannt, als es moglich 
war und als die verfugbaren Geldmittel es gestatteten. 

Aus der Schweiz sandte Dr. Roth eine groBere Anzahl Be- 
schreibungen von Handschrifl«n der Baseler Universitatsbibliothek 
ein; seine Tatigkeit wird voraussichtlich die durcb den Fortgang von 
Prof. Binz gerissene Lucke schlieBen. Die Handschrititen der Gruppe P, 
welcher Roth vornehmlich seine Fursorge widmete, sind zumeist mu- 
sikalischen Inhalts und waren bereits dureh Julius Richters Katalog 
der Baseler Musiksammlung im allgemeinen bekannt. Hervorhebung 
verdient auBerdem das Notizbuch Ludwig Iselins (Handschrift um 1400), 
in das zahlreiehe deutsche Spriiche und Verse eingetragen sind. Zu 
eingehenderer Untersuchung reizt ein lateinisches Repertorium poeticum 
des 1 5. Jahrhunderts, bei dem nach der Meinung des Beschreibers 
zum Teil die Hand des Johannes de Lapide zu erkennen ist; nicht 
weniger die deutsche Bearbeitung der Summa Confessorum des Lese- 
meisters Johanns von Freibxirg dureh Berthold Huenlen (um 1380). 
Aus der Gruppe E sei hingewiesen auf eine \\ eltchronik in deutschen 
Reimen, die bis 1603 fortgesetzt ist. 

Aus Osterreich ist wiederum der ZufluB sparlich gewesen, doch 
ist hier wie in der Schweiz nach vielfachen Verhandlungen fiir eine 
naheZukunft kraftigerer Fortgang zu erwarten. Zwei lateinische Sammel- 
handschriften der Wiener Hofbibliothek beschrieb Dr. Bertalot mit 
erprobter Sorgfalt. In Vorau nahm Dr. Polheim eine wichtigere Hand- 
schrift auf, die das Buch von der HimmelstraBe, das sogenannte Konigs- 
bad und schlieBlich Andreas Kurzmanns deutsche Wiedergabe des Spe- 
culum humanae salvationis vereinigt. Die Mitwirkung Dr. Polheims ver- 
spricht dadurch besonders ertragreich zu werden, daB er zugesagt hat, 
in seinen Grazer tlbungen jungere Gelehrte zum Handschriftenbe- 
schreiben anzuleiten, ein Beispiel, dem auch bei anderen jungen ger- 
manistischen Dozenten Nachfolge zu wunschen ware. Ein interessantes 
Formelbuch aus Melk beschrieb cand. Gensel, unter Benutzung ein- 
gehender fruherer Notizen des Hm. Bubdach. 

In Ungarn wurde die Arbeit um ein gut Stuck dureh Prof. 
Rosenhagen aus Hamburg gefordert. Er hat die deutschen Hand- 
schriften der Bibliothek des Domkapitels zu Kalocsa, eines achtung- 
gebietenden Denkmals der Josephinischen Zeit, systematisch durch- 
gearbeitet und verzeichnet. Nicht weniger als 20, zum Teil umfang- 
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liphe Beschreibungen liegeii uns von ihm vor, die er mit einem ein- 
gehenden Bericht fiber seine Tatigkeit und fiber die Zusammensetzung 
und Gescbicbte der dortigen Bibliotbek begleitet bat. Im Vordergrunde 
seines Interesses stand wie billig die wicbtige Novellen- und Beispiel- 
Handscbrift, die bereits fiir Rosenhagens frucbtbare Handscbriften- 
untersucbungen in der Einleitung zu Bd. XVII der deutscben Texte, 
damals nocb obne Autopsie, sebr wesentlicb in Betracbt kam ; femer sei 
auf das groISe religiose Lebrbucb Lamprecbts von Wallsee binge wiesen, 
von dem sicb ein ansebnlicber Teil erbalten bat. Daneben mancbes 
Cbronikaliscbe ! AuBer einer Salzburger Cbronik von 1581 findet 
sicb eine der Publikation wfirdige Nfirnberger Cbronik von 1626. 
Gut ist die Reiseliteratur vertreten (das Evagatorium des Ulmers Felix 
Fabri, als Vagabucb in freier Weise gedeutscbt; Konrad Becks aus 
Memmingen Pilgerreise nacb Jerusalem vom Jabre 1483). In das 
17. Jabrbundert gebort eine Ubersetzung der Susanna des Ferrante 
Pallavicini (Nfirnberg 1663), wabrend Hilleckers Gebeimbficblein um 
1 700 altere alcbimistiscbe Werke ausscbreibt. Von alteren Stficken ver- 
dienen ferner ein mittelbocbdeutscbes gereimtes Lied von den 7 Tages- 
zeiteii sowie zwei Gebetbficber des 15. Jabrbunderts aus Bfibmen Be- 
acbtung. Bei seiner Arbeit wurde Rosenhagen in dankenswerter Weise 
unterstfitzt durcb den Erzbiscboflicben Arcbivar und Bibliotbekar Hrn. 
Paul Winkler, der sicb um die Ordnung und Katalogisierung der 
Bibliotbek besonders verdient gemacbt bat. 

In Bayern arbeiteten mit gewobnter Zuverlassigkeit dieHH. De.Lei- 
DiNGER und Dr. Petzet fort, aus den reicben Scbatzen der Mfincbener 
Hof- und Staats bibliotbek scbopfend. Die Verstarkung der dor- 
tigen Arbeitskrafte laBt fur das kommende Jabr eine Bescbleunigung 
des Tempos erboffen. Einige musikaliscbe Handscbriften, die in unser 
Gebiet fallen, untersucbte Prof. Johannes Wolf in Berlin; einen latei- 
niscben Sammelkodex bescbrieb Dr. Bertalot. 

Die wicbtige Wfirzburger Liederbandscbrift der Mfincbener Uni- 
versitatsbibliotbek wurde in dankenswerter Weise zum Arcbiv ge- 
sandt und ist bier von Dr. Kruer durcbgearbeitet worden. Aucb aus dem 
Mfincbener Reicbsarcbiv liegen Beschreibungen vor: die Memminger 
Cbronik Laminits (1613 — 1659) durcb unsern Arcbivar Dr. Behrend, 
die goldene Bulle und Regensburger Reicbstagsakten (1429—1469) 
durcb Dr. Dolch. Privatdozent Dr. Wilhelm (Mfincben) sandte zwei 
Beschreibungen ein aus Maria-Medingen, die das Leben der Christine 
Ebner imd Freidankfragmente zum Gegenstande haben. Die Memminger 
Cbronik Dochtermanns mit zablreicben Versen, im Gewahrsam der 
Stadtbibliothek zu Memmingen, bescbrieb Dr. Behrend. Von ihm 
liegt ferner in vier Beschreibungen alles vor, was sicb handschriftlich 
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in Ulm liber den dort bis ins 19. Jahrbundert fortdauemden Meister- 
gesang erhalten hat. Die wertvollen Dokumente, die jetzt Eigentum 
der Ulmer Liedertafel sind, wurden ihm durch deren i . V orsitzenden, 
Hrn. JuNGiNGER, bereitwillig auf das Archiv der Akademie zur Be- 
arbeitung ubersandt. 

Einen hochsterfreulichen Zuwachs bilden die von Pater Konrad 
Eubel aus dem Minoritenkloster zu Wurzburg beigesteuerten Be- 
schreibungen : unter anderem eine deutsche Ubertragung von Bona- 
venturas Leben Franzisci, ein alter deutscher Psalter, ein von Udalrich 
Oswald von Rbttingen (um 1600) selbst geschriebener Codex, der 
liber den Studiengang dieses Priesters Aufschlufi gewahrt. Uber die 
typischen Erzeugnisse der kirchlichen Sphare hinaus weist ein Buch 
von der Astronomie. Uberall bieten die gelegentlich eingestreuten 
deutschen Verse literarisch und sprachlicb Interessantes. Einen latei- 
nischen Sammelkodex, der nach Berlin geschickt wurde, beschrieb 
Dr. ScHiLLMANN. — Als ncucn Mitarbeiter fur die reichen Niirnberger 
Schatze begrufien wir Prof. Diptmar, den wir in den letzten Wochen 
gewonnen haben. Musikcodices der Kgl. Bibliothek zu Bamberg und 
der Regierungsbibliothek zu Ansbach beschrieb Prof. Joh. Wolf. 

Im Elsafi arbeitete Hr. Ritter, Hilfsarbeiter an der Kaiserlichen 
Landesbibliothek zu StraBburg, fiir uns; sein Beitrag konnte infolge 
anderer von ihm dbernommener Arbeiten nur sparlich sein. Cebucht 
seien hier einige historische Lieder, ein niederdeutscher Eluzidarius, 
eine »tafel van den boke der Kerstene gheloven«. 

Aus Baden ist die Universitatsbibliothek Heidelberg durch 
eine umfanglichere Beschreibung Dr. Gilles vertreten. Die Arbeit in 
Karlsruhe konnte in die Hande Dr. Semlehs gelegt werden, dessen 
eingereichte Proben eine energische Mitarbeit erhoffen lassen. 

Nach Wttrttemberg muBten wir auch in diesem Jahr von 
Berlin einen jungeren Gelehrten, Dr. Pfannmuller, entsenden, der sich 
wahrend seiner mehrmonatlichen Arbeit an der Kgl. Landesbibliothek 
zu Stuttgart des dankenswerten Entgegenkommens der Verwaltung 
erfreuen durfte. Seine Arbeit gait in der Hauptsache deutschen Gebets- 
handschriften, deren Bedeutung erst durch die umfassende Sammlung 
und Verzettelung gleichartiger, aber doeb meist variierter Fassun- 
gen zutage treten wird. Von den ubrigen Handschriften im ganzen 
Sind 36 zum Teil recht umfangreiche Beschreibungen eingegangen 
— sei eine Sammlung deutscher Facetien, die dem Grafen Eberhart 
gewidmet war, und eine ahnliche spatere Sammlung von 1566 her 
vorgehoben. 

Aus Tubingen hat Dr. A. Gruber einige Probebeschreibungen ein- 
gesandt. 
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Fur Mitteldeutschland hat wiederum Prof. Dr. Ehwald aus 
der ihm unterstellten Gothaer Herzoglichen Bibliothek eine reiche 
Spende geliefert: 33 Beschreibungen, die uberall das bisher Bekaniite 
nachpriifen, verbessem und erganzen. Unter den bisher weniger be- 
achteten Handschriften Jieben wir hervor die tJbersetzung des Valerius 
Maximus von Heinrich von Mugeln (1369); eine deutsche Chronik nach 
Jacob Twinger von Konigshofen; die Darstellung der Pilgerreise von 
Konstanz nach Jerusalem (i486), die der Ritter Conrat Grunemberg 
unternahm. Reich ist die ITbersetzungsliteratur vertreten; wir finden da 
auBer bekannten Sachen (Pontus und Sidonia, Dietrich von Pleningens 
Sallust) auch eine kaum beachtete Handschi-ift der tJbersetzung Hartliebs 
von Ovidii Buch von der Lieb. Fiir die Frage nach dem VerhSltnis 
zwischen Handschrift und Blockbuch ist der Kodex A 2 2 5 von Belang, 
der Fragmente vom »Entchrist« aus einer Handschrift bietet, die dem 
bekannten Blockbuch zugrunde liegen konnte. 

Im Konigreich Sachsen arbeitete wiihrend seiner Schulferien 
Dr. Matthaei aus Hildesheim die ihm freundlich zur Verffigung ge- 
stellten Schatze der Dresdener Kgl. offentlichen Bibliothek von neuem 
an der Hand unserer Grundsatze durch; dank den zuverlSssigen ge- 
di’uekten Katalogen konnte diese Nachlese sich in engen Grenzen halten. 
Nach seinem Bericht hat er die Klasse der Dresdener Sachsenspiegel- 
handschriften und verwandten Rechtsbiicher erledigt, auBerdem eine 
Reihe Sammelhandschriften rein literarischen Inhalts (darunter das 
Dresdener Heldenbuch und drei deutsche Gesta Romanorum), schlieB- 
lich einige jungere Abschriften (meist aus Gottscheds Besitz) von mittel- 
hochdeutschen Gedichten, wobei die von verlorenen alteren Texten be- 
vorzugt wurden. Einige Meisterliederhandschriftea derselben Bibliothek 
beschrieb Dr. Behrend. Einen Musikkodex der Leipziger UniversitSts- 
bibliothek untersuchte Prof. Johannes Wolf (Berlin). Den deutschen 
Handschriften der Freiberger Bibliotheken ging Dr. Schillmann nach; 
eine deutsche Bibel des 1 4. Jahrhunderts und eine deutsche Rechts- 
handschrift des 1 5 . Jahrhunderts seien erwahnt. 

Den Mitteilungen iiber die Reisen, die Dr. Schillmann im Interesse 
der Mflnchener Akademie in Sachsen, Schlesien und Posen unternahm, 
danken wir erwunschte Winke. 

Aus Schlesien liegt im Berichtsjalir nur die Beschreibung einer 
Handschrift der Ritterakademie zu Liegnitz durch Dr. Schillmann vor. 
Wenn unser bewahrter Mitarbeiter Dr. Klapper infolge anderer Auf- 
trage der Deutschen Kommission sich nicht selbst der Handschriften- 
beschreibung widmen konnte, so hat er doch Fursorge getroffen, daB 
in Zukunft Ersatzmanner eintreten konnen. 
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In OstpreuiJen war Dr. Ettlinger mit Erfolg bemuht, Beschrei- 
bungen Steffenhagens und anderer nachzuprufen nnd durch Beigaben 
zu erweitern. Interesse erregen vor allem die geistlichen Lieder Hein- 
richs von Miltitz, die Herzog Albrecht von PreuBen gewidnaet sind, 
sowie der Brief des Rabbi Samuel in der deutschen Ebersetzung des 
Pfarrers Vrynhart zu Strafigang (zugrunde liegt die arabische 'Ifcham 
al-Jehud’ genannte Schrifib eines vom Judentum zum Islam uberge- 
tretenen Samuel ben Jehuda, die 1338 von einem Spanier Alfonso 
Buenhombre ins Lateinische ubersetzt wurde). 

Zu einer systematischen Bearbeitung der Handschriften der Kgl. 
Bibliothek zu Berlin hat Hr. Dr. Degering, der sie plant, auch im 
vergangenen Jahre noch nicht die Mufie gefunden. Doch sind einzelne 
groBere Handschriften beschrieben worden, eine Predigthandschrift von 
Dr. Bertalot, ein Meistergesangbuch des Hans Sachs und eine Spruch- 
sammlung des 15. Jahrhunderts von Dr. Niewohner, ein Gebetbuch 
von Dr. Bolsing und vor allem sieben musikalische Codices von Prof. 
JoH. Wolf. 

Derselbe Gelehrte hat Musikhandschriften der wichtigen Biblio- 
theca Amploniana zu Erfurt behandelt. Berichte fiber zahlreiche 
lateinische Predigtsammlungen deutscherHerkunft und fiber die hessische 
Chronika des Joh. Nohen (16. Jahrhundert) steuerte Prof. Emil Kettner 
aus dem Stadtarchiv zu Mfihlhausen in Thfiringen bei. Eine ver- 
einzelte Handschrift der GieBener Universitatsbibliothek erledigte 
cand. phil. Buske. Aus den Handschriftenschatzen Cassels bearbeitete 
Dr. Legband diesmal die deutschen und lateinisehen Dichtungen des 
gekronten Poeten Herm. Fabronius, meist Gelegenheitscarmina, die, nur 
zum kleinsten Teil gedruckt, mehr historisches als poetisches Interesse 
erwecken: auch zwei lateinische Dramen (Esther und Daniel) sind da- 
bei. Die von Prof. Binz in Aussicht gestellte Aufnahme der Stadt- 
bibliothek zu Mainz konnte noch nicht geRjrdert werden; doch hat 
auch hier Prof. Wolf einige musikalische Codices behandelt. Aus der 
Stadtbibliothek zu Frankfurt a. M. beschrieb Dr. Bertalot neben 
einigen geistlichen Stficken eine 1402 in Padua von Nic. Rotenstein aus 
Jena nicdergeschriebene interessante lateinische Sammelhandschrift, die 
neben kanonistischen Traktaten auch Epigramme, Memorial verse, Sprfiche 
und ahnliche Erzeugnisse der spatmittelalterlichen Kleinkunst bietet. 

Die Inventarisation der Rheinprovinz hat, obgleich ihr dies- 
nial keine Reisetatigkeit gewidmet wurde wie in frfiheren Jahren, 
doch wenigstens an zwei Orten wichtige Fortschritte gemacht. Hr. cand. 
phil. An. Becker hat, ausgiebig unterstfitzt durch den Stadtbibliothekar 
Hrn. Dr. Kentenkti, der die frfiher sorgloser behandelten Trierer Hand- 
schriflen jetzt in getreue Obhut genommen hat, die deutschen und 
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lateinischen Codices der Stadtbibliothek zu Trier aufgearbeitet. Im 
Vordergrunde steht natiirlich die Andachtsliteratur, in der Legenden 
und Heiligenleben besonders reicli vertreten sind und die mit einem 
geistlichen Lebensbronn, Spaziergarten u. a. bis ins 1 7. Jahrhundert 
sich erstreckt, dem auch eine Anzalil von Jesuitendramen angehSrt; 
auBerdein fanden sich neben den bekannten Trierer Denkmalern noch 
Fragmente aus Rudolfs von Ems Willehalm, aus Philipps Marien- 
leben, dem Lucidarius, einer Margaretenpassion, einem Lehrgedicht von 
Schlangen; auch A. v. Harffs Reisebuch, die Vision des Heinr. Busch- 
mann war zu notieren. Cand. Becker hat im Anschlufi an seine Inven- 
tarisationsarbeiteii einen Katalog der deutschen Handschriften Triers 
vorfafit, der soeben im Druck erschienen ist (Au. Becker, Die deutschen 
Handschriften der Stadtbibliothek zu Trier, Trier 191 1). Auf das un- 
gewohnlich sclion geschriebene Bruchstiick eines deutsch-lateinischen 
Missaletextes aus dem 15. Jahrhundert, das sich im Besitz des Wein- 
handlers Hrn. Osk. Schloss in Trier befindet, wies uns Hr. Stadtbiblio- 
thekar KENTENtcn hin ; es wurde hier auf dem Handschriftenarchiv von 
stud. KiiHNE untersucht und beschrieben. — Weiter danken wir es 
der tatkraftigen Hilfe des Hrn. Archivdirektors Prof, Dr. Hansen, dafi 
endlich die lange gewflnschte Aufnahme der Handschriften Cblns be- 
gonnen werden konnte. Hr. cand. Neukirchen beschrieb aufier einer 
Anzahl wohlbekannter Handschriften ein Papierfragment der Kaiser- 
chronik, das Bruchstiick eines Alexanders, einer Dichtung von 'Paris 
und Helena’, die niederrheinische Erzahlung von Morant und Galie; von 
Prosastiicken stiefi er auf Loher und Mailer, Belial, einen prosaischen 
Balaam, einen Sydrach, eine Beschreibung des Heiligen Landes; auch 
von Specs Trutznachtigall war eine bisher nicht benutzte Handschrift 
vorhanden. — Tiber eine Sachsenspiegelhandschrift aus dem Museum 
des Altertumsvereins zu Duisburg (fruher im Besitz des Burger- 
meisters Schlegtendal) berichtcte Dr. Niewohnek, der namentlich auf 
ein vorangeschicktes niederdeutsches dialogisches Lehrgedicht iiber 
Schdffenwesen hinwies. 

Der. mehrjahrige eifrige Inventarisator der Handschriften West- 
falens, Prof. Dr. Bomer, hat, so fern ilin seine Versetzung nach 
Breslau dem bisherigen Arbeitsgebiete geriickt hat, doch seine Tatig- 
keit nicht ganz aufgegeben: das Berichtsjahr brachte von seiner Hand 
vier Beschreibungen niederdeutscher Soester Handschriften (auBer 
niederdeutschenPsalmen undGebeten einen Seelentrost und einen Mande- 
ville). Niederdeutsche geistliche Handschriften aus der Bibliothek der 
Altstadter Kirche und aus der Gymnasialbibliothek zu Bielefeld be- 
schrieb Prof Tumpel (in der Kirche ein niederdeutsches 'Exemplar’ 
Seuses). 
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In der Provinz Hannover war Oberlehrer Dr. BKn.L tatig auf 
der Kgl. und Provinzialbibliothek zu Hannover; er beschrieb dies- 
mal vorzugsweise deutsche Gebete, Hymnen, Psalter. Ebenso fuhr 
Dr. Matth.Xi in Hildesheim fort; die Handschriften des Stadtarchivs 
sind meist bekannt; doch sei auf ein deutscbes Bruchstuck liingewiesen, 
das die Geschichte von Irminfried und Iring nacli Witekind erzahlt; 
die Beverinsche Bibliotliek bot mit Andachts- und Geschicbtsliteratur 
inanche Ausbeute; im Museum waren Lieder auf die Schlacht bei 
Soltau (1519) zu A'^erzeicliuen, wie Hildesheim denn auch sonst fiir 
das Handschriften-Material historischer Lieder nicht ohne Ertrag blieb. 
— Auf der Universitatsbibliothek zu Gottingen sind nach Wmn. 
Meyers vortrefflichem Kataloge neue Funde nicht zu erwarten ; aber 
die Grundsatze unserer Aufnahme verlangten doch weithin eine aus- 
fuhrlichere Neubeschreibung, mit der Dr. Pfannmuller und stud. phil. 
Plenio begonnen haben; eine einzelne Rechtshandschrift mit nieder- 
deutschen Versen beschrieb Hr. Roethe. 

In ruhigem, aber kraftigem Fortgang bewegt sich die Bearbeitung 
der Stadtbibliothek zu Lubeck durch Dr. Hagen. Die mystische und 
Erbauungsliteratur behalt nach wie vor die Fuhrung: hervorzuheben 
sind etwa ein Rosengarten Christi, ein geistlicher Palmbaum; nieder- 
deutsche Auszuge aus des Henricus de Vrimaria De quattuor instincti- 
bus; neben anderen poetischen Kleinigkeiten eine neue Handschrift 
der Begine von Paris; vor allem der SchluBabschnitt der mittelnieder- 
deutschen poetischen Apokalypse. Abennals ergaben sich interessante 
Beziehungen Lubecks zu den Niederlanden (zumal zu der Pafifraetschen 
Druckerei in Deventer); Dr. Hagen hat daran Beobachtungen geknupft, 
durch die er die nahere Verbindung des Lubischen Michaeliskonvents 
mit der Mohnkopfdruckerei glaubt stutzen zu konnen. 

Prof. Henricis unermiidliche Kraft ruckte in der Beschreibung der 
Helmstedter Handschriften auf der Herzogl. Bibliothek zu Wolfen- 
buttel wieder um etwa 1 50 laufende Nummern fort, von denen die 
groBe Mehrzahl umfangliche AufzMilungen von Gebeten, Allegorien, 
Traktaten und sonstigen kleinen niederdeutschen Erbauungsstucken notig 
machte; bemerkenswert hebt sich heraus Nr. 1169, eine Handschrift 
mit Exempein und Predigtmarlein aus dem Melanchthonschen Kreise, 
der noch nicht ausgeschhpfte Cod. 1233, sowie Ubersetzungen aus 
Augustin und Thomas a Kempis; auch an der Kleinliteratur der Spruche, 
Gelegenheitslieder, Rezepte usw. fehlte es wieder nicht. Von sonstigen 
poetischen Stucken wurde die niederdeutsche Apokalypse, Gedichte 
fiber die Messe, die 10 Gebote vermerkt; aus dem fiblichen Rahmen 
fallt das kleine Bruchstfick eines niederdeutschen Reisetagebuchs. Zu 
den Hehnstedter Handschriften trat der cod. Novi 1025 (ebenfalls ein 
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niederdeutsches geistliches Buch). Zehn musikalisclie Handschriften 
beschrieb Prof. Wolf. Stammbucher des i6. und 1 7. Jahrhunderts 
lieferte fur Pi-of. Hknrici neben der Herzogl. Bibliothek auch das 
Landeshauptarchiv zu Wolfenbuttel, das sie aus Friedr. Warneckes 
Nachlafi besitzt; ebenhier liegt auch cine bisher niclit genugend be- 
achtete Sammlung geistlicher Schriften aus Kloster Marienberg’. 

Auch in Braunschweig setzte Prof. Henrici seine erfolgreiche 
Tatigkeit fort. Im Stadtischen Museum fand er mehrere hundert Bruch- 
stiicke, von denen jedoeh nur eins fur uns zu beschreiben war: auBer- 
dem fanden sich in zweien von den 26 Druckwerken aus dem Nach- 
lasse des Landwirts Vasel lateinische Verse handschriftlich und in einem 
auch ein deutsches geistliches Gedicht des 1 6. Jahrhunderts. Aus der 
Stadtbibliothek waren nur noch Kleinigkeiten nachzutragen. Die Bi- 
bliothek der Technischen Hochschule ergab an wenigen Einbanden 
alte Handschriftenbruchstucke, ohne Bedeutung for uns. — Einen von 
ihm handschriftlich verbesserten und erganzten Druck des Handschriften- 
kataloges der Braunschweiger Stadtbibliothek und einen handschrift- 
lich hergestellten Katalog der Abteilung »Neue Handschriften* hat 
Prof. Henrici dem Handschriftenarchiv, zunachst als Depot, fiberwiesen. 

Endlich hat der ruhrige Gelehrte seine Wirksamkeit noch auf 
eine neue Statte erstreckt: er hat die Abteilung »Manuscripta Ger- 
manica* der Stadtbibliothek zu Hamburg aufgearbeitet, was ihm durch 
die griindlichen Vorarbeiten Dr. Boros wesentlich erleichtert wurde; 
erwahnt sei des Hans v. Soest Gedicht von der unbefleckten Emp- 
fangnis Maria, eine Melusinenprosa, Loher und Mailer, Historienbibeln 
usw., dazu Lieder des 16. und 1 7. Jahrhunderts, Dichtungen Amn 
Mushart, Ruthenus, Jorman (ein Theuerdank in Alexandrinem). Mit den 
Theologischen Handschriften hat er einen Anfang gemacht. Die Ham- 
burger Fragmente des Vjiterbuchs beschrieb Oberlehrer Dr. Breucker. 
Die Handschriften und Fragmente des Kunstgewerbemuseums zu Flehs- 
burg, die meist aus dem Kgl. Staatsarchiv zu Schleswig zu dauemdef 
Aufbewahrung iiberwiesen sind, untersuchte stud. Alfr. Kruger. 

Auch ftr Mecklenburg ist endlich ein Fortschritt zu verzeichnen, 
dank zumal den Bemuhungen des Direktors der Universitatsbibliothek 
Prof. Dr. Golther in Rostock. Die Handschriften der dortigen Univer- 
sitatsbibliothek hat Oberbibliothekar Dr. Kohfeldt zu beschreiben be- 
gonnen (prachtvolle Pergamenthandschrift des »Theuerdank«); die 
Schweriner Handschriften hat Dr. Crain einer vorlaufigen Durchsicht 
unterzogen. 


' :Mitteiliing:eu aii.s imd iiher Wolleiil.uttler Handsclii iften liVfi I'rof. Henrici im 
Braiin-schweigischen Magaziii 1911 Nr. 2 und Nr. 12 drucken. 
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Fur das Ausland konnte im Berichtsjahre nicht viel geschehen. 
Um die Arbeit in Rufiland zu organisieren, fanden Verhandlungen 
mit Prof. Ivan Vasiuevic Sabovolskij von der Universitat Kiew statt. 
Auch der Slawistin Frl. Dr. van der Kop danken wir nutzliche Winke. 

Bedeutungsvoller war eine Orientierungsreise, die unser Archivar 
Dr. Behrend wahrend des Augusts und Septembers in England und 
Schottland gemacht hat. Nachdem er sich aus den Handschriften- 
katalogen und den Berichten der historischen Handschriftenkommis- 
sion der Vereinigten Konigreiche (The Historical Mss. Commissions 
Reports 1870 — 1907) vorlaufig unterrichtet hatte, besuchte er zu- 
nachst St. Andrews; die Universitatsbibliothek hot lediglich eine bishei 
nicht ausgenutzte Handschrift der Schweizer Chronik des Reformators 
Bullinger. Ganz unergiebig waren die Bibliothek der lownhall in t rail 
und die Laing Library zu Newbury. Die Royal Observatory Library 
auf Blackford Hill bei Edinburgh, deren Handschriften aus den lang- 
jahrigen Sammlungen des Lord Crawford stammen, trug etwa zwolt 
Beschreibungen ein (lateinisch-deutsche Vagantenverse, Pllanzennamen, 
Astronomisches); von dem Buchhandler Hogg in Edinburgh wurde ein 
lateinisches Hymnar hollandischer Herkunft zur Beschreibung hergegeben . 
Perth wurde besucht, um auf einer dort stattfindenden Bibliothekar- 
tagung Auskunfte einzuziehen und durch ein Referat Interesse zu ei- 
wecken; die dortigen Bibliotheken Burgh Library und King James’ Ho- 
spital Library, sowie die Bibliothek von Sir John A. Dewar zu Duppl in 
Castle brachten fur uns keinen Ertrag, wenn auch die erstgenannte fur 
die deutsche Handelsgeschichte wichtige Materialien birgt. In Glasgow 
durchsuchte Dr. Behrend den Palace of History der Scottish exhi^bition 
mit geringem Gewinn; er kopierte lediglich einen Brief von Wilhelm 
Wallace vom i i. Oktober 1297, der Beziehungen Schottlands zu Ham- 
burg und Lubeck erweist. Aus der Bibliothek des Benediktinerklosters 
Fort Augustus, die allerlei alte Handschriften Regensburger Ur- 
spiTings besitzt, interessierte besonders ein Kodex um 1100 mit einei 
langen Reihe deutscher Personennamen. Wahrend Inverness un 
die Kirchenbibliothek zu Dunblane unfruchtbar war, bot die Biblio- 
thek des alten Kings College zu Aberdeen mancherlei, besonders eine 
niederlftndische Gebetshandschrift ; auch kopierte Dr. Behrend dort 
einen Brief Friedrichs des GroBen vom Jahre 1748. Endlmh besuchte 
er auf den guten Rat des Bibliothekars Henry Guppy die an Hand- 
schriften deutscher Herkunft reiche John Rylands Library 
Chester; die meisten dieser Hss. befanden sich fruher in der 
theca Lindesiana zu Wigan, sind aber von Pbiebsch nur gestreift worden. 
Die Bibliothek besitzt geistliche Codices aus Kloster Altenburg (zwi- 
schen C6ln und Dusseldorf), aus Prfim, Walbeck; einen poUtischen 
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Briefwechsel fiber Hermann von Wieds Reformationsversuche in C6ln; 
deutsche Wappenbficher des i6. Jahrhunderts ; allerlei deutsche Feder- 
proben. Leider reichte die kurze, fur Dr. Behrend noch verfugbare 
Zeit zu erschopfender Beschreibung nicht aus; doch hofft er, dafi 
der Rest an Ort und Stelle nach unseren Grundsatzen aufgenommen 
werden wird. Das Schwergewicht der Reise lag in Schottland. Es 
hat sich leider ergeben, dafi die einst reiehen Handschriftenbestande 
des Landes in den zahllosen inneren Kriegen grofienteils vernichtet 
worden sind. Es war nicht immer moglich, fiber die adligen Privat- 
bibliotheken verlafiliche Auskunft zu erhalten, manche Anfrage blieb 
unbeantwortet, und insbesondei’e waren die Bibliotheken der katho- 
lischen Erzbischofe zu Edinburgh, St. Andrews und Glasgow unserm 
Beauftragten bisher unzuganglich. Aber daran ist doch kaum mehr ein 
Zweifel, dafi es sich in Schottland nur um vereinzelte Zufallsfunde 
deutscher Handschriften handeln kann. 

Ffir den Katalog des gedruckten handschriftlichen Ma- 
terials zog der Archivar in der ihm freibleibenden Zeit die Alemannia, 
Stfibers Alsatia, das Serapeum, v. Aretins Beitrage voUstandig aus, 
und begann mit dem Anzeiger far Kunde der deutschen Vorzeit. 

In die Handschriftenbeschreibung und in die Verzettelungsarbeiten 
wurden wie frfiher jfingere Doktoren und altere Studenten von ihm 
eingeffihrt. An der 'N'erzettelung beteiligten sich die HH. stud. Bluth, 
Dr. Bohme, Dr. BOlsing, stud. Buske, stud. Gensel, Dr. 6ii,i.e, stud. 
Karsten, stud. Korte, Dr. Kotzenberg, Dr. Kruer, stud. Kruger, 
Di-. Niewohner, stud. Oberbeck, Dr. Pfannmuller, stud. Stecher. Neu 
in den Kreis der Verzettelung einbezogen wurden die wichtigen, voll- 
standig gedruckten Handschriften, wie die grofie Heidelberger Lieder- 
handschrift, die Jenaer Liederhandschrift, das geistliche Liederbuch 
des Stiftes Hohenfurt, die Handschriften, die in den 'Deutschen Texten’ 
der Akademie zum Abdruck gelangt sind. Die Zahl der von aus- 
warts an unser Handschriftenarchiv geliehenen Handschriften belSuft 
sich auf mehr als 30; unsere Leihgesuche sind stets von Behfirden 
wie Privatbesitzern bereitwillig genehmigt worden. In das Archiv 
wurden aufierdem gesandt von der Kgl. offentlichen Bibliothek zu 
Dresden Briefe von Karoline Schlegel ffir Hrn. Erich Schmidt, aus 
dem Herzogl. Haus- und Staatsarchiv zu Zerbst Briefe Matthissons 
ffir Dr. BfiLsiNG. 

Als Gegengabe dfirfen die Mitteilungen aus den reiehen Samm- 
lungen des Archivs gelten, die auf etwa 6000 Beschreibungen und 
250000 Zettel angewachsen sind. Dauernde Mitteilungen erhielten 
Prof. Wilhelm de Vreese fiber Neerlandica, Prof. Strauch fiber Mystik, 
Prof. Sudhoff fiber alles Medizinische in unseren Beschreibungen; aufier- 
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dem wurden alle von der Deutschen Kommission mit Sondereditionen 
beauftragten Gelehrten dauemd iiber die sie interessierenden Materialien 
unterrichtet. Zahlreich waren die besonderen Anfragen, nicht karg 
die positiv beantworteten. 

Versuche zur photographischen Aufnahme der Wasserzeichen haben 
noch keine abschliefienden Resultate gezeitigt. 

Die Buchersammlungen der Deutschen Kommission belaufen sich 
insgesamt auf 1 500 Bucher; der Mangel an altdeutschen Texten hindert 
die Arbeit zur Zeit noch empfindlich. 

An Geschenken ist mit Dank auBer Dissertationen und Programmen 
zu nennen das Verzeichnis der Handschriftensammlung des Hospitals 
zu Cues bearbeitet von Prof. Marx, sowie Prismenphotographien einiger 
Blatter der Wurzburger Handschrift, iibersandt durch Prof, von Kraus 
in Bonn. 

Wahrend der Ferien vertraten in einigen Stunden den Archivar 
die HH. Dr. Bousing und Dr. Kruer; bei den Ordnungsarbeiten wirkten 
mit Frl. Volkmann, Frl. Schwerdfeger, Frl. Voigt. 

Von den 'Deutschen Texten des Mittelalters’ wurde ausgegeben 
nur Bd. XIX 'Daniel, eine deutsche Ordensdichtung aus der Stutt- 
garter Handschrift, herausgegeben von Arthur Hubner’; im Drucke 
befinden sich zwei sehr umfangliche BUnde, Bd. XX 'Rudolfs von 
Ems Weltchronik, aus der WernigerSder Handschrift herausgegeben 
von Gustav Ehrismann’ und Bd. XXII 'Das Vaterbuch, aus der Leip- 
ziger Handschrift mit Erganzungen aus der Hildesheimer und der Strafi- 
burger Handschrift herausgegeben von Karl Reissenberger’, sowie das 
dunne Heft XXHI: 'Konrads von Megenberg Deutsche Sphara, 
aus der Miinchener Pergamenthandschrift herausgegeben von Otto 
Matthai’. In kurzem soil der Satz der Heidelberger Minnereden 
beginnen, die Hr. Oberlehrer Dr. K. Matthai herausgeben wird, sowie 
der Berleburger 'Pilgerfahrt des traumenden Mbnehs’, die Prof. 
BSmer bearbeitet hat. Dr. Marcell Eibensoiiutz hat seine Abschrift des 
Martyrerbuchs aus der Klosterneuburger Handschrift (nebst Kolla- 
tionen aus andem Handschriften) der Deutschen Kommission kauflich 
uberlassen, die sie als Grundlage eines kunftigen Textbandes zu ver- 
werten gedenkt. 


Die Wieland-Ansgabe hatte im letzten Jahre unter unvorge- 
sehenen Stockungen zu leiden. Nachdem der AbschluB der Jugend- 
schriften wegen einer an Ort und Stelle notigen Nachkollation der 
Zuricher Diktathefte durch Dr. Bieber, die inzwischen erfolgt ist, hinaus- 
geschoben worden war, scheiterte die zunachst geplante Herausgabe 
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des V. und VI. Bandes an di'ingenden Gesundbeitsrucksichten des Be- 
arbeiters, und wir mufiten froh sein, dafi Hr. Dr. Mauermann rasch fur 
den nunmehr ausgedruckten VII. Band in die Bresche sprang. AuBer 
Kleinerem sind darin » Idris «, »Musarion«, »NachlaB des Diogenes «. 
•Beitrage zur geheimen Geschichte der Menschheit* enthalten. Die 
zweite Abteilung, Wielauds nach dem Shakespeare fast ausschlieBlich 
der Antike gewidmete (Tbersetzungen, wurde plotzlich durch den Riick- 
tritt des Hi-n. Dr. C. Fries verwaist, der sich fur schonungsbedurftig 
erklarte und seine homerisch-orientalischen Studien ftrdem woUte. 
Fur ihn wurde Hr. Dr. SxArnEL gewonnen. Ein neues Lehramt in 
Frankfurt a. 0 . liefi ihn nicht sofort und nicht ununterbrochen die Arbeit 
betreiben; auch muBte eine von Seuffert weislich aufgeworfene Grund- 
frage fiir den Horaz erst untersucht werden. Aber der Band, den 
hauptsachlich die »Briefe« des Horaz fiillen, nahert sich jetzt dem 
xlbschlufi und wird noch im Fruhjahr erscheinen. Ein paar auBerliche 
Inkongruenzen sind beim Druck in den Ferien eingedrungen. 


fiber die Arbeiten am 'Rhciiiischen Wbrterbuche’ berichtet das 
auBerakademische Mitglied der Deutschen Kommission, Hr. Franck: 

'Von unsem Mitarbeitern schied am i. April 1911 Frl. Beyersdorff 
aus; an ihre Stelle trat am gleichen Tage Frl. M. Pflaumer aus Bonn. 
Am 1 . Mai 1911 begann Hr. Dr. Theodor Frings aus Dulken, zugleich 
Seminarkandidat am hiesigen Stadtischen Gymnasium, seine TStigkeit 
am Worterbuch. Hoffentlich werden die Verhaltnisse gestatten, ihn 
fur langere Zeit uns zu erhalten. Hr. Dr. Trense muBte seine Mit- 
arbeit seit diesem Sommer krankheitshalber abermals einstellen. 

Ausgegeben wurden die Nummern 14—16 der Fragebogen an 
die Seminare, Praparandenanstalten und andere Mitarbeiter. Frage- 
bogen 1 5 war zum grofiten Teil mundartengeographischen Fragen ge- 
widmet. Ferner erschien als Sonderdruck aus dem Eifelvereinsblatt 
ein von Hrn. Dr. Muller in der Ortsgruppe Bonn des AUgemeinen 
Deutschen Sprachvereins gehaltener Vortrag »Das Rheinische Wbrter- 
buch und die rheinische Volksspraehe". 

Die Verzettelung alterer Texte nahm ihren Fortgang. Ein groBer 
Teil der gedruckten Quellen der poetischen und GeschSf^literatur sind 
erledigt. Von einer kleineren Anzahl, die von Studierenden im An- 
schluB an eigene Arbeiten ubernommen wurden, ist allerdings das 
Ergebnis noch abzuwarten. Hr. Dr. Wrede in Koln hat seine in 
unserm Auftrag begonnene Exzerpiertatigkeit zu dem Plane eines 
»Historischen Worterbuchs der Kolner Mundart « erweitert und arbeitet 
jetzt im Auftrage der Stadt Koln, hat sich jedoch verpflichtet,* sein 
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ganzes Material auch uns zur Verfugung zu stellen. Die Tatigkeit 
des Hm. Dr. Hadexeb am Kgl. Staatsarchiv zu Dusseldorf blieb aus 
Zeitmangel bis jetzt bescbrankt, Ergebnisse derselben liegen bier noch 
nicht vor, und auch von der Aussicht auf Beitrage des Hm. Dr, Kau- 
DE\viG hat sich bis jetzt wenig verwirklieht. 

Die Einginge aus den lebenden Mundarten haben zwar allmahlich 
wieder nachgelassen, bleiben aber doch immerhin noch ganz betrachtlich 
und stellen sogar, da sie grofienteils bezahlt werden, an imsere Kasse 
verhaltnismafiig recht hohe Anforderungen. Mit ihrer vorlaufigen 
Bearbeitung sind wir nunmehr nachgekommen. Dagegen ist das Material 
aus den Fragebogen so reich und vielgestaltig, daB wir bei unsern 
jetzigen Hilfskr^en mit der Ordnung andauemd weit zuruckbleiben. 

So sind die Vorarbeiten doch noch recht weit von der Aussicht 
auf eine einigermaBen erschSpfende Sammlung des StofFes und von 
seiner Ordnung entfemt, und es geschieht nicht leichten Herzens, 
wenn die Leitung sich aus gewissen Rucksichten entschlieBen muB, 
trotzdem der systematischen Bearbeitung jetzt schon naherzutreten. 

Die kartographische Darstellung einer groBeren Anzahl Worter 
ist ziemlich fertiggestellt worden. Die Absicht, eine 'Geographic 
der rheinischen Mundarten’ zu veroffentlichen, stoBt zwar, wie es 
scheint, auf unuberwindliche Schwierigkeiten, da die beabsichtigte 
Publikation des Sprachatlas des Deutschen Reiches gerade zunachst 
auch das rheinisch-hessische Gebiet iimfassen soli; wir wollen aber 
trotzdem die Arbeit unsererseits nicht ganz aufgeben, weil sie zu 
unserer eigenen Orientiemng dienen und uns doch vielleicht eine 
Handhabe bieten kann, das Worterbuch von einer allzu umstandlichen 
Angabe der Einzelformen zu entlasten. Zu gleichem Zweck ist die 
Bearbeitimg von Lauttafeln nach dem Vorbild des Siebenbiirger Wor- 
terbuchs in Angriff genommen worden. 

Dr. Mullek hat mit einer vorlaufigen Bearbeitung des Buchstabens 
B — A hatte Dr. Tkense auf sich genommen — begonnen. Sie zeigt, 
wenn sich auch recht viele Nachfragen zur AnfiiUung von Lucken 
und zu Richtigstellungen notig erweisen, doch die Reichhaltigkeit 
des vorhandenen Stoffes. Eine Aufgabe der nachsten Zukunft wird 
es auBerdem sein, die schwierigen Fragen, die Anordnung, Auswahl, 
Druckeinrichtung usw. stellen, grundlich zu erwagen. 

Der Bestand unseres Archivs, der das letztemal auf etwa 190000 
Zettel angegeben wurde, hat sich trotz Ausscheidungen um etwa 30000 
vermehrt. Der aus den Fragebogen bearbeitete Stoff belauft sich auf 
etwa 50000 Zettel. 

Die uns von der Universitat gewahrte Raumlichkeit ist schon 
seit langerer Zeit tur das Material und die Zahl der Arbeiter zu eng 
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geworden. Die uns gleichfalls von der Universitat gemachte Aussicht 
auf einen weit grofieren Arbeitsraum konnte vorlaufig nicht verwirk- 
licht werden, weil das vorgeordnete Ministerium die notigen baulichen 
Arbeiten nocb nicht angeordnet hat.’ 


In der Uberzeugung, dafi die Sammlung unserer mundartlichen 
Scbatze eine der dringendsten Aufgaben der Wissenschaft ist, und dafi 
da jedes Jahr des Aufschubs schwere Verluste bedeutet, hat die Deutsche 
Kommission beschlossen, alsbald der Vorbereitung zweier weiteren 
Idiotika naherzutreten. 

Sie hat sich zu diesem Zwecke zunachst mit Prof. Whkde in 
Marburg in Verbindung gesetzt, und dieser hat sich bereit erklart, 
die Leitung eines 'Hessen-IVassauiscben Worterbiichs’ in die Hand zu 
nehmen. Das Idiotikon soil die Provinz Hessen-Nassau, femer den 
von ihr umschlossenen Kreis Wetzlar der Rheinprovinz umfassen; es 
steht nach einer Besprechung, die Prof. Wrede mit Prof. Behaghel 
in Griefien hatte, zu hofifen, dafi auch die Provinz Oberhessen des 
Grofiherzogtums Hessen in den Plan mit wird einbezogen werden 
konnen. Der Boden ist durch Sltere Arbeiten von Vilmar, Eehrein, 
Crecelius, ScHMror besonders wohl vorbereitet; dazu kommt, dafi dem 
Leiter des Werkes infolge seiner langjahrigen Tatigkeit an Wenkebs 
‘Sprachatlas des Deutschen Reiches’ und seines fruchtbaren dialekto- 
logischen Lehrwirkens an der Universitat Marburg fiir diese Aufgabe 
besonders reiche Erfahrungen und geschulte Hilfskraflbe zu Gebote 
stehen. Die Sammelarbeit ist bereits eingeleitet: Hr. Dr. Kroh, der 
Verfasser einer 'Nassauischen Dialektgeographie’, hat bereits auf etwa 
3500 Zetteln die mundartliche Literatur der Landschaft, namentlich 
Marburger und Giefiener Dissertationen, zu verzetteln begonnen. Am 
1 . Januar 1912 hat der ganze, bisher noch bescheidene Apparat die 
Nachbarraume der Sprachatlaszimmer bezogen. Die Organisation der 
systematischen Sammeltatigkeit, Mitteilungen an die Offentlichkeit, 
Aufforderungen zur Mitarbeit bleiben dem nachsten Jahre vorbehalten. 
Der Fortschritt des Werkes wird wesentlich davon abhangen, inwie- 
weit es gelingt, die bescheidenen Mittel, die die Akademie an das 
'Hessen-Nassauische Worterbuch’ setzen kann, durch staatliche und 
namentlich provinzielle Unterstiitzung zu erganzen. Vorlaufig hat das 
vorgesetzte Ministerium sein Interesse fur das Idiotikon dadurch be- 
wiesen, dafi es Prof. Wrede gestattet hat, seine dienstliche Tatigkeit 
zwischen Sprachatlas und Idiotikon zu teilen. Der beklagenswerte Tod 
des verdienstvollen Begriinders des 'Sprachatlas’, Prof Wenkers, dem 
die Akademie erst in ihrer letzten Leibniz-Sitzung die silberne Leibniz- 
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Medaille verliehen hatte, hat es mit sich gebracht, dafi der 'Sprach- 
atlas’ bisher fur Prof. Wrede durchaus voranstehen mufite. So wird 
eine intensivere Forderung des 'Hessen-Nassauischen Idiotikons’ erst 
im Folgejahr mbglich sein. 


Weiter vorgeruckt sind bereits die Sammlungen fur ein "FreuBisches 
Worterbuch’, dessen Vorbereitimg Hr. Privatdozent Dr. Walthek Ziesemer 
zu Konigsberg i. Ostpr. ubernommen hat, mannigfach geftirdert durch 
das Interesse der HH. Prof. Bezzenberger und Meiszner. Das 'Preufiische 
Worterbuch’ soli sich erstrecken ebenso auf die mittel- und nieder- 
deutschen Gebiete Ost- und Westpreufiens, wie auf die sprachlich ge- 
mischten, in denen neben deutsch auch litauisch, masurisch, polnisch, 
kassubisch gesprochen wird. Wir erhoffen gerade von diesem Werke 
eine erfreuliche Starkung gesunden Heimatsgefuhls in jenen Grenz- 
landen des deutschen Ostens. Am 1 1 . August wurden die ersten ge- 
druckten Werbeblatter versendet; jetzt haben sich bereits 120 Mit- 
arbeiter gefunden, von denen etwa 10000 Zettel alphabetisch einge- 
ordnet sind. Die Organisation hat sich mbglichst an den Vorgang 
des 'Rheinischen Wbrterbuchs’ angeschlossen. Es darf freudig aus- 
gesprochen werden, dafi der Plan der Akademie in den beiden Pro- 
vinzen lebhafte Zustimmung gefunden hat; so haben einige Kreisschul- 
inspektoren (in Heilsberg, Elbing, Pr.-Stargard) auf Konferenzen die 
Lehrer ihrer Bezirke auf die Bedeutung dieses akademischen Unter- 
nehmens hingewiesen, und einige Lehrervereine haben sich zur Mit- 
arbeit bereit erklart. Mit der Exzerpierung gedruckten Materials sind 
zur Zeit beschaftigt Oberlehrer Dr. Bauszus in Konigsberg (Kbnigs- 
berger lUustrierte Zeitung), Prof. Dr. Brandes in Dt.-Krone (Reicher- 
mann, Ut Noatange), Apotheker Joh. Sembritzki in Memel (Memelsches 
Wochenblatt; Memeler Anzeiger; Der Pilgrim; Reichardt, Leben des 
beruhmten Tonkiinstlers H. W. Gulden). Eine wichtige Erganzung 
findet das Zettelmaterial durch die Arbeiten des Gymnasialdirektors 
Dr. Stuhrmann in Dt.-Krone, der nach grammatischen Gesichtspunkten 
sammelt und bisher das starke Verbum in der Gegend von Seeburg 
bis Heilsberg bearbeitet hat. 

Mit besonderem Dank sind einige Zuwendungen an das Preufiische 
Worterbuch’ zu buchen. So wurde uberwiesen ein etwa 500 Quart- 
seiten umfassendes Wbrterbuch, das der verstorbene Hofprediger Hoff- 
heinz in KSnigsberg angelegt hat und das wertvolle Varianten zu 
Frischbiers Materialien bietet. Hr. Redakteur Dr. Ludwig Goldstein 
in Kbnigsberg ubergab einen Zettelkasten mit etwa 1 200 mundart- 
lichen Wortem aus dem Nachlafi des verstorbenen Prof. Dr. Marold, 
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und gestattete die Benutzung eigner handschriftlicher Nachtrage zu 
Frisclibier und Lemke und den Einblick in ein ebenfalls handschrift- 
bches 'Etymologicum parvum’. Hr. Kreisschulinspektor a. D. Scbul- 
rat Dr. Zint in Oliva schenkte 50 Berichte von Lehrern des Kreises 
Stuhm aus dem Jahre 1906 , in denen sprichwortliche Redensarten, 
Derblieiten, Spracheigenbeiten niedergeschrieben sind, wie sie sie unter 
den Leuten ihres Dorfes gehort batten. 

tlber die Zentralsammelstelle des 'Dentschen Worterhuchs’ in 
Gottingen bericbtet ibr Leiter Dr. Johannes Lochner das Folgende : 

»Am 31. Marz 19 ii scbied der erste Assistent Dr. Wagner aus 
seiner Stellung, um in den Scbuldienst uberzugeben. An seine Stelle 
ruckte der bisberige zweite Assistent Dr. Frank Fischer auf; als zweiter 
Assistent trat Hr. Alfred Vogel am 16. Mai 191 1 neu ein. Die dritte 
Assistentenstelle ist nocb nicbt wieder besetzt. Die Hilfsarbeiterin Frl. 
H. Boldt trat, wie bestimmt, mit dem 3 1 . Marz 1 9 1 1 wieder aus. 

Die Zabl der Exzerptoren konnte in letzter Zeit wieder erboht 
werden. Augenblicklicb sind 93 tatig (im gauzen bisber 343). Von 
den 4111 durcb Exzerptoren zu bearbeitenden Banden sind 2378 er- 
ledigt, und zwar mit einem Ertrage von 1094600 Zetteln. Aus dem 
alten Zettelmaterial, das bis auf eine im Juli 1911 eingegangene Sen- 
dung von Hrn. G. Schoppe im Haag erledigt ist, erbielten wir im 
ganzen 189100, aus den "Lexikaliscben HUfsmitteln« 100000 Zettel 
(seit I. April 1911.: 44000), so dafi die Zentralsammelstelle jetzt uber 
insgesamt 1383700 Belege verfugt (+ 407500). 

An altem Material erbielten wir aucb im Bericbtsjabre emeute 
Zuwendungen, aufier den genannten besonders von den HH. DDr. Crome 
und Heinr. Meyer. Die Beendigung des Hauptquellenverzeicbnisses, 
das nacb dem vorjabrigen Bericbte scbon zu Ostern 1 9 1 1 fertig sein 
sollte, wurde durcb die neuen Eingange an altem Material nocbmals 
bis Anfang Oktober verzogert. Es umfafit nabezu 7800 Titel und 
Verweise und wurde am 18. Oktober an die Mitarbeiter versandt. In- 
folge des groBen Anwacbsens der Sammlung wurde der obnebin be- 
scbrankte Platz, uber den die Zentralsammelstelle verfugt, so unzu- 
reicbend, dafi an die Bescbaflfung eines neuen Raumes ernstlicb gedacbt 
werden mufi. 

Dr. Lochner gab auf der 51. Pbilologenversammlung in Posen 
am 9. Oktober einen oflenllicben zusammenfassenden Bericbt (den 
ersten) iiber die gesamte bisberige Tatigkeit der Zentralsammelstelle. 

Die Mitarbeiter, deren Zabl nun auf 1 5 angewacbsen ist, erbielten 
wiederum vierteljahrlicb je eine Sendung Material, zusammen etwa 
64500 Zettel. « 
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In die Zahl der Mitarbeiter des Worterbuchs ist Prof. Dr. Rosen- 
HAGEN zu Hamburg jetzt definitiv eingetreten; er hat die Scblufipartie 
des Z {Zo—Zz) ubernommen. Fur die Scblufipartie des G {Go — Gz) 
sind die HH. Prof. Dr. Helm in Giefien und Dr. A. Hubner in Berlin 
geworben worden; doch stehen die Probeartikel noch aus; auch ist 
die feste Abgrenzung der Gebiete nocb nicht vorgenommen. 

Es erschienen im Berichtsjahre fur G (Bd. IV Abt. i) von Prof. 
Wunderlich die iz.Lieferung des 3. Teiles, der damit abgeschlossen 
ist (gewiizigt gewohniglic}i)\ fur W (Bd. XIII) von Prof, von Bahder und 
Dr. SiCKEL die 10. Lieferung des i. Teiles (wandeln — wank), sowie von 
Dr. Gotze die i. Lieferung des 2. Teiles {weh — loehr). Von S (Bd.X) ist 
die 7. Lieferung des 2. Teiles {stattlich — staupe) herausgekommen ; da- 
gegen konnte die 8. Lieferung noch nicht ausgegeben werden, obwohl 
der Artikel steJien von Dr. Meyer bereits gesetzt ist, da Dr. Crome die 
Reihe stec — steg noch nicht abgeschlossen hat; doch steht der Ab- 
schlufi nahe bevor. Ebenso ist die 8. Lieferung des XII. Bandes {ver- 
sitzen — verspriihen_, bearbeitet von Prof. Meiszner und Dr. Leopold) im 
Druck fertig. Der Druckbeginn des U (Bd. XI 2) und des Z (Bd. XIV) 
steht unmittelbar bevor; der Anfang des Manuskripts liegt fur beide 
Bande bereits vor. 

Forschungen %ur neuhochdeutschen Spmch- und BildungsgeschicAte. 

Bericht des Hrn. Burdach. 

Die beiden im Druck vollendeten Teile der von dem Bericht- 
erstatter und Paul Piur herausgegebenen Rienzoedition wurden bisher 
nicht veroffentlicht, weil die Einleitung innerlich und aufierlich so an- 
wuchs, dafi sie als ein selbstandiges Ganzes abgetrennt und aufier- 
dem in zwei Bande zerlegt werden mufite. Der darstellende, kultur- 
geschichtliche Teil dieser Einleitung, von dem Berichterstatter 
all ein verfafit, eroffnet nunmehr unter dem Titel: Eienzo und die 
geistige Wandlung seiner Zeit als erster Teil das Werk und erscheint, 
nachdem sein Druck bis zum 22. Bogen fortgeschritten ist und die 
Drucklegung des Restes von 7 bis 8 Bogen nahe bevorsteht, voraus- 
sichtlich demnSchst zusammen mit den beiden fertigen Textbanden, 
die jetzt Teil 2 und Teil 3 des Werkes bilden und auf je 31 und 
23 Bogen den kritischen Text, Lesarten und Anmerkungen des eigent- 
lichen Briefwechsels des Cola di Rienzo und der Urkundlichen Quellen 
sur GescJtichte des Rienzo nebst einer kurzen Ubersicht der zugrunde 
gelegten Handschriften und mehreren Registern enthalten. Die zweite 
Halfte der Einleitung, welche eine genaue Beschreibung alter benutzten 
Handschriften bringt und Teil 2 des Werkes bildet, wird etwas spater. 
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mSglichst zusammen mit dem SchluBteil (Teil 5: Sachlicher und 
historischer Kommmtar, Glossar), verofiFentlicht werden. — Die ange- 
kundigte Publikation des ersten Teils der kritischen und kommentierten 
Ausgabe des Ackermanns aus Bohmen hat sich aus mehreren Grunden 
verzogert : hauptsachlich weil der Mitherausgeber Prof. Dr. Alois 
Bernt als Direktor an das Gymnasium in Gablonz versetzt und durch 
die mannigfachen Anspruche des neuen Amts abgehalten wurde, die 
Arbeit so nachdrucklich wie bisher zu fordern. — Die ubrigen 
von dem Berichterstatter untemommenen oder unter seiner Leitung 
stehenden Arbeiten sind aus verschiedenen Ursachen, teils sachlicher 
teils personlicher Behinderung, nicht wesentlich gefordert werden. 

Humboldt- Stifhtng. 

Bericht des Hrn. Waldeyeb. 

Die fur das Jahr 1 9 1 1 verfugbaren Stiftungsmittel im Betrage 
von 8500 Mark sind an Hm. Prof. Dr. von Buttel-Reepen in Olden- 
burg zu einer Forschungsreise nach Ostindien z weeks biologischer 
Studien an staatenbildenden Insekten vergeben worden. Hr. von Buttel- 
Reepen hat die Reise angetreten. Aus friiheren Bewilligxmgen er- 
schienen als Ergebnisse: Bd. 2 der Werke der Planktonexpedition 
Fe: ScHiEMENz, P., Die Heteropoden. He: von Ritter-ZAhort, R., 
Die Chaetognathen. Bd. 3. Le: Rhumbleb, L. Die Foraminiferen (Tha- 
lamophoren) i. Lh: Die Tripyleen Radiolarien. Borgert, A., Chal- 
lengeridae. Bd. 5. O: Hensen, V. Das Leben im Ozean nach Zah- 
lungen seiner Bewohner. Kiel und Leipzig, 1 9 1 1 . Hber die so reichen 
Ergebnisse, welche die gleichfalls von der Humboldtstiftung unterstutzte 
Tendaguruexpedition bis jetzt geliefert hat, berichtete seinerzeit 
Hr. Branca der Akademie. 

Fur das Jahr 1912 werden 8500 Mark zur Verfugung stehen. 


Savignt- Stiftung. 

Bericht des Hrn. Brunner. 

Vom Vocabularium Jurisprudentia Romanae sind unter Leitung 
des Hrn. Prof. Dr. Bebnharu Kubler Druck und Ausarbeitung bei alien 
vier zunachst in Angriff genommenen Banden im Berichtsjahre 19 ii 
gefbrdert worden. 

Bei Band II (D G) ist der Druck so weit vorgeschritten, daB er 
zurZeit vor dem umfangreichen Wortartikel »et« steht, dessen Manu- 
skript Hr. Grlte bis Mitte Januar 1912 einzuliefern in Aussicht stellte. 
Von Band III (H— M) sind zwei weitere Bogen (ignavia — impello), 
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von Band IV (N — Q) etwas mehr als vierBogen (nam — nihil) gedruckt. 
Bei Band V ist der Druck von »sed« bis » servo « abgeschlossen, der 
Artikel »si« so weit ausgearbeitet worden, dafi die Einlieferung des 
Manuskripts demnSchst erwartet werden darf. 


Fur die Neubearbeitung von Homeyers »Deutschen Rechtsbuchern 
des Mittelalters « hat Hr. Borchling eine druckfertige Reinschrift der 
auf seinen Arbeitsanteil entfallenden 673 Nummern des Handschriften- 
verzeichnisses hergestellt und dafur fiinf Register ausgearbeitet, zwei 
systematische Register fiber die Rechtsbfieher und ihre Beigaben und 
drei alphabetische fiber die Schreiber der Handschriften, fiber die 
frflheren Besitzer und fiber die frfiheren Aufenthaltsorte der Hand- 
schriften. Hr. Julius v. Gierke hat — abgesehen von einigen Nach- 
tragen zu etlichen Nummern — den Verbleib einer grfiBeren Reihe 
von Handschriften durch schrlftliche Anfragen festgestellt. Ffir eine 
Revision der Bestande von Berlin und Mfinchen ist zum Herbst 1912 
eine Reise in Aussicht genommen, nach deren Abschlufi beide Mit- 
arbeiter zusammentreffen wollen, um das Werk fur den Druck zum 
Abschlufi zu bringen. 


Bopp-SH/iung. 

Bericht der vorberatenden Kommission. 

Die Kgl. Akademie der Wissenschaften hat am 1 6. Mai 1 91 1 den 
Jahresertrag der Bopp-Stiftung in H 6 he von 1350 Mark dem Assistenten 
an der Kgl. Bibliothek zu Berlin, Hm. Dr. Walter Schubbing, zur 
Fortsetzung seiner Jaina-Studien zuerkannt. 


Hermanut und Elme geb. Heckjhann WENTZEL-Stiftung. 

Bericht des Curatoriums ffir 1911. 

Aus den im Jahre 1911 verffigbar gewordenen Ertragnissen der 
Stiftung wurden bewilligt: 

6000 Mark zur Fortfuhrung der Bearbeitung des Wfirterbuchs 
der alteren deutschen Rechtssprache ; 

4000 Mark zur Fortffihrung der Ausgabe der altesten griechi- 

schen christlichen Schriftsteller; 

4000 Mark zur Fortffihrung der Bearbeitung der Prosopographie 
der rfimischen Kaiserzeit, Jahrh. IV VI; 

6000 Mark als erste Rate ffir eine unter Leitung des n. 
Engler auszuffihrende Bearbeitung der Flora von Papuasien 
und Mikronesien. 
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(Tber den Fortgang der Arbeiten an der Kirchenvater-Ausgabe 
und der Prosopograpbie bericbtet die bier folgende Anlage I, uber 
das Rechtsworterbuch Anlage U. 

Von dem VoELTZKOw’sehen Reisewerk sind im Berichtsjahre zwei 
Hefte: Bd. I Abth. II Lief, i und Bd. IV Heft 3 erschienen. Von Prof. 
Phileppson’s xReisen und Forschungen im westlichen Kleinasien* ist 
das zweite Heft: lonien und das westliche Lydien mit einem Blatt 
der geologischen Karte als Erganzungsheft Nr. 172 zu Petermann’s 
Geographisclien Mittheilungen erschienen. 

Aus dem Curatorium schied das von der philosophisch-histo- 
rischen Classe als Secretar gewahlte Mitglied Hr. Vahlen mit Nieder- 
legung seines Amtes am 30. September aus. An seine Stelle trat der 
neue Secretar der Classe Hr. Roethe und wurde vom Curatorium, 
gleichfalls in Nachfolge fur Hrn. Vahlen, zum Stellvertreter des Vor- 
sitzenden gewUhlt. 


Anl. I. 

Bericht der Kirchenvaler-Commistum fur 1911. 

Von Hrn. Harnack. 

I. Ausgabe der griechischen Kirch envater. 

Ausgegeben wurde: 

die Chronik des Eusebius nach dem Armenier (hrsgeg. von 
Kabst). 

Im Druck befinden sich: 

die Kirchengeschichte des Philostorgius (Bidez), 

das Werk des Origenes IlEpi (Koetschau) und 

die Demonstratio evangelica des Eusebius (Heikel). 

Von dem ’’Archiv fur die Ausgabe der altesten christlichen 
Schriftsteller« wurden elf Hefte ausgegeben, namlich: 

Bd. VI (XXXVI) Heft la: Vogels, Die Harmonistik im Evan- 
gelientext des Codex Cantabrigiensis. 

Bd. VI {XXXV I) Heft ib: Schermann, Der liturgische Papyrus 
von D6r Balyzeh. 

Bd. VI (XXXVI) Heft 2: Holl, Die handschriftliche Uberliefe- 
rung des Epiphanius. 

Bd. VI (XXXVI) Heft 4- Heikel, Kritische Beitrage zu den 
Constantin -Schriften des Eusebius. [NB. : Heft 3 dieses 
Bandes erscheint spater.] 

Bd. VII (XXXVII) Heft i ; Schmidtke, Neue Fragmente und 
Untersuchungen zu den judenchristlichen Evangelien. 
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Bd. VII (XXXVU) Heft 2 : von DobschCtz, Die Akten der 
edessenisclten Bekenner Gurjas, Samonas und Abibos, aus 
dem Nachlafi von Oskar von Gebhardt. 

Bd. Vn (XXXVn) Heft 3 : Barth, Die Interpretation des Neuen 
Testaments in der valentinianischen Gnosis. 

Bd. vn (XXXVU) Heft 4 : Harnack, Kritik des Neuen Testa- 
ments von einem griechischen Philosopben des 3. Jahr- 
hunderts. 

Bd. Vin (XXXVIII) Heft i : Diobooniotis und Beis, Hippolyts 
Schrift uber die Segnungen Jakobs. Diobouniotis, Hippolyts 
Danielcommentar in Handsehrift Nr. 573 des Meteoron- 
klosters, mit einem Vorwort von Bonwetsch. 

Bd. VIII (XXX VIH) Heft 2 : Bill, Zur Erklarung und Text- 
kritik des i.Buches Tertullians » Ad versus Marcionem*. 

Bd. Vin X XX VTTT) Heft 3 : Diobouniotis und Harnack, Der 
Scholien-Comnientar des Origenes zur Apokalypse Johannis, 
nebst einem Stuck aus Irenaus, lib. V, Graece. 

Im Druck befindet sich ein Heft, namlicb 

Bd. VIH (XXXVni) Heft 4; von Dobschutz, Das Decretum 
Gelasianum. 

Eine grSfiere Untersttitzung bei seinen Arbeiten erhielt Hr. Bidez. 

2. Prosopographia imperii Romani saec. IV — VI. 

Hr. JuLiCHER hat das umfangreiche Material aus der afrikanischen 
Kirche bereits ziemlich vollstandig fur die einzelnen Artikel bear- 
beitet; die mangelhafte tlberlieferung der Namen, besonders der Orts- 
namen, machte hier groBe Schwierigkeiten. Auch wurde die Chrono- 
logie der Briefe, Predigten und Schriften Augustins von ihm her- 
gestellt. 

TJnter Leitung des Hm. Seeck setzten die HH. Rappaport, Kadlec, 
Groag und Frl, Nagl ihre Exzerpte aus der profanen Literatur fort. 
Hr. Seeck selbst arbeitete an den Regesten der romischen Kaiser von 
Constantin bis Justinian. 


Anl. II. 

Berieht der Kommiesion ftir daa Wdrterbuch der deutschen Rechtseprache, 

Jur daa Jfahr 1911. 

Von Hm. Brunner. 

Zwischen der Kbniglich Preufiischen Akademie der Wissenschaften 
nnd der Verlagsbuchhandlung Hermann BShlaus Nachfolger in Weimar 
ist im Sommer dieses Jahres ein Verlagsvertrag zustande gekommen, 
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durch den dieser das ausschliefiliche Verlagsrecht des im Auftrage der 
genannten Akademie in Angriff genommenen Worterbuchs der alteren 
deutschen Rechtssprache ubertragen wurde. Das Werk soli in Liefe- 
rungen von je zehn Druckbogen zu 8 Seiten ( 1 6 Spalten) erscheinen und 
etwa acht Bande zu je ungefahr tausend Seiten umfassen. Die Akademie 
gewahrleistet die feste Abnabme von 8o Exemplaren zum Buchhandler- 
nettopreis. 

Die akademische Kommission hielt am 2 1 . September 1911 zu 
Heidelberg ihre zehnte Sitzung ab. Anwesend waren als Mitglieder 
der Kommission die HH. Brunner, von Gierke, Fhensdorff, Huber, 
Roethe, Schroeder, von Schwind und als Mitarbeiter die Freiherren 
VON Kunssberg und von Schwerin. Man beschlofi, das preuBische Land- 
recht, die Constitutio criminabs Theresiana, das osterreichische burger- 
liche Gesetzbuch und die Codices Maximalianei Bavarici in die Ver- 
zettelung hineinzuziehen. 

Von den Wortartikeln sind fur das erste Doppelheft, dessen Er- 
scheinen 1913 zu erhoflfen ist, 416 fertiggesteUt. 

Der Bestand des Zettelarchivs, das durch Stichproben gepruft 
wurde, hat sich seit der neunten Kommissionssitzung (April 1910) um 
etwa 90000 Zettel vermehrt. 

Mit der Ausgabe des ersten Doppelheftes soil ein Verzeichnis 
der ausgezogenen Quellen und der dafur verwendeten Abkurzimgen 
sowie ein Verzeichnis der grammatikalischen Abkurzungen verbunden, 
letzteres auch auf den Umschlag angebracht werden. 

Mit der Redaktion des Rechtswbrterbuchs sind die HH. Schroeoer, 
VON Kunssberg und Perels betraut worden. 


Bericht des Hrn. Schroeder. 

Seit der zehnten Sitzung der Kommission ist der Zettelbestand des 
Archivs betrachtlich gewachsen, so daB er Ende 1 9 1 1 etwa 840000 
Zettel betragen wird. Das Gesamtverzeichnis der Abkurzungen (Quellen- 
verzeichnis) ist mit Ende 1 9 1 1 druckfertig, Zu den in der Herbst- 
sitzung vorgelegten Wortartikeln ist seither eine Reihe weiterer von 
Dr. Gustav Wahl, Dr. August Elssasser und Dr. Eberhard Freiherrn 
VON Kunssberg getreten. 

Das Interesse, das immer weitere Kreise unserem Untemehmen 
entgegenbringen, zeigt sich nicht nur in immer haufigeren wissen- 
schaftlichen Anfragen von Gelehrten und Praktikern, sondem auch 
darin, daB die von der Akademie zum Nettopreise ubernommenen 
Exemplare des Worterbuchs von Regierungen und Behorden bereits 
uberzeichnet sind. AuBerdem diirfen wir auch diesmal dankbar die 
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Unterstfltzungen erwahnen, die uns durch einzelne Beitrage und Hin- 
weise zuteil geworden sind von den HH. Rechtskandidat Paul Abraham, 
Berlin; Dr. E. Abt, Munchen; Prof. Dr. K. von Amira, Munchen; Dr. 
J. L, Brandstetter, Luzern ; Karl Christ, Ziegelhausen ; Direktion des 
k. u. k. Haus-, Hof- und Staatsarchivs, Wien; Prof. Dr. A. Ehrenzweig, 
Wien; Dr. Friedrich Graefe, Heidelberg; Prof. Dr. Joh. Hoops, Heidel- 
berg; Dr. jur. Lambert Graf Oberndorff, Heidelberg; Privatdozent 
Dr. Ernst Perels, Berlin; Prof. Dr. G. Radbruch, Heidelberg; Prof. 
Dr. Max Rintelen, Prag; Lehramtskandidat C. Schambach, Heidelberg; 
Privatdozent Dr. Claudius Freiherr von Schwerin, Munchen; Oberbiblio- 
thekar Prof. Dr. J. Wille, Heidelberg; Privatdozent Dr. Friedrich 
von Woess, Wien. 

Prof. Dr. F. Liebermann, Berlin, hat uns in freundlichster Weise 
gefSrdert durch tTberlassung der Druckbogen des Glossars zu seiner 
Ausgabe der angelsachsischen Gesetze. 

Bei den Archivarbeiten haben wir uns seit Mitte Oktober der 
eifrigen Mithilfe des Hrn. Rechtskandidaten stud. phil. Georg Eschen- 
HAGEN zu erfreuen gehabt. 

Der Stand der Handbibliothek hat einige kleine Erweiterungen 
erfahren. 


Verzeichnis der im Jahre 1911 ausgezogenen Quellen. 

Die BeitrZge dfs osterreichischen Komitees siiit! init •* gekeimzeicbnet 

Alemannia. 1906. 7. 8. (teilweise): K, Christ, Ziegelhausen. 

Altenburger Stadtrecht 1256 und seine Erneuerungen 135^ i 47 ® (Mitt, der 

Creseilschaft des Osterlandes. 1113.): Prof, von Moilleb, Berlin. 

Archiv fur Frankfurts Geschichte und Kunst. 6. 7. NF. 2. 3. 4. 6.: Ph. Thorn, 
Stuttgart. 

J. Baader, Chronik des Marktes Mittenwald, Nordlingen 1880: cand. jur. M. Rki- 

siNOEB, Munchen. 

Bairische Gerichtsformel, in: Sitzungsbericht der kaiserl. Akademie der Wissenschaften 
in Wien. 1886; jur. Fritz Zittwitz, Leipzig. 

W^. Behrinaiin, Uber die niederdeutschen Seebucher des 15- und 16. Jahrhunderts. 

Gottinger philos. Diss. 1 906 : Dr. Leopold Perels, Heidelberg. 

Beitrage zur Geschichte der Stadt Essen. 20 : jur. H. Spitznes, Leipzig. 
**Beitrige zur oberosterreichischen Landeskunde. 1895 — 1910- Ph. Thorn, Stuttgart 
Urkundenbuch des Klosters Berge bei Magdeburg, bearb. Holstein. 1879: Dr. Rosen- 
stock, Berlin. 

Die Lubecker Bergenfahrer und ihre Chronistik: Admiral Bachem, Heidelberg. 

E. Berneker, Slavisch-etymologisches Worterbuch. Heidelberg igiof.: Dr. von Kcnss 
BERO. 

H. Beschopner, Das Amt Freiberg und seine Verwaltuiig urn die Mitte des 15. Jahr- 
hunderts. Leipzig 1897: G. Lehnebt, GieBen. 

K. Beyerle, Deutschrechdiche Beitrage. I. 11 . HI.: Fran J. Berger, Rheinsbei^. 
Birch, Cartularium Saxonicum (teilweise): ftrivatdozent Dr. Cl. Frhr. von Schwerin, 

Munchen. 

**F. Bischoff, Osterreichische Stadtrechte und Privil^ien. Wien 1857: jur. Hermann 
FrChe, Wien. 

•’Blatter des Vereins far Landeskunde von Niederosterreich: Ph. Thorn, Stuttgart. 
Bohme, Diplomatische Beitr^e zur Untersuchi^ der schlesischen Rechte und Ge- 
schichte. i774f. : jur. Fritz Zittwitz, Leipzig. 
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C. Bokelmann, Aufkommen der Grofiindnstrie usw. 1905: Dr. vok Kcnssberg. 

Seb. Brant, Narrenschiff: phil. G. Bottcheb, Steglitz. 

*Bregenzer Stadtbrauch (Arch. f. Voralbeig. 5.): Dr. Helbok, Bregenz. 

Bremisches Urkundenbuch. 3. — 5.: phil. G. Bottcheb, Steglitz. 

Breslaner Urkundenbuch: phil. G. Bottcheb, Steglitz. 

Festschrift Heinrich Brunner zum 70. Geburtstag, Weimar 1910: Dr. von Kvnssberg. 

Buch der Rugen. 1277 (Zeitschr. f. dentsches Altertum. 2.): Dr. A. Elsasseb, 
Heidelberg. 

Hans von Buhel, Die Konigstochter von Frankreich, hrsg. Merzdorf, Oldenburg 
1 867 : Prof. Goepfebich, Konstanz. 

Urkimdenbuch von Stadt nnd Rloster Burgel, hi’sg. P. Mitzschke. 1895: cand. phil. 
G. Bottcheb, Steglitz. 

Calbe, Wetebok (Magdeburger Geschichtsbiatter. 20. 21.): jur. Fritz Zittwitz, 
Leipzig. 

Calenberger Urkundenbuch, hrsg. W. von Hodenbeig, Hannover. 1855 — 58: cand. 
jur. Max Reisinoer, Munchen. 

Codex Diplomaticus Fuldensis: phil. G. Bottcheb, Steglitz. 

‘Codex Diplomaticus Morawiae. 13: jur. H. FrCbe, Wien. 

Codex Diplomaticus Prussicus. i. — 6.): Rechtskandidat stud. phil. Georg Eschen- 
BAGEN, Heidelberg. 

Codex Diplomaticus Silesiae. 8.: cand. jur. M. Reisinoer, Munchen. 

Urkundenbuch zur Geschichte des deutschen Ordens. 1845. 61.: Bottcheb, 
Steglitz. 

Diepholzer Urkundenbuch, hrsg. W. von Hodenberg, Hannover. 1842: jur. M. Rei- 
siNOEB, Munchen. 

Urkundenbuch zur Geschichte des Landes Dithmarschen. 1834: cand. phil. 
G. Bottcheb, Steglitz. 

Eberbach, Urkundenbuch der Abtei: jur. Landmann, Mannheim. 

‘Erbbergwerksordnung fiber Eysenartzts, Gratz 1670: Ingenieur Dr. jur. Rudolf 
Zankl, Brfix. 

Eranien zum deutschen Recht. 1825 — 28: Rechtsauwalt Anton Gi.obebgeb, Miesbach. 

Ernestinische Landtagsakten. 1902: Dr. Knaueb, Leipzig. 

Till Eulenspiegel, hrsg. Knaust, Halle 1884: Rechtsanwalt A. Gi.oberoer, Miesbach. 

Fehr, Furst und Graf tin Sachsenspiegel : Dr. von Kunssbebo. 

K. E. Forstemanu, Neues Urkundenbuch zur Geschichte der evangelischen Kirchen- 
reformation. 1842: phil. Tbosias, Leipzig. 

Frankent haler Monatsschrift (teilweise): Karl Christ, Ziegelhausen. 

Freiburger Diocesanarchiv. 15.— 19. 34.: Dr. August Elsasseb, Heidelberg. 28. bis 
30. 33.: Lehrauitskandidat H. Poppkn, Heidelberg. 

Die Zunftordnungen Freiburgs i. B. 1879: cand. phil. Rohland, Leipzig. 

Friedlander, Das Einlager. Mfinster 1868: cand. jur. G. Kisch, Prag. 

Festschrift Otto Gierke zum 70. Geburtstage, Weimar 1911: Dr. von KCnssberg. 

Geschichtsquellen der Grafschaft Glatz. 1883 — 91: jur. Hans Merker, Leipzig. 

Giirlitzer Ratsaunalen, hrsg. Th. Neumann: cand. hist. C. Rohland, Leipzig. 

Urkundenbuch der Stadt Gottingen. 1863. 67: Dr. W. Diess, Mfiuehen. 

Gudenus, Sylloge variorum Diplomatariorum usw. 1728: K. Christ, Ziegelhausen. 

Haigerlocher Statutarrecht 1457, hrsg. Birliiiger (Mitt. d. Ver. f. Altertumskunde 
in Hohenzollern. 1872 f.): Dr. von KCnssberg und Ida Berger. 

Haigerloch, Stadtbucli. 1551 (Alemannia 1908): Karl Christ, Ziegelhausen. 

Hamburger Armen-, Brau-, Leihhaus-Ordnungen, Ehe-, Feuer-, Sierbe-, Witwen- 
kasse 17. und 18. Jahrhunderts: Admiral Bachem, Heidelberg. 

Urkundenbuch von Hamelii. I.: stud. phil. Beckmann, Leipzig; 11 . : W. Thomas, 
Leipzig. 

Hanniiverisches Stadtrecht, hrsg. Frhr. v. Grote. 1844: cand. phil. G. Bottcheb, 
Steglitz. 

Hansisches Urkundenbuch (begonnen): jur. Tbiemer, Zittau. 

Harsdorfer, Der teutsche Secretarius, Nfimberg 1656: Dr. W. Diess, Mfinchen. 

Annalen nnd Akten der Brfider des gemeinsamen Lebens im Lfichtenhofe zuHildes- 
heim, hrsg. R. Dobner. 1903: Prof. Gopferich, Konstanz. 

Hohenlohisches Urkundenbuch. IL: Frl. Dr. Erna von Lanosdobff, Neu6. 
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llsenburger Urkundenbnch, hrsg. Jakobs. 1875. 77: Dr. Schibbeck. Heidelberg. 
“Jahrbuch der kunsthistorischeu Sammlungen des Allerhdchsten Raiserhauses. 10 — 24.: 
Ph. Tbork, Stuttgart. 

Jahrbach fBr die Geschichte des Herzogtums Oldenburg. 14.: Prof. Gopfebich, 
Konstanz. 

Jelinek, Mittelhochdeutsches Worterbueh. 1911; Dr. von Kunssbebo. 

Kasseler Stadtrechnungen. 1468 — 1553: Dr. W. Diess, Munchen. 

**G. Kisch, Das Einlager im alteren Schuldrerhte Mahrens. 1911: G. Kisch, Prag. 
Klenz, ScbeltenwSrterbuch. 1910: Dr. von KCnssbebg. 

Rosmann, Das Statuarrecht der Stadt Alt-Stettin. 1845: Dr. von KuNSSBEBa uud 
Ida Beboeb, Rheinsberg. 

S. A. Krafft, Juristisch-praktisches Worterbueh, nebst Spitzbubensprache. 1821: 
Dr. VON Kunssbebo. 

**Die alten Zunft- und Verkehrsordnungeu der Stadt Krakau, hrsg. Bucher, Wien 
i889ff. : Ingenieur Dr. jnr. Rudolf Zankl, Brux. 

Kretschniann, Geschichte des Sachsischen Oberhofgerichts zn Leipzig. 1804: 
R. Theuerkauf. Leipzig, 

“Urkundenbnch des ehemaligeii Clarissiniienklosters in Krummau. 1904; Dr. jur. 
Fbanz Zanel, Wien. 

K.H. von Lang, Geschichte des Filrstentuins Ansbach-Bayreuth. 2 . Aufl. 1911: Dr. 
VON Kunssbebo. 

**B. Lecher, Das Verfachbuch in Tirol und Vorarlberg, Innsbruck 1885: Privatdozent 
Dr. VON WoESs, Wien. 

Leipziger Innnngsordnungen, hrsg. G. Berlit, Leipzig 1886: cand. jui-. Reisinoeb, 
Mflnchen. 

Liinig, Corpus juris militaris, Leipzig 1723: Admiral Bachem, Heidelberg. 
Magdebnrger Urkundenbuch ; Dr. Schiebeck, Heidelberg. 

Urkundenbuch der Kloster in der Grafschaft Mansfeld, hrsg. Kriihne: Dr. Schus- 
BECK, Heidelberg. 

Ausgabebuch des Marienburger Hauskomthnrs. 1410—20, hrsg. Ziesemer; Dr. 

W, ZiESEHEB, Ronigsberg i. Pr. 

Meppener Urkundenbuch. 3. 4.: Dr. W. Diess, Munchen. 

Mitteilungen fur Geschichte des Osterlandes. i. 2. 3.: Prof. Goepferich, Konstanz. 
Monumenta Boica. 22. 23. 24.: Dr. Simon Hopfl, Miinchen. 

Deutsche Mystiker des 14. Jahrhundei'ts, hrsg. Franz Pfeiffer. 1845: Dr. W. Kotzen- 
BEBO, Berlin. 

Urkundenbuch des Klosters Nenenwalde, hrsg. Ruther, Hannover 1905: cand. phil. 
G. Bottcheb, Steglitz. 

Neues Lausitzisches Magazin. 53: cand. phil. G. Bottcheb, fSteglitz; 71: Dr. 

VON Kunssbebo und Ida Beboeb, Rheinsberg. 

Oberkircher Statutenbuch : Kabl Christ, Ziegelhausen. 

Ostfriesisches Urkundenbuch. 1 . II. (teilweise): Rechtskandidat .stud. phil. G. Esohek- 
BAOEN, Heidelberg. 

B. Paumgartners Briefwechsel iiiit seiner Gattin Magdalena. 1582 — 98: Prof. 
Gopfebich, Konstanz. 

L. Philippi, Die Osnabrucker Laischaften. 18961 Dr. von Kunssbebo und Ida 
Beboeb, Rheinsberg. 

Das Erbbuch des Amtes Plauen. 1506, hrsg. C. von Raab. 1902: cand. phil. Jern, 
Leipzig. 

J. Poetsch, Die Reichsacht im Mittelalter. Breslau 1911: Dr. von Kunssbebo. 
Stadtbuch von Posen, hrsg. Warschauer: cand. phil. G. Bottcheb, Steglitz. 
PreuBisches Urkundenbuch, hrsg. Philippi. I. 1882: jur. J. Grodsinski, Konigs- 
berg i. Pr. 

Stadtbuch von Quedlinburg, hrsg. Janicke. 1882: Dr. Schiebeck, Heidelberg. 
Urkundenbuch der Stadt Quedlinburg, hrsg. Janicke. 1873. 1882: Dr. Schiebeck, 
Heidelbeig. 

Quellen zur Frankfurter Geschichte, hrsg. Grotefand. 1884. 88; Dr. Leicht, Frank- 
furt a. M. 

Quellen znr Geschichte von Hamburgs Handel und Schiffahrt im 17., 18. und 19. Jahr- 
hnndert, hrsg. Baasch. i9o8f.: Dr. Schiebeck, Heidelberg. 
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Rappoltsteinisches Urknudenbach, hrsg. K. Albrecht, Colmar. 1890 — 98: cand. 
phil. G. Bottcheb, Steglitz. 

V. Rohr, Nutzlicher Vorrath usw. (begonnen); jnr. Fritz Zittwitz, Leipzig. 

V. Rotschitz, Processus juris Deutzsch. 1561: Dr. A. Elsasseb, Heidelberg. 
Rnsch, Das Gangericht auf der Miisinerwiese. 1870: Dr. Helboe, Bregenz. 
Urkundenbuch des Bistums Sam land: Assessor Pfugc, Heydekmg. 

A. Saur, Fasziculus judiciarii ordinis 1589 (begoimen): Dr. A. Elsasseb, Heidelberg. 
A. Schirmer, Worterbuch der Kaufmannssprache. 1911: Dr. Leopold Pebels, 
Heidelberg. 

Schleswig-Holsteinische Urknndensammlung. 1 .: Refereiidar Weigert, Rheiosberg. 
Schopflin, Alsatia Diplomatica. I. H. Mannheim 1772 — 75: Karl Christ, Ziegel- 
hausen. 

Schriften des Vereins fiir Geschichte des Bodensees. ij. — 15.; Fursprech Dr. 
Casab Kinkelin, Rorschach. 

Schreiber, Urkundenbuch von Freiburg i. B. I.: Kabl Christ, Ziegelhausen. 
Siebenburgisch-Sachsisches Worterbuch (soweit erschienen); Dr. von Kunssberg. 
Simon, Geschichte von Erbach. 1858: Karl Christ, Ziegelhausen. 

**Span, 600 Bergurthel. 1673: Ingenieur Dr. jur. Rudolf Zankl, Briix. 

"Die landesfarstl. Gesamturbare der Steier mark, hrsg. A. Mell und A. Dopsch. 1910: 
Prof. Dr. Ahammeb, Leoben. 

Urkunden des Klosters Stotterlingenburg, hrsg. C. von Schinidt-Phiseldeck. 1874: 

cand. hist. F. Baethgen, Charlottenburg. 

Swart, Friesische Agrargeschichte- 1910: Dr. von Kunssberg. 

Urkunden der Stadt Torgau, hrsg. Knabe. 1896. 97: Prof. Gopferich, Konstanz. 
Tflbinger Stadtrechte. 1388 und 1493: Dr. von Kunssberg und Ida Bebgeb, 
Rheinsberg. 

Tristan als M6nch, Gedicht aus dem 13. Jahrhnndert, hrsg. Paul; Dr. von Kvnssbkbg. 
Das rote Buch der Stadt Ulm, hrsg. Mollwo; Archivrat Dr. Mebrikg, Stuttgart. 
Urkundliche Geschichte der Abteien und Kloster in Rheinbayern. II. 1836: 
Kabl Christ, Ziegelhausen. 

Vierteljahrshefte des ZabergSuer Vereins. 1909: Karl Christ, Ziegelhausen. 
Westfalische Landrechte. L: Prof. Dr. von Moeller, Berlin. 

Widder, Versuch einer vollstSndigen Beschreibung der Kurfurstlichen Pfalz. 
1786 — 88: Kabl Christ, Ziegelhausen. 

**Worterbuch der Diebs-, Gauner- oder Kochemei-sprache. 1864: Dr. von Kunssberg. 
Merkerbuch von Wiesbaden, hrsg. Otto: Kabl Christ, Ziegelhausen. 

Willirams deutsche Paraphrase des hohen Liedes, hrsg. Seerauller. 1878: Dr. 
A. Elsasseb, Heidelberg. 

Wreden, Gemma juris Palatini. 1740: Kabl Christ, Ziegelhausen. 

Wurdtwein, Chronicon Diplomaticum monasterii Schoenau. 1792: Kabl Christ, 
Ziegelhausen. 

Zeitschrift des Vereins fur Hamburgische Geschichte. i. — 14.: Admiral Bachem, 
Heidelberg. 

"Zeitschrift des deutschen Vereins fiir Geschichte M^rens und Schlesiens: 
Ph. Thorn, Stuttgart 

Zeitschrift des historischen Vereins fur Niedersachsen. 1886: stud. jur. Hans 
Mebrer, Leipzig. 

Zeitschrift fur Rechtsgeschichte. 2. 4. — 11. 13. 35.-44.: Dr. von Kunssberg; 

Einzelnes davon Dr. A. Elsasseb, Heidelberg und Dr. Rudolf Zankl, Brux. 
Zeitschrift fur Wortforschung bis Band XIH: Scbboeder und Ida Berger. 


Akademische JubilaumsStifiung der Stadt Berlin. 

Bericht des Hrn, Diels. 

Die Entscheidung uber die Verwendung der Stiftungsertragnisse 
der laufenden einjahrigen Periode wird erst Ende dieses Jahres 1912 
fallen. Es wird daher erst im nachsten Bericht daruber eine Mit- 
teilung erfolgen. 
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Seit dem FaiEDEicHS-Tage 1911 (26. Januar) sind bis heute unter 
den Mitgliedem der Akademie folgende Personalveraiiderungen ein- 
getreten : 

Die Akademie hat durch den Tod verloren das ordentliche Mitglied 
der physikalisch-mathematischen Classe Jakob Heinrich van’t Hoff; die 
ordentlichen Mitglieder der philosophisch-historischen Classe Reinhard 
Kekule von Stbadonitz, Wilhelm Dilthey und Johannes Vahlen; das 
auswartige Mitglied der physikalisch-mathematischen Classe Sir Joseph 
Dalton Hooker in Sunningdale; die correspondirenden Mitglieder der 
physikalisch-mathematischen Classe Albert Ladenburg in Breslau und 
Michel Levy in Paris und die correspondirenden Mitglieder der philo- 
sophisch-historischen Classe Wilhelm Wilmanns in Bonn, Emile Levasseur 
in Paris, Anton E. Schonbach in Graz und Gustav Gr6ber in Strassburg. 

Neu gewahlt wurden zu ordentlichen Mitgliedem der physikalisch- 
mathematischen Classe Gottlieb Haberlandt und Gustav Hellmann; 
zu ordentlichen Mitgliedem der philosophisch-historischen Classe Kuno 
Meyer, Benno Erdmann, Emil Seckel und Johann Jakob Maria de Groot ; 
zu con’espondirenden Mitgliedem der philosophisch-historischen Classe 
Jakob Wackernagel in Gbttingen, Hermann Jacobi in Bonn, Franz Cumont 
in Brussel, James George Frazer in Cambridge, Adolf Wilhelm in Wien, 
Axel Olrik in Kopenhagen und Paul Vinogradoff in Oxford. 


Ausgegeben am 1. Febniar. 


Berlin, gedruckt in der Keichsdrackerei. 
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V. 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


1. Februar. Sitzung der philosophiscli-liistorischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

*1. Hr. Sachau las fiber die christliclie Gesetzgebung ffir 
die Persis, vertreten durch die Erzbischofe Jesubocht und 
Simeon. 

lin ])es(>nderen wiirdeu ihre .Vnsicliten fiber Keelit imd Rerlitspllefte, ihre lie- 
nifilmngen uiii die Einrichtung der Ehe der per.sisclien Chri.'-teii nacli eliristliclien Griiiid- 
satzen, ilir Kampf gegeii dii; Magierehe und l.evirat.selie .sowie ihre Beiniiliiingeii luii 
die Siclierstellung der Wittwe iin Kirbrecht erortert. 

2. Hr. VON Wilamowitz-Moellendorff legte eine Abhandlung vor: 
Mimnermos und Properz. 

Es wil’d untersuclit, wie uuiii .sich das (ii’diehtliurli Nanno des !Miniiieriiio.s zii 
denken hat. Da naeh diesem I’roper/. das seine Cynthia geiiaiiiit hat, wird walir- 
seheinlieh, dass er sich in der Darstellung der eigeneii Liebe an die rlassische Elegie 
der Griechen angesehlossen hat. 

3. Hr. Kuno Meyer legte eine Abhandlung des verstorbenen 3Iit- 
gliedes Zimmer vor: Auf welchem Wege kamen die Goidelen 
vom Continent nach Irland. (Abb.) 

Der VeHasser bekainpl't iiii ein/.elneii die haiiptsaelilich von Khy.s vertretene .^n- 
sieht, dass die Goidelen zunach.st Britannien eroliert haben nnd von den naehrfieken- 
den Britten naeh Irland hiniibergetriehen worden sind. 

4. Hr. Harnack uberreicbte das i.Heft der neu begrfindeten »Mit- 
teilungen aus der Koniglichen Bibliothek«, enthaltend Briefe Friedrichs 
des Grossen an Thieriot hrsg. von E. Jacobs. Berlin 1912. 


Shzongsberichte 1912. 


8 



100 Sitziiiip: dcr philosopliisch-liistorischen Classe voni 1. Fcbruar 1912. 


Mimnermos und Properz. 

Voii Ulrich von Wilamowitz-Moellkndorff. 


Von Mimnermos steht bei Stobaus Flor. VII i i eine merkwurdige 
Versreihe. 

OV' Aht KeiNOY TE M^NOC KAi ATHNOPA eVMON 

toTon 4«e9 npoT^pcoN neveoMAi, oY min Yaon 
Ayaun innoMAxuN hykinac xaon^onta oAAArrAC 
"'GpMION am neAlON <t)C0TA OePeMMEAlHN. 

5 to9 m^n ap’ ofnore oamoan 4m4myato TTaaaAc AsAnh 
APIMY M^NOC KPAAIHC, e?e’ Or’ ANA HPOMAKOYC 
CeYAie’ AIMATOENTOC 4 n Y’CMINHI nOA^MOlO 
niKPA BIAZdMENOC AYCMEN^CON B^AEA. 

09 rAp TIC KEINOY AHIWN AMEINOTEPOC <I>(i)C 
■O fe'CKEN ^n^PXECeAl <t>YA6niA0C kpatepAc 
SprON, Ot’ A^rfilCIN o^pet’ uk^oc heaioio. 

Sehen wir von dem allein anstoBigen' Verse g zunachst ab, so 
ergibt sich, dafi der Dichter das Andenken eines Verstorbenen gegen 
den Vorwurf der Feigheit verteidigt; der Name mufite vorher genannt 
sein. »So ist uns seine Tapferkeit von den alien Lenten nicht ge- 
schildert, die Augenzeugen waren, wie er als Lanzenkampfer den 
Scharen der lydischen Reiter in der Hermosebene standhielt. Athene 
selbst hatte an dem Mut nichts auszusetzen, mit dera er durch die 
dichten feindliclien Geschosse hindurchbrach. Denn als er sich noch 
unter den Sonnenstrahlen bewegte, gab es keinen besseren Kampfer. « 
Es ist mir schlechthin unerfindlich, weshalb man den letzten Vers 
mit gewaltsamen Anderungen heimsucht und Hense ihn nur stehen 
lafit, weil Stobaus ihn so verstanden hatte, wie er allein verstanden 
werden kann, weil er allein Sinn gibt. Mit welchem Schmucke Mim- 
nermos den Gedanken »als er lebte« urakleiden wollte, ist nicht unsere 
Sache ihm vorzuschreiben. 

* 6. 7 liat ScHNKiDEwi.N oY und ceyhs’ verbe.ssert: 8 irji^endwcr biazom^noy. 
Berok .sail die lapferkeit de.s .Alannes darin. dati er den (ie.scbo.s.sen aiiswich (AiAzdMENOc), 
und liefi ihn -sieli dalur •gleicb den Sonnensitralilen- bewegen (ii eiKSAOC fVu’ UK^oc). 
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V. 9 scheint zu stehen, daC keiner der Feinde (ahiun) tuchtiger 
war; das wird mit Rocht bcanstandet, da es den Mann gegoii seine 
Kameraden oflFenbar herabsetzt'. Bergk hat die leichte V'erbcsserung 
AHUN gefunden, aber aufgegeben, und wenn es notig ware, wie er 
wold annahm, da er »i. q. aaun* zusetzt, nocli Aveiter zu andern, so 
ware es freilich um die Probabilitiit gesclielien. Aber gerade den 
lonismus begiaifien wir mit besonderer Freude, denn ahui ist fur Hip- 
ponax bezeugt und stand wohl auch bei Hekataios", der den Herakles 
GypYce^tiJc ah6n nannte, seinen Dienstmann. Eben diese Stelle erklart 
die des Mimnerinos am besten. Der Mann, von dem er spricht, 
war ein oepeMMCAiHC, ein Hoplit: die Kolopbonier warcn vorwiegend 
Reitei", und nur die zahlreiche bochbeguterti- Bevolkerung besaB die 
biirgerlichen Reclite^. Die aaoi Homers leben am Ende fort in den 
barbarischen aaoi, die mit dem Boden, den sie bebauen, den Konigen 
Lydiens oder Persiens oder aber den griechischen Stadten gehoren, 
horig sind^: hier sehen wir einmal in die Verhaltnisse der Zwischen- 
zeit. Das voreolonische Atben wiirde den Mann einen ahm6thc ge- 
nannt haben, und auch seine rechtliche Stellung ware dort ziemlich 
dieselbe gewesen. 

Der Kampf, in dem sich jener Hoplit so brav hielt, hatte mehr 
als ein Menschenalter fruher in der Ebene nordlich von Smyrna statt- 
gefunden; das fuhrt auf die Kriege mit Gyges, die Mimnermos in 
einem Gedichte behandelt hatte, «las umfanglich gewesen sein muB, 
da es eine Einleitung hatte, in der er die alteren Musen, Pochter des 
Uranos, von denen des Zeus unterschied"’. Man kann sich nicht leicht 
denken, daB die Ehrenrettung eines einzelnen sich in ein solches Ge- 
dicht fugte: aber unmbglich wird man es nicht nennen. 

Der besondere Wert der Versreihe liegt darin, daB sie uns zeigt, 
wie die altionische Elegie sich durchaus nicht bloB in den Gemein- 

* Beanstandet inuB auch das folKCude ex’ A«€iN6TePOC wci-deiujla exi sinn- 
los ist: aber Tbxe ist Flickwci’k und ahiun eni kann ich ul)crliaupt nicht iiir gi icchisch 
lialtcn. Ich glanbe, dafi 4nA«eiN6TePOC das Wahrc ist. Als Eigennaine ist GnAMeiNWN 
s<> gebranchlicli, dafi man seine Verwendimg als Adjektiv erschlieBen inuB. GewiB 
heiBt es »einer der als besserer herzukoinint*, und es ist hiibsch, \\ 1x111 so ein 
Vater seinen Sohn nennt. Aber wen man vergleicht, der komint auch lierzii. und 
^niAeYxepoc wird ja mit gleicher Verwendung der Fraposition gesagt: CnAxAeoc ist 
auch alt. Kiihn, aber verstandlicli, lieiBt in eiiieiii (Jeseblechte. das seine Namen voin 
Wolfe zu nehmen pflegte. ein Sohn "’GniAYKOC, ein altattiseher Name. 

* Herodian in den hoiueri.scheii Epiuierisiuen, ( r,\mer, .Vn. Ox. 1 265. Das iibei- 
lielerte accon ist nicht glaublicb. Eentz. Herod, 1 208 hat stillschweigend aa6n gi setzt. 

’ Ari.stoteles Fol. a 1290b, ini .Viisziige der Folitieeii Uerakleides 51. Xeno- 
phanes bei Fhylarch (Atheri. 526), no die Taii.send, dereii tjpjiigkeit gegeiBelt wird, 
der herrscheiiden Klasse bei Aristoteles entsprechen. 

' Rostowzew, Kolonat 261, wo auch die Stelle des Hekataios nicht fiber-selieii ist, 

‘ Fr. 13, Fausanias IX, 29, 4 aus graininati.scher Tradition. 
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platzen bewegte, die naturgemafi in den Florilegien vorwiegen, son- 
dem ganz wie der Iambus personliche konkrete Diiige behandelte. 
Wir sehen in die Gesellschaft liinein, der Mimiiermos selbst angeliort, 
der zwar hoch fiber dem Gassendichter Hipponax rangiert, aber doch 
nicht nur unterhalb von Kallinos, der die .Tugend von Ephesos zu 
den Waffen ruft, und Semonides dem Ffihrer einer Kolonie, sondern 
auch unter dem Bastard eines adligen Pariers Archiloclios. War er 
doch ein Flotenspieler von Beruf, der bei den loniern sowenig wie 
in Athen oder Sparta zur Gesellschaft gehorte (Bootien und Argos 
denken darin anders), und seine Geliebte mit dem asiatischen Namen 
Nanno trieb dasselbe Handwerk; eine solche MOYcoYProc war fiberall 
deklassiert. Das beste Zeugnis fur die Umgebung des Mimnermos 
gibt sein Landsmann Hermesianax 

KAiero Nannoyc, noAiui a’ eni rcaa^ki autwi 
KHMCueeic K(i)«oYC eTxe cyn '’Gsamyhi, 

HPeee a’ ‘'Gpmobion t6n Xei bapyn ha^ OePSKAHN 
40 dx0p6N, MiCHCAC oT’ ANenewYeN 

Die Personen stammen selbstverstandlich aus den Gedichten des 
Mimnermos, der Examyes mit dem karischen Namen (der vielleicht auch 
lydisch war) stimmt zu Nanno; Plierekles war also auch als Dichter 
Konkurrent des Mimnermos. Kolophon ist ja fiir die Poesie der 
altesten Zeit entschieden die Hauptstadt loniens; da sind Homer 
oder doch Melesigenes zu Hause, und der Margites macht den Uber- 
gang vom heroischen i^pos zum Iambus. Von da stammt Polymnestos ’, 
der einzige Dichter von 'Iunika, dessen Werke ins Mutterland dringen; 
fiber einen Theodoros kannte Ari.stoteles noch eine Geschichte, <lie er in 
die kolophonische Politic aufnahm, und wuBte, dafi ein hiszives Ge- 
dicht von ihm noch im Volksmunde lebendig war (Athen. 6i8f.). Man 
mu6 sich klarmachen, dafi die Elegie und das Lied in Kolophon ge- 
pflegt wurden, in Lesljos nur das Lied; in Paros wendet Archilochos 
die Elegie mit vielen Nebenformen und den Iambus an, und dieser 

* 39 i.st iil)»*i']iprei-t HAHxeee a’ ’£pf\. t. a. b. oya^ *. Das lafit sicli heileii, 
vvcnn mail an die .^theniiiisulici-IielVTung lierangclit wie an ein antikes Bui-h: die bv- 
zantini.sclie Ak/entiiation i.st Ja nncb in iiii.serer Hand.sclirii't nnvollkonunen dnreli- 
geliibi-t nnd mit den Iretiimeni nnd lleilimgsversnelien des .Selireibei-s wii-d man leicht 
vertrant. I)a.s erste ha i.st die Koreektnr zii dem immbglielien Oya. das selmn Casanlionns 
zti fHA^ gemaeht bat. Da eee eine .seiileeiitliin nnmnglielie \’ei-l)indnng i.st, setzt es sieli 
ia.st von sellist in eee nm. nml in Hxeee i.st dann in Walnlieit nnr ein lineli.staix* zn 
iindern. Dei- •'sebi-eiliei-. der. was er als HPeee la.s, verstiindlieh maelien wollte. lieB 
sich von tlein folgenden ^xePON leiten mid bielt sein inxeee inr eine |)oetise|ie Form 
von exeti). ^P^eu ist zwar spjiter ganz diirc)i ^Peei'zu ersetzt. aber in Koloplion gibt 
das homeriselie AVort keiiien .VnstoJii. 

“ 'i'extge.seli. d. Ljt. 13 . 
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Reiclituin ist freilich Lesbiem und loniem uberlegen. Indesseii das 
Leben, dem diese Dichtung dieut, sieht nur vei-schieden aus, weil 
die Dichter ilirer nSchsten Umgebung, dem Momente und ihrer eigenen 
Natur sich v6llig hingeben. Eben darum stehen sie ihm ganz gleich 
gegenuber, und es ist auch im Grande dasselbe Leben; sie nehmen 
nur cine andere Stellung darin ein. Dura navis^ dura fugae mala, 
dura helli suchen «len Arcliilochos ebenso lieim wie den Alkaios, wahrend 
Mimnermos behaglich im Schutze der grofien Stadt lebt und, seiner 
sozialen Position gemafi, an der Politik des Tages keinen tatigeu 
Anted nimint: aber das Gediichtnis an tatkriiftigere Zeiten hielt er 
doch in Ehren. Wesentlich ist dagegen der tonnelle Unterschied, den 
in Kolophon die homerische Tradition hervorruft, die auf Lesbos und 
den Kykladen fehlt. Sie iiat aucli bewirkt, dad die Heldensage be- 
rucksichtigt wird, die den Lesbiern fast ganz gleichgiiltig ist, doch 
ist mindestens nicht nacliweisbar, dafi Miinnernu»s Geschichten erzahlt 
hat wie Antimachos und die hellenistisclie Elegie'. 

P"s ist bezeichnend, dafi die Graminatiker den Vater des Mimner- 
mos nicht kannten, so dafi ein seltsames Mifiverstandnis ihn in der 
solonischen Bezeichnung AirYAicxAAHC suchte. Seitdem Diels ’ diese kiihne 
Wortbildung schon erlautert hat, wissen wir, dafi die Anerkennung 
der Vorzuge des Dicliters die Stelle des Geschleelitsnamens einnimmt, 
durfen dann aber auch nicht zogern, die Folgerungen fur die soziale 
Stellung des Dichters in seiner standisch geordneten Gemeinde zu 
Ziehen. Dafi er ein Plebejer war und ein Flotenspieler dazu, brauclite 
nicht zu hindem, dafi er die Mittel zu einem Leben des Genusses 
besafi Oder fund. Mit Reclit liat P]duakd Meyer’ getadelt (auch ich 
habe mich getroff’en gefiihlt), dafi in der Anrede Solons etwas anderes 


* Fr. II laiiiit an »init'li lasoii wuihIc niclit zuruckgnkoiniiien ,sf‘in«. Die Be- 
dingung kenncn wii- iiiclit, alier offciiliar war dir lirroisriir (.iesrliiclitr als Bri.spirl fur 
rtwas hrraiigrzogrii. daN dm I)irlit<'r >rll»t angiiig. iiinl dann vrrwriltr rr langrr l)ei drn 
Argonanteii, wirklirli wir in dri' rdiniNrlirn hirgir. t lirr dir wrnigrn Strllrn. welrhr 
dir Saiiunlrr inytliogra[)liisrln’r Variantrn notir.rt liakrn (ir. 19, 21. 22), i.st natiirlirh 
nirlits zu wissrn, so wrrtvoll Jrdrs solrlir.s Zrngnis ans vorattischrr Zrit ist. Srhr 
J'l’ltsain i.st drr {trwiilirsinann .Miinnrnnos. d<‘n nnr dir I.yko])lironsrhi)lirn 610 lur rinr 
Grscliirhte birtrn, dir in d<'n Hoinrrsriiolirn Bl D zu £412 rhrnso .strht. Da wild 
man .sich huten, ziivirl Inr .^liinnrrinos in .tnsprnrii zn nrinnrn. Im \ rn. A ist das 
Blatt ausgepis.srn, aln'r man (lari' znm Frsatzr aus 1 dir Notiz ton Komhtoy ndsON oyk 
o'lACN 6 noiHTHC i'ur aristarrliisrh npdc Toi-c ngoit^poyc halten: dann mag Mimnermos 
mit diesen grmrint seiii, wodnrrh aus drr laiigrn (irscliirlitr ihm gt“radr so \iel zn- 
lallt, wie man ihm zutranrn kami. dafi .Ypliroditr drn Diomrdrs fi'ir ihrr \ rrwimdnng 
dnrrh drn Khrhrncli srinrr Frau mit drill Solmr drs Sthrnrlos liestrattr. 

* Hrrm. 37,452. Dort sind auch dir Datirrungrn liri Snidas richtig aid das 
Zitat tiri Solon zuruckgrlTdirt, drinznl'olgr dir rinrn ilm mit Solon aid' dir sirhrii 
M risen festlegten, die andern cine Griirratioii fri'ilirr. 

* Gesch. d. Altertums II, 618. 
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geftinden ward als die Mahnung des beruhniten alten Mannes an den 
jungen Mann, der sich den Tod mit sechzig Jahren wunschte, Aveil 
er fiir ihn noch so weit in der Feme lag. Es hat also der antike 
Ansatz recht, der Mimnermos auf die Epoche der sieben Weisen, d. h. 
a\if die Sonnenfinsternis des Thales, 585, datierte, iind keine andere 
als eben diese wird er erwahnt haben (Fr. 20). Hatten sich die antiken 
Gelehrteu um die Kritik und Erklarung der Gedichte bekilmmert, so 
hatten sie sicherlich genaueres ermitteln konnen'. 

Ich habe Kolophon als Heimat des Mimnermos behandelt, wie 
wir das gewohnt sind ; es wird wohl auch schon klar geworden sein, 
da6 seine Elegie nicht auf dem ursprunglich aolischen Boden von 
Smyrna wachsen konnte. Wenn Strabon ihn als Kolophonier fuhrt und 
dasselbe in der Ohrestomathie des Proklos steht, bei Suidas-Hesych 
an erster Stelle, so ist es die geltende Lehre der alexandrinischen 
Grammatik gewesen, und man soli es sich zweimal uberlegen, ehe man 
von dieser abweicht. Aber auch schon fiir Hermesianax von Kolophon 
ist Mimnermos oflFenbar der beruhmteste Landsmann gewesen, wenn er 
hinter Homer und Hesiod »den Erfinder der Elegie Mimnermos und 
den Antimachos auffuhrt; da6 er bei diesem die Heimat Kolophon 
nennt, hat den zufalligen Grund, dafi er sich seine Geliebte aus dem 
fernen Lydien holte. Wenn bei Suidas die Varianten stehn Cmyp- 
naToc fi AcTvnAAAie'i'c, so ist das letztere ganz unverstandlich ; ein Smyr- 
naer konnte gewifi zum Kolophonier werden, sei es weil Smyrna von 
Kolophon besiedelt war, sei es weil er sich nach Smyi-nas Vernich- 
tung durch die Lyder (die in die Lebenszeit des Mimnermos fallt®) 
dorthin rettete. Aber genau ebensogut konnte sich in der Kaiserzeit 
Smyrna, die Grofistadt, einen beruhmten Kolophonier annektieren, weil 
Kolophon ganz verkommen war. Das wird wirklich geschehen sein, 
wenn der Stein CIG. 3376, auf dem ein Mimn^pmeion erwahnt wird, aus 
Smyrna stammte, von wo er im 17. Jahrhundert nach England ge- 
kommen ist. Aber die gebildeten Kreise haben diese Annexion nicht 
mitgemacht, sonst wiirde der beredte Verkiinder von Smymas Ruhmes- 
titeln Aristeides nicht von diesem Mitburger schweigen. Gegen die 
Autoritat der Zeiten, welche den Mimnermos lasen, kommen diese In- 
stanzen wahrhaftig nicht auf. 

Freilich wenn seine eigenen Verse ein unzweideutiges Zeugnis ab- 
gabeu, miiBten alle solche Erwagungen schweigen. Aber was ist daran 

' Textfif.sfli. d. Lyrikcr 51 ff. 

2 Da.s liat uevviB werii<r zii bedeuten. aber dodi so viel. daB den Leseni des 
lletinesianax kein alteier Elegiker l.ekaniit war. d. Ii. daB bei .Vrrhiloehos nnd 8eino- 
nides die Distirlia vor den aiiderii Mas.sen .<:anz verseliwanden nnd Kallinos obskiir war. 

^ .Man kann sie nirlit wold anders als iinter .Vlyattes ansetzen. Sitz.-Ber. 1906 
(Panionion), 52. ’ ^ 
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wunderbar, wenn ein Kolophonier ein Gedicht auf die alten Lyder- 
kampfe der Smymaer macht, und von einem Hopliten erzahlt, der 
sich in diesem Kriege brav gehalten hatte? Dieser Mann mag ein 
Smyrnaer gewesen sein ; wir wissen das nicbt; notwendig ist es aucli 
nicht; denn wer sagt uns, da 6 die Nachbam nicht den Smyrnaern bei- 
standen? Ist Archilochos nicht aus Paros, weil er sagt kaaiu ta Gaciojn 
0^ TA Mafni^tun kaka? Mimncrmos hat von den Amazonen erzaldt, 
vielleicht weil Smyrna nach einer Amazone lieifit'; er hat auch An- 
draimon, den Grander von Kolophon, ervvahnt (Fr. lo). So hangt am 
Ende alles an der Versreihe, die Strabon oder vielmehr Artemidoros 
von Ephesos’^ fur die alte Geschichte von Smyrna anfuhrt (Strab. 634, 
Fr. 9) KAi AAiMNEPMOc CN THi NannoT <t>pAzei MNHceeic oTi nepiwAxHTOc Xei, 

^neire rTvAON Nhahion acty Ain6NTec 
IMGPTilN AcIHN NHYCIN AOIKdweeA 
ic a’ ^PAThtN KoaooCna b!hn YneponAON exoNTec 
, fezdwee’ Xppaa^hc ybpioc Hrewdaec, 

KeTeeN AiACTHeNTOc^ ArropNYMeNoi hotamoTo 
eefi)N boyahT Cmypnhn eYAOMea Aioaiaa. 

Es ist Nieses Verdienst (Emendd. Strabon. Marburg 78), die Uber- 
lieferung gegen die interpolierte Vulgata in ihr Recht eingesetzt zu 
haben; nur meinte er noch, da6 sie der Verbesserung bediirfte. Und 
doch liegt der AnstoB allein darin, daS Strabon die Verse in seine 
Rede verflicht; wenn wir nicht die Sitte hatten, sie al.s solche abzu- 

‘ Zu deiii Sprkiiwurt apicta xuAdc ol<i>ei (Im-I <leii llottinjieni Diogenian 11 2). 
fiif't das athrnisi’he Bniclisturk de.s ZtMiobios (( fi sii s, Miiiicli. Sitz.-Ber. 19m. 4 ^ * 5 ) 
die Angabe m4wnhtai thc nAPOiwiAC MWNePMOC. Das l>raiu',lit nicht iiiehr z.u l)edeiiteii 
als eine .Vnspielung, alter es kaiui aul die niedliclie (lescliiclite \oii der .Viiiazonen- 
koiiigin Antianeira gelien. die iiiit dieser Hiiideutuiig ant ilire Selaven die Werbiing 
der Skytheii abweist. dereii imver.stiiiiiuiette IvOrper ilir fiar nicht iiiipniiieren. 
eiiis ist klar, daB die AVorti' niclit von Aliinnerinos lieiiiihren, erstens weil oweTn 
kein ioni.sches. soiidern ein doriNches Wort ist, zweitens weil es lainben sind. Denn 
den >*halbverwischten Spiiren*' ^’on lainben bei Aliinnernios. von denen ( Rtsn s S. 77 
redet, wird man sehon deshalb nicht trauen. weil er ->leirh/eitig den lalschen Hexa- 
ineterschhiB Xpicta tap oi<P6i ziir Wald stellt. 

* Das zeigt sich hier darin, daB .Smyrna auf einen gleichnamigen Fleck in 
Ephesos zui'iickgefiihrt wii’d, so daB die .\eoler t'ine ionisclie Siedclimg okkupieien. 
demnach wird die gauze KTicic "IwnIac bei .Strabon derselben llerknnit sein. 

* DaB hier ein FliiBname stand, i.st nieinals zweilelhaft gewesen: den Bach, von 
dem man ausgeht, um Smyrna von Kolophon zu erreichcn. hat Schi chardt, Athen. 
Mitt. XI 398, nachgew iesen : abcr damit lerneii wir nichts Inr den Nainen, und daB 
man .Vsteeis mit lateinischen Buchstaben schreibt, macht es w eder zu einem moglichen 
griechischen FluBnanien noch zur Ulierlieferung des Strabontextes. Bkrok hat AKTcieNTOC 
vermutet, wa.s ansprechend ist. weil es das iac zu ak macht: es wiirde Ireilich nicht 
von Akt^i Kuste. sondern von Akth Holluiider herkonnnen. ,Vber Ansprechendes 
koiinte ich mehr \orbringeu, wenn es nicht allein auf die Wahrheit ankiime. 
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setzen, wiirde sich niemand wundern, daB das Zitat mitten im Verse 
einsetzt; an dem Fehlen des Verbum substantivum ist docli nichts 
verwmiderlich ; daB das so gut ionische, herodoteische dneixe zerstort 
wird, ist wahrlich viel weniger entschuldbar. Strabon berichtet also. 
daB bei Mimnermos stand: »Um Smyrna wird immer gekampft, seit 
wir, die Auswanderer von Pylos, die nun in Kolophon sitzen, es den 
Aolern abgenommen habcn.« Der Gegeiisatz von ezoneoA und cYAOweN 
ist gaiiz unzweideutig; jedes naturliclie Verstandnis kann nur schlieBen, 
daB bier ein Kolophonier redet, und als den Redenden werden wir 
doch den Mimnermos ansehen, wenn das aucli nicht absolut not- 
wendig ist. Aus dem Xei nepiMAxHxoc folgt weiter, daB andere genannt 
waren, denen Smyrna begehrenswert war, also die Lyder. Es ist 
sehr gut denkbar. daB sie Smju-na bereits genommen batten, und daB 
die Verse aus dem Gedicbte fiber die Kampfe mit Gyges stammen, 
ist nicbt minder denkbar; es laBt sicb nur niclit entscbeideii. 

Ganz besonders merkwfirdig dfinkt micb, daB jemaud, der zu ibrem 
Volke gebort, von den Pyliern, die sicb in Kolopbon festsetzten, sagen 
konnte XprAA^Hc Ybpioc HreMdaec'. Ein fibles Kompliment, denn wer 
denkt nicht sofort an Tbeognis 1 103 Ybpic kai MXrNHXAc Xnd)Aece kai Koao- 
ociNA KAI Cm't'pnhn"; ZU dem Ausdruck stellt sich 1082 Xnapa ^bpicti^n, 
xAAenfic Are«6NA crXcioc. Wer so an den Kolophoniem die arge, freche 
ITberheblichkeit bervorbebt, der erzahlt nicht die Grfindung von Smyrna, 
sondem leitet einen Schaden der Gegenwart aus den Sfinden der Vater 
her. Gewaltige Kraft, bih vn^ponAoc, batten seine Vorfahren, aber 


' Diirch ein seltsaiiies MiBver.'.tiiiulni.s Imt Immisih, Klaro.s 143 , dies aiif die 
(Jevaltsajnkeit der Be.sitzergreifung l)ez<)geii. I’nd wenn die Ansiedler alle Rarer tot- 
seldugen, so war dies grausaine Kriegsreelit keine ybpic. nnd wenn ybpic. immer noeh 
lur sie keine XprAA^H. 

» E.S folgt die Anwendnng nANTcoc Kypnb kai ywm’ XnOAeT. Das war ein Sprueh, 
den wohl inancher in inancher Stadf l.eiin Wein vortragen konnte: er setzt aber voraus] 
erstens dafi die .Alahmmgen des Hitters Tlieognis an seinen Knaben Ryiiios so ab- 
gegriffen waren, dafi jede allgeineine .Malinung an diesen geriehtet werden diiri’te 
Diese X’oraussetzung inaelit ja die Menge selieinbarer Theognisspruehe an Kvrno.s 
allein verstandlicli. Zweitens inufit<-n die alten Klagen uin den Untergang der ionischen 
Freiheit. der weit znriieklag. im (iedaelitnis lel)en. Das taten sie, weil fiir uns ver- 
lorene ioniselie Dirbter, die iim miterlebten, diese Klagen angestinnnt batten, die nun 

in kleinen .Stiieken selbst, mei.st aber gearbeitet. in der Spruclipoesie weitergegeben 

wnrden. An dem Bucb, das wir al.s Tbeognis lesen, ist Ja inindestens ebenso in- 
teressant wie das Gut des rbeogni.s. des.sen Bneb, weil es das jiingste war, den 
Grundstoek liildet, was .sieb aus einer an Dicbteru dieser Art viel reicberen Ze'it iin- 
inittelbar odei- uingediebtet eingedi-ringt bat, wozu dann noeb Frzengnisse der .Sopbisten- 
zeit kommen. auf die namentlicb Reitzen.stkin mit feinem .StilgelTibl bingewiesen bat 
Bucb II ist eine altere gleiebwertige .Saminlung. die immer gauz anonvm war, vermut- 
hcb atti.seber Ilerkunft. Wir braueben dringend einen Koimnentar. der jedes’ einzelne 
Stuck ricbtig einreil.t: erst dann wird .selbst da.s, was von vielen ganz riclitig beobacbtet 
1 st, fiir die allgeineine, nainentlicb aucli die bistori.scbe Forscbiing friiehtbar werden 
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sie gingen auch voran auf dem Wege der Zuchtlosigkeit : deutet das 
nicht auf eine Zeit, die Ruckschlage erfahren hatte? Wird nicht, wer 
an die tpyoih der Kolophonier denkt, die Xenophanes schildert, und 
an die Oligarchie der looo, die Aristoteles beschreibt, in diesen Worten 
die Stimmung eines Mannes aus dem Volke finden, der den Adel 
seiner Zeit, der ihn druckt, mit der Cliarakterisierung der Ahnen 
treffen will? Wahrlich, die Verse beweisen keineswegs, dafi Mimnermos 
Smymaer war; sie lehren vielmehr, wie der Kolophonier fiber die 
Aristokratie dachte, die zwar ihre Maclit rficksichtslos zu geniefien, 
aber dem Lyder gegenfiber das Feld nicht zu behaupten verstand und 
Smyrna zugrunde gehen liefi. 

Mimnermos hatte am Staate keinen Anteil ; er begehrte ihn aber 
auch nicht, sondern genofi, was das ionische Leben ihm bot. Hfibsch 
sagt das ein Spruch, der Gott weifi wie in die Anthologie IX, 50 
geraten ist (Fr. 7) 

TI^N CAYTOV OP^NA T^Pne, AYCHACNuN AG nOAlTCON 

Xaaoc tic ce kakCc, aaaoc Xmcinon epeT. 

Die Echtheit ist glaublich, und hfibsch ist der Sinn: »Lebe naeh 
deinem Plasir, die lieben Nachsten werden doch mehr oder weniger 
lastern.« Bei Theognis 793 steht davor 

tinA lefauN AHAe'f’MCNOC ^ptmaci ayfpoTc 
MI^TC tin’ 4nAIH«(i)N, AaaA AIKAIOC 4(i)N TfiN CAYTO? OP^NA T^PnC. 

Nun ist es durch eine gedehnte Mahnung zur Gesetzlichkeit fur 
die moralische Paranese zugerichtet, aber man merkt die Appretur. 
Statt auf die Vermehrung der Reste der alteren Dichter sollte man 
auf die Entlarvung der moralisierenden Dberarbeitung sein Augen- 
merk richten, die so vieles in der Theognissammlung flach und fade 
gemacht hat'. 

Bei Stobaus 1 16, 14 stehen die aninutigen Verse des Mimnermos, 
die Euripides Herakl. 638 vor Augen hat. 

Aaa’ <iAiroxp6NioN rirNCTAi iocnep 8nap 
Hbh TiMi^ieccA, t6 a’ Aptaa^on kai amopoon 
rflPAC ■Y'n^P KCKAANC A'f'Tix’ YOePKP^MATAI 
^xepdN 6 mOc kai Xtimon, b t’ atnucton Tiee? Anapa ’% 

BAAnTCI a’ bipGAAMO'V'C KAI n60N AMOIXYB^N. 

‘ Gut (lariiher I[kinf;mann, Heriii. 34, 590, wo auch dor ohcii /.itiertc \’('rs 1082 
uut Reclit aiil' gybyntApa kakhc *i^BPioc hmgt^phc. 40, zuruckgelulirt wicd: da crwai-tct der 
hesorgte Aristokiat, daB ein 'rvraiin die “i'bpic der ITdireiiden Miiuner seines Standes 
i'-nr Raison hringen weifie. 

* D. h. O^K^TI rirNciCKSTAI An^IP iON. 
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Das erganzt man aus Tlieognis 1017 — 24 vorn um die Yei*se 

A'Y'TIKA MOI KATA M^N XPOlftN P^GI ACnGTOC lAP(i)C, 
nrOlUMAI a’ eCOPCON ANOOC bWHAIKIHC 
TePHNON bnSic KAi kaa6n, enei nAdoN cooeAeN eTnai. 

Aber das erste Distichon kanu man, Sapphos eingedenk, doch 
nur auf die Erregung durch den Anblick der Schonheit deuten ; und 
doch zwingt der dritte Vers, der mit enei nAeoN tooeAGN eTsAt den tTber- 
gang zu den Mimnermosversen bildet, zu der Auffassung »ich ver- 
gehe vor Bedauern, wenn ich jugendliche Schonheit sehe, weil ich 
an das drohende Alter denken mul 3 «. Das ist nichts als eine Mi 6 - 
deutung, und der Vers 1019, im ersten Teile fiber den Leisten von 
Mimnermos 4 geschlagen, im zweiten geradezu schabig, ist nichts als der 
Grips, der die beiden alten Stficke des Pasticcio zusammenklebt*. Von 
anderenVersuchen, Mimnermos aus Theognis zu bercichern’% schweigeich, 
weil sie nicht in die Fragmentsammlungen Eiiigang gefunden haben. 
Mit der Moglichkeit, ja Wahrscheinlichkeit, daB wir im Theognis- 
buche Verse des Mimnermos und Solon lesen, ist eben praktisch auch 
nicht das mindeste gewonnen. 

Der Spruch tAn cayto9 op^na T^pne ist in sich abgeschlossen ; das 
berfihmteste Stfick des Dichters, Fr. i, tic a^ bIoc, ti a^ Tepnaba Xtgp 
XPYCHC A<t>POAfTHC, das mit oytuc XprAACoa thpac 'eeHKC ee6c schlieBt, gibt 
auch einen vollkommen abgerundeten Gedanken. Wir haben freilich 
so wenig von der alten Elegie, daB die Moglichkeit offen bleibt, die 
Stficke hatten in langeren Gedichten gestanden; aber das einzige Buch, 
das wir haben, die Theognissammlung, gibt solche Stficke, groBe und 
kleine; hintereinander stehen sie, gesondert einst durch die Paragra- 
phos, und ein verbindendes a 6 steht auch oft genug, wo eine neue 
Gedankenreihe anfangt. In solcher Gestalt haben die Alexandriner ohne 
Zweifel den Mimnermos gelesen; und wenn wir keine Antwort erlangen, 
so ist es doch schon ein Gewinn, daB wir angesichts der antiken Hand- 
schriften, z. B. des Alkaios, der inschriftlichen langeren Gedichte, der 
aufgerollten Bficher auf den Vasenbilderii die Frage aufwerfen konnen, 
ob der Dichter selbst seine Verse so veroffentlicht hat, oder sie doch 
in solcher Weise aufgezeichnet schon zu Solon und Euripides kamen, 
und mindestens fiir die Zeit des Euripides muB die Frage bejaht werden. 


‘ Ich liahc iiiicli wolil gcliiitct. iiielir als die cclitcn Verse anzufiiliren, als ich 
vor zwanzig Jahreii die Eiiripide.sstellc erkliirte; sie ist der einzigi* lleleg lur die 
Geltuiig des Miimieriiios in Athen. 

80 hat Bi-asz Theogii. 1069. 70 mit Fr. 6 verhiiideu wolleii. nicht iini- ohne 
jedeii .Vnhalt liir die N'erhindimg, .soiideni auch dallir. daB dei’ Spruch hei Theo<niis 
iinvollstiiiidig tviire. 
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Die meisten Zitate fugen den Titel Nannu bei; kein anderer, auch 
kein ^AereiAic koinmt daneben vor. Aber Porphyrio zu Horaz 
Ep.II I, 102 gibt an, dafi Mimnennos zwei Biicber geschrieben hatte, 
und wie sollte er sicli das aus den Fingern gesogen haben? Nur 
veraiogen wir nicbt zu sondern. Da6 ein Dichter solonischer Zeit 
seinem Buche, falls er eins uiachte, einen Titel gab wie InniAc TTaatclinoc, 
Kopianno) <|)epeKPATOYc ist undenkbar; dagegen ist Ayah Antimaxoy der 
Zeit dieses Dichters ganz angemessen, und AedwTioN ''Gpmhcianaktoc setzt 
sie voraus; aucli gebraucht Asklepiades IX, 63 den Titel Ayah. Nach 
diesem Vorl)ilde ist das Elegienbucli des alteren Kolophoniers be- 
nannt, wenn nicbt zusammengestellt. Wir diirfen nicbt vergessen, 
dafi das urspriingliche, von dem Dichter, wie der Epilog lebrt', selbst 
zusammengestellte Buch des Tlieoguis mit Fug und Reclit den Titel 
K'fpNoc tragen konnte. Die Alexandriner haben also die Gedichte des 
Mimnermos weder zusanuncngcstellt nocb den Titel erfunden ; beides ist 
alter, der Titel konnte aber auch dem Elegienbuche, ohne daran zu ?in- 
dem, nach der Lyde gegeben werdeu. Wie dem auch sei, wir werden 
nicht feldgehen, wenn wir die Nanno uus dem Kyrnos ahnlich denken, 
die Lyde'* eher nach der Leontion, also breiter ausgesponnene Ge- 
dichte, vielleicht his zur Einhcit des Buches wie in den Aitia; den 
erotischen Charakter mufite die Trauer um den Verlust der Geliebteu 
dSmpfen, w'o nicht aufheben, und diese Stimmung wenigstens lehrt 
Hermesianax. 

In der augusteischen Zeit ist Mimnermos zum inindesten ein 
klangvoller Name; Strabon bringt die Verse freilich wohl alle aus 
zweiter Hand"', und wenn Horaz Ep. 1 6, 65 den Bekenner des bioc 
oiaAaonoc nennt, so zeigt Plutarch de virt . m(rraL 445c, daB die Popular- 
philosophie ihm das liefern konnte. Auch wenn Properz ( 1 9, 1 2) 
den Erotiker Mimnermos dem Epiker entgegenstellt, beweist das noch 
keine Kenntnis der Gedichte. Aber bei Philodem werden wir sie nicht 
bezweifeln, wenn er, Anth.XIIi68, beim Symposion befiehlt 


* 237 ff. Scholl dais cr cin solchc.s Biicli uiaclicn konnte, hpstiiiiiiit die I.ebens- 
zeit des Theognis aiif die.sellie Zeit. die auch diirch 775 garantiert wied. 

* tVir kdnneii (iber da,s (Icdicht, das iiiiiidc.stens zwei Hi’ichcr hatte. in \^ ahi licit 
gar nichts sagen, als daB es der toten Lyde gewidinct war und viel ^lytliisches ent- 
hielt. Schon das darf iinser Urteil nicht beirreii. daB sich .so vide t raginente aid 
die Argonauteusage bezieheii : es liegt Ja daran, daB die .Vpolloniosschoiieu der einzige 
Kommentar sind, der die Lyde aiisgiebig beniit/.t. AiiBer (Iraniiiiatikerii, die ihre 
Zitate iininer alteren .\rbeiten verdanken koniieii. kenne ich nieinand nach I hilodeiii, 
der die Lyde gelesen iiaben iiiuBte. 

’ Aus Dpinetrios von Skepsis niiiiint erFr. ii. das lange Stiick iiber die Argo- 
lahrt, 1 46; aus deinselben staniiiit Fr. 18 liei .\tlieniius. Die Linfiihriing des Zitates 
l>ei Strabon habe ich bei Gaede, Deinetr. Skeps. 46 gerechtfertigt ; die zweite Versreihe 
ist allerdings selir salopp angefugt, wenn nicht etwas fehlt. 
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Nanno9c kai Ayahc enixei ayo kai oiaepactoy 
A\imn6pmoy kai to9 cc&oponoc AntimAxoy. 

0nd wahrscheinlich ist es gewifi auch von Properz und Horaz, wah- 
rend aus der spateren Zeit mir niclit die gei'ingste Spur bekannt 
ist*. Ich teile die Aiisicht, welche es auf den dem Horaz not- 
wendig antipathisclien Properz bezieht, wenn er iin Florusbrief lOO 
den romischen Elegiker zuerst als Kalliniaclios bekomplimentiert, si 
plus adposrere visits^ Jit Mimnermus et optivo cognojuine c/rscil, d. h, er 
avanciert in derselben Gattung vom » Alexandriner« zum Klassiker. 
An die Klassiker hatte sieh eben Horaz mit energisclier Abkehr von 
der hellenistischen VVeise angeschlossen ; er wird den Abstand der 
properzischen Dichtung von der alten Elegie der Griechen stark emp- 
funden haben, und das opticum cognomen war eine treffende Bosheit, 
um so treffender, wenn Properz oder seine Bewunderer ihn als neuen 
Mimnermos gegen den neuen Alkaios ansspielten. 

Properz selbst hat haufig als seine Vorbilder Kallimachos und 
Philitas** bezeichnet, aber schon ehe er selbst Aitia zu dichten anfangt, 
bezieht er sich auf diese Elegien, wenn er non injlati sornnia CalUmachi 
sagt**. Die Aitia konnten fnr einen Erotiker wie Properz in der Tat 
ergiebig sein, wie die Kydippe gelchrt hat^; aber von eignen Lieb- 
schaften des Kallimachos war aus ihnen nichts zu holen ; die steckten 
allein in den Epigrammen und galten auBerdem der -tiA^nAic n6coc, wie 
sie Kallimachos selbst nennt, und von der war Properz frei. Die 
Zusaminenstellung mit Kallimachos fiihrt also nicht von fern darauf, 

* Die t'unde in -Vityptcn, Koriniia. Kerkulas, Satyros. so maiiclies Scltene, das 
Athonaiis aus cigenci- Lcktiiir hat. endlirli die onscliatzliaj-en .AIitteilim;>:eii des Sinij)likios 
l)e«eiseri frcilicli die Kxisteiiz eiiier Men^e von AVeeken, die iin alljfeineinen nieht 
nielir hekannt waren. W'as aber in den Bihliotlieken vorlianden war. koiinte innner 
eininal ein lleiBiner Menseli zur Hand neliinen. Die Clironik des Kuseluns verzeiehiiet 
den Miinnerinos nielit. 

“ Da 6 (“ill (irieelie selir wold <I>Iahthc lieitk’ii koimte nnd inanelier so gelieiBen 
liat. Iiednrfte keines Beweises, kanii aher nniniifilieli etwas daran andern, daB der 
Solin des 'releplios ans Kos <t>iAiTAC liieB. Die lateiniselie TJlierlielernn}' hat, wie das hei 
Eif'ennainen iifter vorkoinnit. liei Properz das Kielitiiie hewahrt. Audi ‘Hp(!)iaac, de.ssen 
I hei .ttlienaus zn N "eworden ist. wird diireli Plinins Kpist. IV 3 , 4 , allerdinf^s nicht 
allein diireli diesen.' nesiehert. 

’ Il34.3^- (iaiiz ieierlieli hi'^innt 111 i CalUmachi manes et Coi sacra poetae. Ahii- 
lieh III 9,44 (ans trefteiider Ivonjektiir) nnd I\' 6 . 3 ; Properz wiederholt sieh ja kanin 
weniger als Ovid. Alle diese Bekeniitnisse zn d(‘n heiden Eh'gikerii linden sieh erst voiii 
zweiteii Bnehe an. d. h. als ihn .Maecenas an sieh gezogen hatte nnd iliin mit der Zn- 
iiintiing. patriotisehe Epen zn diehteii. liistig Hei. wie das seine .Vrt war. 

* Mit di'in Oegensatze von sniijektiver nnd ohjektiver Lieheselegie loekt man 
k(“iiieii Ilnnd vom Ofen. n ie denii solehe .Sehlagwiirter dem Verstiindnis der Icheiidigeii 
iiidividnelleii Erselieinnngeii iiniiier sehaden. Was der Kydippe nnd aller kalliiiiaeheiselien * 
Pocsie allein lleiz \erleiht, i.st die snhjektive Behandliing des einst inn .seiner selhst 
willen. also olijektiv. hehandelten Stoffe.s. 
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in Philitas einen Erotiker im Stile des Properz zu dnden, und weiiii 
die Muse diesen Philitm aqua zum Dicliter dei- erotischen Elegie weiht 
{1113,51), so ist nicht gesagt, dafi sie nicht aqua Callimachea eben- 
sogut hatte nehmen konnen. 

Ovid Trist. I 6 beginnt den ersten Brief an seine Gattin: 
non tantum Clario Lyde dilecta 'poetae, 
nec tantum Coo Bittis amata suastj, 

uiid redet Ex Ponto III 1,68 ahnlich. Daraus babe ich immer ge- 
schlossen, dai3 Bittis die Frau des Philitas war, da ich Ovid nicht 
zutraue, die seine mit einer Dame vom Schlage der Nanno oder Cyn- 
thia zu vergleichen Bittic ist ja auch ein guter burgerlicher Name, 
der noch dazu .auf Kos in Bitiac, Bitojn, Bittapoc seine Verwandten 
hat. Hermesianax lafit freilich den Philitas BittIaa eoHN‘ besingen; 
aber darum braucht sie keine Hetare gewesen zu s(un (Leontion ubri- 
gens auch nicht); er wollte dem Zeitgenossen, der wohl gar noch lebte, 
•lie Ehre erweisen, in der Reihe der erlauchten Dichter zu figurieren®; 
dazu mufite er ihn als Verliebten eintuhren. Zur Rechtfertigung ge- 
nugte ein Gedieht auf seine Frau, wie er eins auf seinen Vater Tele- 
phos gemacht hat, und das kann meinetwegen Bittis geheifien haben. 
Nikias v'on Milet wird doch ,wohl auch auf seine Theugenis Epigramme 
gemacht haben, als die Musen ihn in seiner Verliebtheit starkten. 
Diese Parallele drangt sich niir auf: den spindeldurren Stubengelehrten 

* DaB Lvde iiiclit aii>tol3v. hedeiikt* man den c6<i>pwn AntImaxoc Philodeins 

XU 168. 

’ SON ist ein so vicldeutises tVoi’t, dafi man /.weileln maj;, ob man niehr als 
ein schones episdies Beiwort darin siiclien darl. "Hiirtii!,- ist inr eine Dame oder 
ein Miidehen j'leieli seltsam; in dim Kpimerismen (’ram. ,\n. Ox. I 200 findet man die 
Ueiitimoeii mul .MiBdentnngen znsaininen; darimter aus .\ntimnclios Aiaoc eo6N a 6 mon, 
'ta.s olme Zweii'el w^aana war (naeli nykti eofii): das wiirde 1>. angelien, aber aneli 
MerAAHN, \va.s man ehenda belegt findet. 

® otcSA KaI xilN Aoia 6 N, Sn GyPYIIY'AOY nOAIHTAI 

K610I nAaKGION SHKAN Yud nAATANWI. 

BiTtIaA MOAflAZONTA eOHN nepl TTANTA <l>IAiTAN 
^HWATA KaI TTACAN TPY^weNON AAAIHN. 

•)afi ilmi eine Klireiistatne Jicset/.t ist, liat for den lelienden, noeb niebi iiberall aner- 
kannten Diehter .seine Bedeutimsi: die Bemfdmngeii des (Jelelirten nm seltene \ okabeln 
nnd Geschiehten kommen eliarakteristi.scli /.um Ansdruek. <t>iAiTAN ist so erbalten: 
daB G'YPYn'fAOY noAifiTAi nofii Kflioi ne)>eji sich hat, erkliirt sieli darans. daB Enr\- 
pylos ein anch anderswo (Per}?anion. Kyrene) vorkommender llei-os ist. Seltsain und \ ( 1 - 
liiingiusvoll ist der Jrrtnin m.ii Pmir.Ksz (XApiTec 111) »die Koer liaben in ihrem Stand- 
bild eine Situation au.s dci- Bittis lestgelialteii. hal)eu ihn dargestellt. wie er miter einer 
aitert Plataue ein Lied singt«. Wie der Philologe sieli iiber die Vergewaltigung 
des Satzbaues wuiidert. «ii’d der .Vi-eliaologi' sieli iiber diese Lliienstatne wundern. 
•derenErz ancli die Platane, hildete. Das Gedieht Bittis, das gar als . Hanptwerk.. be- 
zeielmet n ird, ist ein reines Erzeiignis des (Jlaubeiis an die subjektive eroti.sche Elegie, 

die dainit hewieseii werden soil. 
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Philitas als Vorbild des Erotikers Properz kann icli dagegen kauni 
ernst ntdimeii. Alle Versuche, aucli nur stofflich etwas fur Philitas zu 
ermitteln, sind gescheitert. Wir konnen ehrlicherweise nur sagen, 
daC er Gedichte unter Einzeltiteln in Distichen, den Hermes in Hexa- 
metern, verfertigt hat, also Eidyllia wie Theokrit, der ja fur seinen 
Schuler gilt, auch nAirsiA (mtgae-, Catull braucht den Namen nicht von 
ihm zu haben, kann es aber) und hlpigramme. Eine erotische Ge- 
schichte, die Parthenios 2 fiir Gallus aus dem Hermes ausgezogen hat, 
gibt wenigstens einen Beleg fiir eine Dichtung, die ahnlich wie die 
Aitia dem Properz fur seine erotische Elegie Motive zufuhrte. Ich 
weifi nicht, wie Philitas war und was er taugte, aber dem Theokrit 
ahnlich, von Mimnermos und Properz ganz verschieden denk ich ihn 
mir. Fiir das Verstandnis der hellenistischen Dichtung mufi man vor 
alien Dingen immer iin Auge behalten, dafi sie fur die Rezitation 
bestimmt ist; daher schwinden die lyrischen Formen; zum Ersatz be- 
inuhen sich die rezitativen Dichter, den Eindruck der gesungenen 
Lieder mit ihren Mitteln zu erzeugen. Eine andere Bedingung ist, 
dafi man nie vergifit. Epos, Elegie und Epigramm sind alles ^hh, es 
gibt keinen Gattungsunterschied, der sie trennte: die aoytpa fTAAAAAOc 
sind genau so gut ein Hymnos wie der KXAAeoc Aihmhtpoc und sogar 
nach demselben Schema komponiert. Die Hekale ist durchaus der- 
selben Art wie die Aitia. Und was k^legie und Epigramm angeht, 
so sagt die Poetik des Horaz, dafi die exigui elegi zuerst fur die Toten- 
klage (falscher Schlufi aus der Etymologie von ^Aeroc), dann fur die 
voti sententia compos, das anathematische Epigramm, angewandt ware. 
Von einem elegischen Stile der Griechen zu reden, ist ein Unding, 
den gibt es nicht einmal fur das Epigramm, Oder was hatte Leonidas 
mit Asklepiades, Meleager mit Theokrit gemein? Euphorion, der 
Nachtreter des Kallimachos, macht nur Hexameter; der Dichter von 
Theokr. 8, ein wirklicher Dichter, legt Disticha in ein episches Ge- 
dicht ein. Nikander schreibt iieben seinen epischen gelehrten Ge- 
dichten ‘‘Ooiaka in Distichen. Die astrologische und die medizinische 
Dichtung lehrt, dafi sich diese Gleichwertigkeit von epischer und ele- 
gischer Form bis in die spatesten Zeiten gehalteii hat. Ein Gcdicht, 
das selbstandig rezitiert wird, ist ein gTaoc oder eiAiAAioN und bleibt 
es, auch wenn ein Dichter oder nach des Dichters Tode ein Sammler 
eine Anzahl in einem Buche zusammenfafit; darin ist kein Unterschied 
zu einem Buche pindarischer cTah. So ist es dem Theokrit gegangen, 
aber man hat nicht aufgehort, die Einzeltitel zu brauchen. Schon im 
Titel wird nicht selten einem Ghnner oder Freunde die Aufmerksam- 
keit erwiesen, seinen Namen zu wahlen. Der Art sind der Telephos 
des Philitas, viele Titel des Phiphorion. Wir konnen nicht entscheiden. 
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wie weit der Inhalt etwas mit dem Menschen zu tun hatte, den der 
Titel nannte; die Anrede, die von alters her sowohl im Epos wie in 
der Elegie uhlich war, ist wenigstens ofter nichts als Widmung, so 
redet Theokrit 6 seinen Aratos, das anonyme Credicht »Die Fischer® 
einen Diophantos an. Audi dies findet sich im Epigramm: ai Mo 9 - 
CAi TON epcoTA KATicxNAiNONTi <hiAinne, Kallimachos 46. Wir konnen die 
Kontinuitat nicht verfolgen; aber Parthenios, der mit den romischen 
Dichtern um Gallus zusammengelebt hat, bildet Titel genau wie die 
des Euphorion. Von einem Gedichtbuche der klassischen Zeit wie Nanno 
oderKyrnos ist das ganz versehieden ; natiirlich, denn die hellenistische 
Kunst geht ja immer vorwarts, man mag sagen abwarts, jedenfalls 
immer weiter weg von dem klassischen. Die ePUT'i'AA des Bion mochten 
mit dem Adonis, der ein €iayaaion ist, in einem Buche stehen un 4 
sind doch nicht selbstandig; aber wenn sie im Buche hintereinander 
stehen, machen sie es einem Epigrammenbuche ahnlich '. 

In der catullischen Zeit machen eine Anzahl j linger Romer den 
emsthaften Veisuch, unter der Fiihrung der Grammatiker, deren sie 
ja nicht entraten konnten, sich der raffinierten hellenistischen Technik 
zu bemeistem. Nattirlich waren die Dichter um Kallimachos ilire 
Hauptmuster, aber die spateren, auch die Zeitgenossen, konnten un- 
mQglich ganz ohne EinlluB bleiben, wenn wir ihn auch festzustellen 
auBerstande sind. Bei irgendeinem SpStling muB doch Catull das un- 
erfreuliche Yerschranken der Gedanken und Geschichten gelernt haben, 
das er in seinem epischen Gedichte und seiner groBten Elegie gleicher- 
maBen anwendet. Man sieht, er wufite nichts von einem Gegensatze 
der beiden Sorten ^nn. Sein Gedichtbuch hat er mit sorgsamster tlber- 
legung geordnet (wer’s nicht merkt, tarit pis pour lui"). Weil er 

' Es hat naturlich iin Lauf'e von invhr als 200 Jaliren vijiv -Mniicv Krenzimgeu 
•lor Still’oniien gegeben wie das Epigi'aiuni 4 in dei’ theokritisehen Saimnlnng. das ich 
erlautert habe. Nainentlich die insehriftlieh erhalteiK-n Epigraimne werdeu eine stili- 
stisehe Untersuchung lohneu. Ebenso feldt es im 4. Jahi lmndei t. das in der (iesehiehte 
Von Elegie und Epigramm meist ganz iibersprungen wirtl. nielit an Ejiigrammen, die sich 
von dem, was als »eplgraminatischer Stil« geibrdert wird. weit in das »Elegische« 
verinen. Derart ist das Gediclit auf die Oefalleiien von Chaii-oneia in der Kranzrede 
*89, von dem niemand inehi' bezweil'ehi darf, daB es ant einem attisehen Stein ge- 
standen hat; die beiden Gedichte der Erinna, mit denen das stolze Grab der Baukis 
von Telos geschmfurkt war, anch an diesen ist kein Zweilel mehr erlanbt ; endlich die 
beiden dem Simonides (wie ja auch das Epigi'ainm aid ( haironeia) zngescln iehem n tn 
dichte auf Anakreon A. P. VH 24. 25, die zu denen Erimias eine schone Parallele bdden. 
aber das Grabmonuinent lingieren. Alles Gedichte voii groBer eigentiimlicher Schonheit. 

’ Dafur ist ganz gleichgfdtig, ob der Buchliandler es auf eine Rolle schreiben 
lieB Oder in einer Kapsel mit mehreren Rollen verkaufte : das Buehgewerbe kam damals 
in Rom eben erst auf und genugte z. B. dem Cicero nicht. Ein Menschenalter spater 
wnrde Catull die Sainmlnng in Biicher geteilt haben: hatte er s getan, wiii-den die Zitate 
Bucher zahlen. 
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keine Lieder dicbtete, d. li. nicht fur den Gesaug, aber wobl aucli die 
Formen griecbiscber Jdeder ubevnabm, bat er alles Polymetriscbe zu- 
sammengefafit, aucli die lamben. Dazu geborte aucb das Hocbzeits- 
lied in Hexameteni, nicbt nur, weil es die Gesange A'on Cboren imi- 
lierte, sondern aucb, weil es auf Hocbzeitslieder Sapplios zuruckging, 
welcbe Hexameter entliielten. Dazu geborte der Attis, dessen Vorbild 
in den msah des Kallimacbos stand. Dieser batte meah Iamboi enirpAwMATA 
streng gesondert; aber in dem Bucbe des Tbeokrit, wie es docb 
wobl Catull scbon gelesen bat, standen gia't'aaia, m^ah, enirpAMWATA 
genau so vereinigt. Wer weifi, ob es nicbt mit den nAiraiA nugae 
des Pliilitas abnlicli stand? Catull stellte dann an den Anfang seiner 
enn sein einziges Gedicbt in Hexametern, dann langere Elegien (es 
Uonnten vier eiayaaia sein) und eine grofie Zabl kurzerer, die er selbst 
unmoglicb anders als Epigramme batte nenneo konnen; es sind ja 
aucb Stiicke darunter, auf welcbe dieser Name in engster Bedeutung 
zutrifft. Aber mitten darunter stebt multas per yentes et multa per 
oequora rectus, und s'KpjLa recordanti henefacta pi-iora voluptas und surripui 
til)i duni ludis mellite luventi. Das sind unmittelbare AuSerungeu der 
Empfindung, nicbt anders als miser CatuUe desinns inepUre und CaeU 
Lesbia nostra Lesbia ilia, die iambiscbe und lyriscbe Form tragen. 
Catull fragte eben nicbt danacb, ob er es diirfte, wenn ibm in der 
scbopferiscben Stimmung des Augenblicks diese oder jene Fonn der 
grieebiscben Poesie auf die Lippen kam. Er batte sicb in ernster 
Arbeit aller dieser Formen bemacbtigt, und wenn er ein miibselig 
gelebrtes Stuck zimmerte, scbaute er angstlicb nacb den Regeln der 
Gramniatiker und der Tecbnik seiner Vorbilder. Aber nicbt auf dieser 
Arbeit berubt seine Grofie; ein Dicbter, Avie es seit den klassiscben 
Zeiten der Griecben keinen melir gegeben batte, ward er dann, wenn 
er dicbtete, nicbt Aveil er wollte, sondern Aveil er mufite. So bat er 
denn dem Pbalaceus und dem Skazon, im Gegensatze zu seinen Vor- 
bildern, den Cbarakter verlieben, den wir urn seinetwillen zuerst mit 
diesen Massen notwendig verbunden glauben. Wenn wir uns den 
elegiscben Teil seines Bucbes so gescbrieben vorstellen, wie er nacb 
allem, was man wissen kann, gescbrieben war, so sielit er genau so 
aus Avie Kyrnos oder Nanno, und die Folge kurzerer und iSngerer 
elegiscbcr Stuckc ist aucb formell genau derselben Art. Kein Gedanke 
an bewufite Nacbabmung der klassiscben Elegie, keine Spur davon, 
dafi er sie gekannt batte: nur weil er sicb mit roller Freibeit der 
elegiscben Form bedicnte, kam er unwillkurlicb den Klassikem nabe, 
die dasselbe getan batten. 

Als dieses lateiniscbe Gedicbtbucb und zugleicb dieser Dicbter 
mit seiner Leidenscbaft und seinem Freimut einmal da war, Avard er 
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seinen Landsleuten Voraussetzung und Vorbild der Dichtung nicht 
minder als die Griechen. Wir wissen nur zu wenig von den nachsten 
Nachfolgem. Varro Atacinvis nannte das MSdchen, dem er fur uns 
v6llig verschollene Elegien widmete, Leucadia: der AnschluB an Lesbia 
Sappho liegt zutage. Calvus liefi seiner Frau ihren Namen, als er 
vim ihren Tod klagte wie Antimachos um den seiner Lyde; auch 
Bittis, die Frau des Philitas, hatte in der Poesie ihren Namen be- 
halten, Dann kam Gallus, der zugleich der Begrunder der Elegie 
und Nachahmer Euphorions heifit, der doch keinen Pentameter ge- 
macht hat. Schwerlich darf man die Angabe des Servius zu Buc. X 
genau nehmen, dafi GaUus den Euphorion ubersetzt und vier Bucher 
auf Lycoris gedichtet hatte, sondem die Gedichte nach Euphorion wer- 
den mit in den vier Buchern gestanden haben'. Als dann Vergil zehn 
GiA'f’AAiA in einen Band sammelte, die ihr Sonderleben zuni Teil noch 
in Sondertiteln zeigen (Titeln, wie Pollio und Varus, die den Titeln 
des Euphorion ganz entsprechen), wird das PubUkum in diesen Studien 
nach der griechischen gelehrten Poesie schwerlich eine andere Gattung 
erblickt haben als in denen des Gallus, auch wenn diese elegische 
Form hatten. 


' Wenn Vergil Buc. X 50 den Gallus sagen laBt, er wollte die Weise des 
Euphorion mit der des Theokrit vertauschen, so kann man jene \\ eise nur auf die 
Gedichte an Lycoris beziehen, denn an die richtet siclj Gallus. Aber das Gedicht 
auf den grynaischen Apollon, das einzige, dessen Stoff Vergil angibt (VI 70), war 
t'pisch, wenn es tlbersetzung war, wie Servius angibt, und Vergil lobt es ja auch als 
HckSaoy acicma, namlich well Euphorion seine Geschichte von Kalchas aus der Melain- 
podie entlehnt hatte : es ist eine sohr gelehrte Anspiehuig. Lycoris heifit nach dem Apollon 
AYKtope'f'c (danach Cynthia vom Ky'noioc), den Gallus bei Euphorion gelunden hatte, frei- 
lich bei Kallimachos (Hymn. 2, 19) finden konnte, den jener wie gewohnlich abge- 
schrieben hatte. Die Verse des Euphorion setze ich her, weil ich ihre \ erbesserung zu 
voUenden hoffe (Proll. ad Find. Pyth. S. 3 Drachm, Fr. 53 Mein. 92 Scheidweiler). 

hrtAOT^POY t’ AxIaAOC AkOYOMEN €'f'PYA6xoiO, 

AcA^IAEC (Bi Yfio KAAdN lAlON XNTeB6HCAN 
KpTcAN nOPOHCANTI AyKUP^OC oixiA <l>oiBOY. 

So hat Boeckh im wescntlichen vorziiglich verbessert was als Anthpunican nope. libei- 
liefert ist. Aber die Stelle war in der Vorlage unserer jimgen Handschriften schwer 
lesbar; eine hat daher Liicke gelassen. Anthp^nican und ANxerdNHCAN (wie erne andere 
von zweiter Hand gibt) sind schlechte Deutungsversuche der Schreiber. Dafi Kpican m 
der Vorlage ausgefallen und der Rest korrupt war, wird man lieber nicht annehmen, 
wenn sich ican zu KpTcan ziehen lafit. Ich glaube, da stand anthc, daruber ein Koin- 
pendimn, und conican ist aus dem gemacht, was von KpTcan kenntlich war. ein yzan 
tinisches k und ein <0 konnen ganz ahniich anfangen. Anthc(an) aber, das ist Antheican, 
uud der Spondeiazon pafit fiir Euphorion. Der Jungfrauenchor sang unter der Fulucung 
des Eurylochos den Pian: da pafit boan auch schlechter als Aiacin. Uhrigens 1st es 
nicht schon, wie Krisas Zugehorigkeit zu Delphi, die e.s hatte abschutteln wolleu, 
hier bezeichnet ist. Wer ein Haus des Apollon zerstort, sieht wirkhcli nicht nach 
einem Wohltater des Gottes aus. 

Sitzungsberichte 1912 . ^ 
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In den ersten Jahren des Prinzipates wird die romische Poesie, was 
sie zu werden besttmmt war; dazu gehSrte, dafi Properz und TibuU in 
den ersten fmchtbaren Zeiten des befestigten Weltfriedens je mit einem 
Buche Elegien vor das Publikum traten. Erst von da an gab es eine 
romische Elegie. Zwar die Form, die die Jahrhunderte beherrscht, die 
auch wir anwenden miissen, wenn wir lateinische Elegien dichten, hat 
erst Ovid geschaffen; aber er ist ohne das Vorbild der beiden gar nicht 
denkbar, die sein unvergleichliches Geschick zusammenschmelzte, leider 
unter Beihilfe der Rhetorik, die ihn (aber ihn zuerst) in ihrem Bann 
liielt und dann den Untergang der Poesie ganz ebenso wie jeder wahren 
Bildung herbeifuhren sollte. 

Properz und Tibull sind verschieden bis zum Gegensatze; so sind 
es auch ihre Bucher. Tibull bringt kaum anders als Vergil zehn Eklogen; 
sie kbnnten als EidyUia ein selbstandiges Leben fohren, und das 
Gedicht auf Messallas Triumph hat es gefvihrt. Sein zweites Buch mit 
seinen sechs Gedichten zeigt diesen Charakter fast noch deutlicher. 
Wie wenig er daran gedacht hat, das Buch zu einer Einheit zu machen, 
zeigen gerade die Gedichte am deutlichsten, die dem Namen Delia nach 
derselben Geliebten zu gelten scheinen, denn sie machen liber diese 
Delia ganz unvereinbare Angaben. Es steht mit ihr wie mit Milon und 
Amaryllis bei Theokrit. Lange nicht iiberall tritt die Person des 
Dichters hervor, aber immerhin iiberwiegend, indessen so, daB nur 
wenige Stimmungen und Neigungen einen wirklich individuellen Charak- 
ter tragen. Und wir wissen durch seinen Freund Horaz, daB er slch 
auch da recht anders gab, als er lebte. So steht's auch um seine Liebe : 
Ovid, der sich darauf verstand, hat ihn als praeceptor amoris (auch der 
Knabcnliebe) gefaBt (Trist. II 447) und in der Tat ihm fiir seine Ars 
den AnstoB verdankt. Gleichwohl ware es Stumpfsinn, zu verkennen, 
daB Tibull in seinen stadtischen Liebsehaften und seiner Liebe zum Leben 
auf dem vaterlichen Landgut und dem unvermeidlichen Konflikt dieser 
beiden Neigungen wahre Empfindungen gibt; freilich hat er dann alles 
stark stilisiert. Dagegen Properz hat sein Buch Cynthia genannt, und es 
ist eine Einheit, wesentlich durch das Madchen, nach dem es heiBt. Die 
Liebe zu Cynthia ist der Leitstern seines Lebens und seine Dichtung 
dieses Lebens Widerklang. Dem tut es nicht im mindesten Abbruch, 
daB die einzelnen Gedichte ihren Adressaten haben und das erste und 
das letzte den Freund TuUus so anreden (wie Theokrit den Aratos), daB 
das Ganze diesem gewidmet scheint. Denn sein ganzes Leben ist in 
dem Buche, und dazu gehoren die Freundschaften auch und die gemein- 
samen Studien; Cynthia spielt doch in alles hinein. In seinem SchluB- 
gedichte hat sich Properz selbst dem Publikum vorgestellt. Als Leo * den 


* Gott. Nadir. 98, 469. 
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Nachweis erbrachte, dafi das Gedicht am Schlusse verstummelt ist, wies 
er darauf bin, dafi Nikander sich so am Schlusse der beiden erhaltenen 
Epen nennt und schlofi aus den spateren Beispielen ahnlicher Selbst- 
vorstellung (Horaz Ep. I 20, Ovid Am. Ill 15) auf griechischen Brauch, 
dem Properz gefoigt ware. Aber er wies die Analogie des Nikander 
ebenso ab wie die entsprechenden personlichen AuBerungen am SchluB 
von Ovid Ars II. HI. Eemed. Amor., weil sie nicht in einem besonderen 
Gedichte stunden, was sie beim besten Willen der Dichter nicht 
konnten, und suchte das Vorbild in den Biographien, mit denen die 
Grammatiker ihre Kommentare zu beginnen pflegen'. Die scharfe 
Trennung der verschiedenen Arten enn hat fur die an tike Anschauung 
keine Berechtigung und der Appell an die kommentierten Ausgaben 
der alten Dichter ist eine weTABACic eic aaao rdsoc. Die Wurzel der ganzen 
Sitte konnte vor zwolf Jahren freilich noch niemand sicher fassen: 
Timotheos hat gelehrt, daB sie das » Siegel «, die c*PAr!c, des kitharo- 
dischen Nomos ist; wir linden sie wieder in dem homerischen Hymnus 
an den delischen Apollon und in dem Elegiebuche des Theognis (da frei- 
lich kaum am Schlusse). Aber zu Gebote stand immer schon die beste 
und fur Properz wirklich bestimmende Analogie, das Epigrammen- 
buch ; sind doch die beiden SchluBgedichte von Properz I schlecht 
und recht Epigramme. Leo bestreitet das freilich fur das letzte, ob- 
wohl er es paraphrasiert : »Nach Herkunft, Heimat und Vaterhaus fragst 
du mich. Der Name meines Geburtsortes mbchte dir unbekannt sein; 
aber wenn du Perusia traurigen Angedenkens kennst, so kann ich dir 
seine Lage leicht beschreiben usw. « Das ist ja gerade eine Form des 
Grabepigramms, so gewohnlich, daB ich mich scheue, Belege zu 
bringen. Was Leo dagegen einwendet, ist, daB die Form, d. h. die 
Stilisierung der Gedanken, die genau denen eines Epigramms ent- 
sprechen, elegisch ware, nicht epigrammatisch. »Das Epigramm ver- 
langt ein scharf disponiertes, dem Leser sich aufdrangendes Her- 
ausarbeiten des Gedankens.® Sei dem so; dann ist immer noch 
nicht gesagt, daB jeder, der ein Epigramm macht, sich dem Ver- 
langen fiigt. Leonidas, Antipater, recht viele und wahrlich nicht 
die schlechtesten Epigramme auf Stein aus hellenistischer Zeit 
wurden an diesem Kanon gemessen schlecht genug bestehen. Die 
Weise, in der Properz sein Schlufiepigramm behandelt, ist seine 


^ Ob solclie r^NH schon dainals in den llandscliriften dei‘ Dicliter stauden, weiC 
ich nicht zu sagen, noch weniger oi) ihr Platz am Schlusse war, was Leo voraus- 
setzen mufi. In den inittelalterlichen Handschriften ist diese Stellung jedenfalls seltene 
Ausnahme, und von der Vita des Aischylos, auf die sich Leo wegen des :Mediceus be- 
I'uft, kann ich gerade beweisen, daB sie vor dem Romnientar zuni rrometheus ihren 
richtigen Platz hat. 


9 * 
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Weise, und wenn sie in unsere asthetische Schablone nicht pafit, 
so hat sich die Schablone zu andem. Leo nennt es fur die Elegie 
charakteristisch, den Gedahken so zu ffihren, dafi er scheinhar willen- 
los dahingleitet. Das ist fiir Tibull charakteristisch ; bei Properz schon 
scheint es doch Leo nicht gar so haufig zu finden, und wo kSmen 
Kallimachos oder Hermesianax hin, wenn dieser Stil notwendig zur 
Elegie gehorte. Es ist eben mit der auBeren Form die innere keines- 
wegs bestimmt; Tyrtaios und Kallimachos und Andromachos und 
Gregorios sind alle vier Elegiker gerade wie Theokrit und Meleager 
und Lucillius und Agathias Epigrammatiker sind, Homer und Hesiod 
und Timon und Theokrit und die Sibylle Epiker. Und schlieBlich, 
wenn Properz ein Gedicht macht, das wir eine Kreuzung von Epigramm 
und Elegie nennen mogen, wer will es ihm wehren, wer darf es ihm 
verdenken? Hat sich Catull gefragt,in welches Fach der eidographischen 
Registratur sein Gedicht paBte, als er surripui tibij dum ludis dichtete? 
Und was sind die Verschen der Sulpicia? In ein Schema passen sie 
nicht; aber in den Theognidea finden sich ein paar solcher naiven 
Madchenverse, 257. 861. 

Durchschlagend ist doch wohl, dafi wir trotz unserer Armut noch 
solche Epigramme besitzen, in denen der Dichter eines ganzen Buches 
sich vorstellt; und dafi sie am Schlusse standen, laBt sich in mehreren 
Fallen noch erschliefien. 

Nossis VH 414 (3 ieTy et ty' re UAeTc nori kaaaixopon AAytiaihnan 

TAN CAn 4 >o 9 c xapItcon ANeoc eNAYcdweNoc, 
eineTs uc Moycaici oiaa t’ hn a xe AokpIc ta 
TiKxe m’* Tcaic a’ oti moi to'Itnoma Noccic tei. 

Was ist das anders als das Gedicht, mit dem die Dichterin, eine 
MeAonoi6c wie Sappho, ihre Sammlung von Epigrammen (wenn sie nicht 
auch ihre Lieder mit umfaBte) beschloB, denn sie nimmt ja Abschied; 
es ist kein dniT+MBioN, aber die Anrede an den Wanderer ist dieselbe 
wie dort und die Nennung des Namens auch. 

Kallimachos hat diese Form des Grabgedichtes selbst gewahlt, 
fur seinen Vater, wo sie berechtigt war, ihm aber schon Gelegenheit 
gab, von sich zu reden, und dann far sich selbst in einem Distichon, 
das sich durch die Form als Zusatz des Gedichtes auf den Vater aus- 
weist, das am Ende verstiimmelt ist; ich babe zu den Gedichten das 
Nbtige angemerkt, und es genugt, die Anfange herzusetzen. 

21 bcTic ^m 5 n hapa chma 4>6peic ndAA, KaaaimAxoy we 
tcei Kyphnaioy haTaa xe kai resexi^N. — — 

35 BAXxiAAeo) hapA chma 4 > 4 peic rrdAA. 
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Hier kdnnen wir uber den Platz in der Gedichtsammlung nicht 
mehr sagen, als dafi diese Epigramme beisammenstanden*. 

Der Stephanos des Meleagros hat eine lange Vorrede in elegischer 
Form: 

Mo 9CA 4>iAA, TINI TANAG O^PGIC HArKAPnON XoiaAn, 
fi TIC b KaI Te+IAC" ■Y'MNOeeTAN CT^OANON ; 

Xnycg m^n Mga^appoc, XpizAaoji a^ AiokagT 
mnam6cynon ta'J'Tan eiendsHce xApin. 

Folgt die Aufzahlung der Blumen, die er zum Kranze gewunden hat. 
Das Schlufigedicht ist ans Ende der moyca haiaikA des Straton® ver- 
schlagen, Xn 257, und fiihrt die Koronis redend ein, welche diesen 
Schlufi im Buche bezeichnete: neben ihr stand es. Wer ein SchluB- 
blatt eines alten Buches gesehen hat, dem muB es gefallen. 

A nYMAT6N KAMOTHPA KATAPr^AAOYCA KOPCONIC 
fePK09P0C rPAHTATc HICTOtAtA CGAICIN 

♦AMI t6n nANTOJN XePOICM^NON eic eNA MOXeON 
YMNOeeTAN B^BAO)! TAIa’ eNCAIlAMeNON 

^KTfiA^CAl MeA^ATPON, XeiMNHCTON Ai AiOKACT 
Xneeci CYMnA^iAl MOYCOndAUN ct^^anon. 

0?AA a’ KAM^eeTCA APAKONXeioiC tCA NtiTOIC 
C'J'NBPONOC YaPYMAI T^PMACIN e^MAOIAC. 

Endlich das Gedicht, das der Sammler der Ausgabe des Theokrit 
beigegeben hat; gem^ der Sitte, daB der Titel als Subskription steht, 
hat es auch am Ende seinen Platz gehabt. 

* Von den Aitia stand iniuier fest, daU der Dichter im Eingange erzalilte, wie er 
zu dieser Dichtung berufen ward. Durch die Kydippe haben wir gelernt, daB er iininer 
in Person das Wort fuhrte und den tibergang von Geschichte zu Geschichte machte. 
Ain Schlusse des Ganzen konnte er sich naturlich nicht nennen, aber Abschied nimint er 
ausdrucklich 

xaTpg Ze 9 M^PA KAi cv", cAu a’ [^m6]n oikon anAktun, 
a9tap Spd) AAoYcewN nezdc eneiwi nom6n. 

Es ist bedauerlich, dafi der Vers trotz der richtigen Erklarung mifideutet wird, von 
der auf Unkenntnis der Schrift beruhenden Anzweiflung von n€z6c zu schweigen. 
Das Mitglied des Museions sagt, er wollte nun seine Gelehrsamkeit in prosaischer I orm 
vortragen: es ist nicht erfreulich, dafi ein Philologe bezweifelt, dafi Philologie Musen- 
dienst ist. In dem Kodex stehen die lamben hinter den Aitia: darauf baut man die 
Hypothese, KaUimachos bezoge sich auf diese Ordnung, hatte also wohl seine W^erke 
zu einem solchen m^pa bibaIon machen wollen, hatte die Gattungen hintereinander ge- 
pflegt und das Versmafi des Hipponax ftir Prosa gehalten. fiM6N mit der kuhnen, 
aber auch im Drama haufigen Enallage des Adjektivs hatte ich sofort vermutet, glaubte 
aber, da Hunt an Saon festhielt, die Liicke fafite die ein wenig langere Erganzung 
nicht. Angesichts der Photographic kann ich 4m6n festhalten. 

* Eine bemerkenswerte Inversion fiir rt tic ka'i 6 TcfiAC. 

* Auch von dem Buche des Straton sind die Gedichte des Anfangs und Schlusses 
erhalten, XII i imd 258; aber er nennt seinen Namen nicht: damals war also- der 
Titel aufien an der Rolle so fest und so in die Augen fallend angebracht, dafi der Name 
nicht mehr genannt zu werden brauchte. 
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AAAOc b XToc, erci) GedKPiroc Sc taa’ Ippaya 
e?c Xno TUN noAAUN ei«i CyphkocIun, 

yi6c TTpAiAropAo nepiKACiTHC tg <I>ia!nhc. 

M09CAN a’ SeNGIHN o9tIn’ MGAKYCAMHN 

Das sind Gedichte, von denen mehrere dem Properz bekannt ge- 
wesen sind, und wie sollte es der Art nicht fur ihn mehr gegeben 
haben als fiir uns. Da ist wohl klar, wo er sein SchluBgedicht her 
hat. Gewifi hat er so wenig ein Buch Epigramme gemacht wie ein 
Buch Giayaaia; aber ebenso gewifi ist, dafi er von beiden Seiten her 
Anregungen genug empfangen hat; das ist hier nicht zu verfolgen'^ 
Der Titel Cynthia aber weist noch anderswohin. Dafi die Eigennamen, 
die wir bei Euphorion und Parthenios als Titel finden, ganze Bucher 
bezeichneten, ist weder erweislieh noch wahrscheinlich, und nirgend 
stofien wir auf den Namen einer Geliebten wie bei den drei Kolo- 
phoniern, von denen wieder Hermesianax sicher. Antimachos wahrschein- 

^ Ich iniiB ein Wort daruber sagen, dafi der Chier nach Welckers und meiner 
Ansicbt Homer ist. Ein sehr junger franzosischer Kritiker hat sich daruber sehr von 
oben herab geauBert; das macht mir keinen Eindruck. Pohlenz (XApixec 90) erklart, 
der Bau des Epigrammes widerstrebe. Am Ende soil der Verfasser »die Vorlage des 
Suidasx in Verse gebracht haben. In der Tat, ein Hoinonymenlexikon muBte zugrunde 
liegen ; vpie man so etwas diesem Dichter zutrauen kann, ist mir unfafibar. Aber sei's 
drum. Ich bleibe dabei, dafi es wirklicl» zu dumm ware. »Der von Bouillon ist ein 
anderer; ich, der Gottfried, der dies gedichtet hat, bin aus Stra6burg.« So kann docli 
nur geredet werden, wenn die Verwechselung moglich war. War sie es fiir den Buko- 
liker gegenuber dem Rhetor imd allenfalls Publizisten, der nie in der Literatur gezahlt 
hat, geschweige in der Dichtung? Es foigt »aber fremde Dichtung habe ich keine 
hineingezogen«, d. h. in meiner Poesie ist kein fremdes Element. SoU das zu dem 
AAAOC 6 XToc in keiner Beziehimg stehen? Oder geht er auf den Chier Theokriti’ 
Oder sagt es gar nichts : in dem Konversationslexikon, das die Quelle sein soli, stand 
es doch nicht. Dabei habe ich die Stellen angegeben, wo Theokrit den Homer 6 XToc 
ncnnt, und eine davon betont seine eigne Originalitat. Als Epiker aber stand er ohne 
weiteres im Verdacht, Homeriker zu sein. Nikander ruhmt sich am Ende der Theriaka 
'■OwHFeioio . . . Nikanapoio mnhctin ^xoic. Also ist der Gedanke o+x dMHpizco wahrhaftig 
aiigebracht. Gerade weil der Bau des Epigrammes verlangt, dafi aaaoc und moyca 
OeNeiA korres[)ondieren, ist das Unterscheidende die Dichtung und nicht das Vaterland. 

* Nicht nur das Epigramm Martials, der so oft von den Lemmata redet, sehon 
das des philipj)ischen Kranzes ist sehr oft ein Gedicht auf ein gestelltes Thema. Wie 
viele sind das von den Gedichten des Properz, wie oft gibt er das Thema selbst an. 
Wie oft merkt man die Erweiterung und Aiiskleidung des einfaclien, fur ein Epigramm 
zureichenden Gedankens. Daraiif koinmt mehr an als auf die Entlehnung bestimmter 
Motive. Die Aiiskleidung ist seine Kunst, die mir immer mehr zur Manier auszu- 
arten scheint: miihselige Arbeit selie ich auch mehr als Improvisation. Ist’s docli 
nicht seiten, dafi einein Dichter ein erster Wurf gelingt, aber die Selbstwiederholung, 
der er nicht entgehen kann, abfallt. Mir scheint Properz das gefulilt zu haben: 
sein letztes Buch gibt lauter Eidyllia; damit war er dem untreu geworden, was ihin 
eigentiimlich war, mag er auch bei den Modernen (d.h. bei Valckenaer, nicht bei Goethe) 
mit der regina elegiaruni mehr Gluck gemacht haben als mit Cynthia. Die hat er 
gedichtet, nicht weil er der romische Kallimachos werden wollte, sondern weil er liebte 
und litt. Ich wiirde viel eher IV 8 regina elegiaruni (Propertii) nennen. 
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lich ausfallt*, bleibt nur Mimnermos mit der Nanno. Ich babe oben 
konstatiert, daB wir keinen Beweis fur die Benutzung des Mimnermos 
durch Properz haben, aber auch keinen gegen sie. Jetzt sage ich, 
dafi die Benennung des Gedichtbuehes dafiir spricht, und jetzt erst 
erhalt das horazische fit Mimnermus et optivo cognomine crescit voUe 
Bedeutung. Aber die ganze Art des Properz steht dem Klassischen 
so fern. Von Tibull, dem Freunde des Horaz, glaubt man es leicht, 
dafi er die klassische Elegie studiert hat, so viel er auch selbst dem 
Kallimachos dankt. Aus ihr hat er jene Weise, die Leo schon Tor 
Jahren so treffend analysiert hat, dafi sie gegen Verunglimpfung ge- 
schutzt sein sollte, die Weise, fur die Platen das schone Bild ge- 
funden hat 

Im Wasser wogt die Lilie die blanke hin und her, 

doch irrst du, Freund, sobald du sagst, sie schwanke hin und her; 

es wurzelt ja so fest ihr Fufi im tiefen Meeresgrund, 

ihr Haupt nm‘ wiegt ein lieblicher Gedanke hin und her. 

Wenn der verstandnislose Verstand fiber die grofie Elegie Solons', 
das einzige umfangliche Gedicht, das wir vollstandig besitzen, herfiele 
wie der Fuchs in Goethes Parabel fiber das Taublein, so wfirde es 
auch bald heifien »Mifigeburt, und in Fetzen«. Die tibullische Weise 
liegt dem Properz freilich nicht. Aber ein Kfinstler kann sich 
wahrlich auch an dem bereichern, was er reproduzieren weder kann noch 
mag. Darstellung der eigenen Liebe boten ihm Epigrammenbucher des 
Asklepiades und Meleagros und andere; Spiegelungen von Erotik aller 
Art fand er bei Philitas und Kallimachos; aber das Verweilen bei 
dem eigenen Empfinden und das Reflektieren darfiber war doch noch 
etwas anderes, und das gab es nur in der klassischen Elegie ; wenn s 
nicht zu lang ware, schriebe ich Theognis 693 — 708 ab, wo sich auch 
die bei Properz so beliebten mythischen Exempel finden. Freilich 
dialektische Erfirterungen fiber die Liebe und das Treiben der Madchen, 
die aus ihr ein Gewerbe machen, konnte ihm schwerlich altere Dichtung 
liefem als die Komodie; da er die Thais des Menander zitiert (er hat 
auch die Antiope des Euripides direkt benutzt), so ist nicht einmal 
die Vermittelung hellenistischer Eidyllia (wie Theokrit 14) immer notig. 
Wieder ist es Leos Verdienst, die Faden, die zur Komodie fiihren, 

* Properz wei6 nur von der Thebais, II, 34i 45 ’ ‘if® doch wohl das \ orbild 
Seines Freimdes Ponticus war. Anf der Lyde lag der Bann des Kallimachos, b r. 78 b, 
den Catull mit popuhts tumido gaudeat Antimacho emeut hatte. Auch als Hadrians 
abstruser Geschmack den Antimachos wieder ans Licht zog, ist das nur dem Epos 
zustatten gekommen. 

* Da , ich immer noch nicht dazu gekommen bin, ihre Erklarung vorzulegen, 
muB ich auf Arist. und Athen 11314 verweisen. 
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verfolgt zu haben. Natiirlich soU damit dem Selbstzeug^is des Properz 
CallimacM manes et Coi sacra poetae kein Abbruch geschehen. Noch viel 
starker wirkte das Vorbild CatuUs, dessen Gedichtbucb auch Studien 
nach den gelehrten Dichtem darbot, aber vor allem eine Leidenschaft 
jener Art, welche den Menscben erhebt, wenn sie den Menschen zer- 
malmt; die hatte es bei den Griechen seit Archilochos nicht gegeben. 
Weder Properz noch Sulpicia wnrden ohne Catull gewagt haben, zu 
sagen, was sie litten oder doch, ihm nachstrebend, zu leiden glaubten. 

Mit dem Nachweise ilirer Vorbilder tut man nur Dichter ab, die 
keine sind. Die romischen Dichter der kiirzen goldenen Zeit, die 
noch nicht beim Rhetor die billigen Rezepte holten, mit denen man 
alles Oder auch nichts sagen konnte, lemten in ernster Arbeit bei dem 
Grammatiker viele und sehr verschiedene Dichter der Griechen kennen. 
Aus den verschiedensten Bluten sogen sie edelste Bildung des Geschmackes ; 
aber was sie erzeugten, w'ar eigener Honig. Und wenn Alkaios und 
alle neun Lyriker aus dem Grabe erstiinden, wurde Horaz Horaz bleiben, 
einerlei, wie Tiel sie von ihm heimforderten. So sind denn Properz 
und Tibull die Schopfer einer neuen Elegie geworden, ihrer Elegie, 
jeder der seinen, obwohl wir teils wissen, teils ahnen, dafi sie in 
Stoff und Behandlung den Griechen unendlich viel verdanken, zu 
denen sie stehen wie Goethe zu den Trimnvini Amors, ja viel freier 
als er, da sie Dichter sehr verschiedener Zeiten und Kulturen, sehr 
verschiedener Arten und Stile vor sich batten. Allein von dem abso- 
luten Werte der Dichter und der Gedichte habe ich bier ja uberhaupt 
nicht zu reden; ich habe zu den beiden Romern gar kein innerliches 
Verhaltnis. Unter deren Vorbilder rechne ich nun den Mimnermos 
und schlage seine Bedeutung ffir Properz hoch an, obgleich ich keine 
direkte Beruhrung zu zeigen weifi. Die Cynthia hat dadurch sofort 
einen entschiedenen Erfolg gehabt, dafi sie das Leben schilderte, das 
Properz trieb, mit seinen Freunden und seinem Madchen. Ein solches 
Lebensbild bot auch die Nanno des Mimnermos. Die Bucher waren 
so verschieden wie das Kolophon des Alyattes von dem Rom des 
Augustus; aber Properz empfand, dafi er als Dichter zum Leben 
stand wie Mimnermos und benannte sein Buch Cynthia nach dem 
Vorbilde der Nanno. Und die Gedichtbiicher batten auch mehr ver- 
wandtes als den Xitel, atmeten sie doch beide denselben oiai^aonoc bioc: 

TIC BIOC, Tl A^ TCPUNdN XtCP XPYCHC 'AiDPOAITHC ; 

laus in amore mori. 


Ausgegeben am 8. Februar. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


1. Februar. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

1. Hr. Rubner las fiber die Betheiligung endocellularer 
Fermente am Energieverbrauch der Zelle. 

Der Vortragende zeigt an Versuchen, die an Hefezellen angestellt worden sind, 
dass diese niir Wai’ine entvvickeln, wenn sie in Zuckerlosung sich befinden, und dass 
dabei nicht inehr Warme gebildet wird, als auf Grund von thermochemischer Be- 
rechniing der Alkoholgariingsgleichung erwartet werden kann. Ein Theil des vergo- 
renen Zuckers muss also dem Stoffwechsel der Hefe dienen. Es kann nicht einfach, 
wie bisher angenommen wurde, die gauze Garung auf Fermcntwirkung beruhen. 
Dies wird dann durch weitere Versuche naher dargelegt und ferner durch besondere 
Untersuchung der Fermentwirkung gezeigt, dass die ubenviegende Menge der von der 
Hefe erzeugten Wanne auf vitale Processe zui’uckzufuhren ist. 

2. Hr. Nernst legte eine Arbeit »Thermodynamik und spe- 
cifische Warme« vor. 

Der vom Verfasser aufgestellte Wannesatz wird aus der experiinentellen That- 
sache abgeleitet, wonach die specifischen Warinen fester Korper bei tiefen Tempera- 
turen verschwinden. Zugleich wird auf diesem Wege eine etwas allgemeinere Fassung 
jenes Warmesatzes gewonnen. 

3. Hr. Nernst legate ferner eine Arbeit des Hrn. Dr. A. Eucken 
vor: Die Molecularwfirme des Wasserstoffs bei tiefen Tem- 
peraturen. 

Es wird der Nachweis gefuhrt, dass im Sinnc der Vorhersagung der Qnanten- 
theorie das W^asserstofBnolekul bei sehr tiefen Temperaturen seine Rotationsenergie 
verliert und dass der gasfonnige AVasserstoffbereits bei 50° (abs.) die Molecularwarine 
eines einatomigen Gases annimint. In quantitativer Hinsicht ist der Abfall der speci- 
fischen W^arme allerdings viel rascher, als die bisherige Theorie erwarten liess. 
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tiber die Beteiligung endozellularer Fermente am 
Energieverbraueh der Zelle. 

Von Max Rubner. 


Die Umsetzungen imd Stoffwandlungen, wie sie in jedem lebenden 
Organismus beitn Emabnmgsakte eintreten, siud, das weifi man schon 
lange, teils als Wirkungen der lebenden Substanz, teils als solche 
von Fermenten aufzufassen. Am fruhzeitigsten waren die Verdauungs- 
fermente, also die Nahrung vorbereitenden, erkannt worden, welcbe 
durch Drusen in den Verdauungskanal ausgeschieden werden. Auch 
bei den einzelligen Organismen gibt es solche zur Ausscheidung be- 
stimrate extrazellularwirkende Enzyme. Das Zellinnere stellte man 
sich vielfach als eine unumschrankte Domane der Protoplasmatatig- 
keit vor und bezweifelte das Vorkommen endozellularer Fermente 
iiberhaupt. 

Mit dieser letzteren Annahme oder doch mit ihrer Verallgemeinerung 
ging man zu weit, denn bei den einzelligen Wesen spielen sich doch 
Verdauungs- wie Stoffwechselvorgange unter Umstanden innerhalb der 
Zelle ab. Aber auch hiervon abgesehen war der Gegensatz zwischen 
einer ausschliefilichen Protoplasmaarbeit in der Zelle mid einer Be- 
grenzung der Fermente auf extrazellulare Prozesse nicht aufrechtzu- 
erhalten, und nun sind wir im Verlauf der letzten Jahrzehnte all- 
mahlich dahin gelangt, daS endozellulare Fermente in immer stei- 
gender Zahl entdeckt werden, deren Wirksamkeit sich nicht mehr 
auf nebensachliche und nahrungsvorbereitende Prozesse, sondern auf 
solche Spaltungen bezieht, die wir bisher als besondere Eigenart des 
typischen Stoffwechsels einer Spezies angesehen und als Hauptenergie- 
quelle der lebenden Substanz betrachtet haben. 

Vielen erschien diese Entwicklung der Zellchemie als die end- 
liche Bestatigung alterer Hypothesen, die den Stoffwechsel iiberhaupt 
auf Fermente hatten zuruckfuhren wollen, und als ein wichtiger Schritt, 
um das Fremde und Eigenartige der Lebenserscheinungen leichter fassen 
zu konnen; am radikalsten ist der Umschwung auf dem Gebiete der 
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GrSrungsorganismen geworden, wo man deren gesamte Garleistung nxir 
als die Wirkung der vorgebildeten Fermente erklart hat. 

Indes stehen aber einer solchen Verallgemeinerung rein fermen- 
tativer Vorgange doch eine Reihe von Bedenken entgegen, die sehr 
schwerwiegender Natnr sind. 

Wer diese Detailarbeit der Fermente vom biologischen Standpunkt 
aus erfassen will, wer die ungeordneten zusammenhanglosen Ferment- 
vorgange zu einem Ganzen zu schmieden versuclit, wer fassen will, 
wie diese Prozesse innerlich zusammenhangen und ineinandergreifen, 
und wie daraus die geordnete, wohl regulierte und selbstandige Arbeit 
eines Organismus entsteht, sieht sich dem Ziele nicht naher als sonst. 
Mit dem Tode steht zwar nicht die Arbeit des Ferments, wohl aber 
der Organismus als solcher still. 

Die Ausdehnung der Fermenttheorie auf umfangreiche ZelLreak- 
tionen bringt uns nicht allein hinsichtlich des Zusammenarbeitens und 
der Ordnung dieser Arbeit in einen schweren Konflikt mit dem Ver- 
standnis biologischer Vorgange im allgemeinen, sondern auch hinsicht- 
lich der energetischen Seite des Problems in emste, unuberbriickbare 
Sehwierigkeiten. Die aus dem lebenden Verband gelbsten Fennente 
zerlegen und zerstbren die Stoffe vielfach unter Entwicklung von Wanne. 
Wir wissen aber mit Sicherheit, dafi die Warme, als Temperaturgrad 
von Flussigkeiten betrachtet, nur steigernd oder mindernd auf den Le- 
bensprozefi und die Zelleistungen EinfluB iiben und den V erbrauch von 
Nahrungsstoffen mehren oder herabsetzen kann. Weder lur den ru- 
henden noch fur den mechanische Arbeit leistenden Organismus ist 
Warme eine nutzbare Energieform. Je umfangreicher im Organismus 
fermentative Umsetzungen werden, um so groBer ist, von den ho- 
mbothermen Tieren abgesehen, die nutzlose Energievergeudung. Die 
Energievorrate mussen in anderer Weise als auf dem Umwege 
uber die Warmebildung fur die lebende Substanz nutzbar gemacht 
werden. 

Den heutigen Stand der Fermentlehre, die fast schrankenlose Wirk- 
samkeit, die man dem Ferment fur alle moglichen Zellprozesse zu- 
sehreibt, stellt uns allmahlich in einen Konflikt mit den prinzipiellsten 
Grundlagen der Biologic. Wir mussen uns daher ernstlich fragen, ob 
die tatsachliche Beteiligung der Fermente an dem Ablauf der Lebens- 
erscheinungen den heute geltenden Anschauungen entspricht. Nicht 
die qualitative Seite des Problems der endozellularen Fermente steht 
znr Diskussion, sondern nur die quantitative Seite. In letzter Hin- 
sicht aber werden wir vergeblich nach einer experimentellen Basis 
suchen, die einen Anhaltspunkt fur eine bestimmt zu fonnulierende 
Auffassung bieten konnte. 
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Inwieweit fermentative, inwieweit spezifisch vitale Prozesse zu- 
sammenwirken, wir wissen es nicht, nicht in einem einzigen Falle. 
Es kann ja fireilich auf den ersten Blick scheinen, daB das Problem 
die Grenzen unserer heutigen experimentellen Hilfsmittel ubei’schreitet. 

Erne solche pessimistische Auffassung erscheint mir unberecbtigt; 
die Losung vieler Probleme der Biologic ist von der Auswahl eines 
geeignetenVersuchsobjektes abbangig. Soauclihier. Unter den hbheren 
Organismen bietet sich kaum eine geeignete Moglichkeitfiir entscheidende 
Experimente, wohl aber unter den einzelligen Mikroorganismen. Wenn 
man nach solchen Lebewesen, in deren Dasein den fermentativen Re- 
aktionen erne besonders nmfangreiche Rolle zugeschrieben wird, Um- 
schau halt, so drangt sich uns neben Bakterien vor allem die Alkohol- 
hefe auf, die schon bishernach manchen Richtungen hin als Forschungs- 
objekt gedient hat, deren Geschichte gewissermafien das allmahliche 
Vordringen naturwissenschaftlicher Methodik auf die Gebiete biolo- 
gischer Erkenntnis wiederspiegelt, angefangen von den Arbeiten eines 
Thenahd, Gay-Lussac, Schwann, Liebig, Pasteur bis auf die Zeit unsrer 
Tage. 

Um darzulegen, nach welcher Richtung uns die Alkoholhefe 
gerade zur Losung des gestellten Problems dienen kann, mufi ich in 
Kurze versuchen, die heute giiltige Anschauung fiber die biologischen 
Vorgange in der Hefe an der Hand eines kurzen historischen Rfick- 
blicks darzulegen. 

Die erste zusammenfassende Darstellung fiber das Leben der Hefe- 
zelle verdanken wir Pasteur. Er sah in der Alkoholgarung eine 
Leistung der wachsenden Hefe, erzwungen durch die Sauerstoffentzie- 
hung, bei Gegenwart von Sauerstoff soUte der Zucker glatt verbrannt, 
im anaeroben Leben aber eine intramolekulare Verschiebung des Sauer- 
stoffs unter Bildung von Kohlensaure und Alkohol eintreten. Aus 
spateren Untersuchungen Schutzenberges ging dann weiter hervor, 
da6 neben der Zuckerzerlegung den Wandlungen der N-haltigen Stoflfe 
Beachtung geschenkt werden mfisse. 

Pasteur dachte sich die Garwrrkung der Hefe mit deren Lebens- 
prozefi, vor allem dem Wachstum, in Konnex, wenn schon er diesen 
Gedanken nicht nach alien Richtungen konsequent durchgeffihrt hat; 
spater hatte dann Nageli zwar den Beweis geliefert, dafi die Sauer- 
stoffentziehung nicht die Ursache der Garwirkung sei, aber er folgte 
den Spuren Pasteurs wenigstens in der Richtung, dafi er die Garung 
als Wirkung der lebenden Substanz der Hefezelle auffafite und diesen 
Standpunkt vor allem auch gegen die von Traube schon im Jahre 
1858 aufgestellte Fermenttheorie, nach welcher der Alkohol durch 
ein endozellulares, damals allerdings vollig hypothetisches Enzym 
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erzeugt werden sollte, verteidigte. Nageli bemerkte, Fennente Fatten 
inuner den Zweck, Nahrungsstoffe fur die Zelle verwertbar zu macheii, 
ein Garungsferment wurde aber gerade das erzeugen, was der Zelle 
selbst hinderlich sei. Fermentwirkungen verliefeii auch, wie er meint, 
stets unter Warmebindung, wahrend die Alkoholgarung gerade Warme 
zu liefem vermoge. Nageu sah als Ursache der Garung Molekular- 
bewegungen an, die sich weithin im Umkreis der Zelle verbreiten und 
den grofiten Teil des Zuckers vor dem Eintritt in die Zelle zersetzen 
soUten. AuBer der Garung, meinte er, sei auch noch ein anderer Lebensr 
vorgang, die Bildung von Glyzerin und Bernsteinsaure, vorlianden. 

Nageu war sich auchbereitsbewufitgeworden, daB die von Pasteur 
mit groBem Nachdruek verfochtene Beziehiuag der Garung zu dem 
Wachstum der Hefezelle nicht mehr aufrechtzuerhalten sei. Sehen 
wir nun von der molekular-physikalischen Garungstheorie Nagelis als 
solcher ganz ab, da uns hier nur die i-ein biologischen Gedanken uber die 
Art der Hefefunktion interessieren, so war fur ihn zwar das Proto- 
plasma gewissermaBen der Keil, der den Zucker spaltete, aber seine 
Wirkung war grofitenteils eine Femwirkung selbst fiber die Grenzen 
der Zelle hinausreichend, damit entfiel aber fiir den grSBten Teil 
der Zuckerzersetzung die MQglichkeit einer energetischen Verwertung, 
denn die auBerbalb der Zelle firei werden de WSrme kann nun tind 
nimmennehr als nahrend, d. h. in diesem Falle energieliefernd, in Be- 
tracht kommen. So hat wohl Nageu selbst fiir einen groBen Teil 
der Zuckerzerlegung eine mehr sekundare Bedeutung, eine Schutz- 
wirkung in der Konkurrenz mit anderen Mikroorganismen, in Anspruch 
genommen; es bleibt unsicher, inwieweit er den Zucker als Energie- 
trager im modernen Sinne fir die Zelle aufifaBte, und welche Be- 
deutung er den sonstigen Umsetzungen in der Hefe fur deren Er- 
haltung zusprach. 

Die Anschauungen fiber das Leben der Hefe haben in neuester 
Zeit nochmals eine prinzipielle Umanderung erfahren. Die schon 1858 
von Tbaube fm* die Hefe behauptete und auch spater namentlich von 
Hoppe-Setlee auf die Vorgange im Tierkorper und auf die Garungen 
im allgemeinen ubertragene Fermenthypothese, welche die Anwesen- 
heit von endozellularen Fermenten zur Voraussetzung hatte, ist durch 
die wirkliche Darstellung des Alkoholgarungsfermentes und einer Reihe 
Shnlicher Fennente bei anderen Mikroorganismen durch E. Buchner und 
seine Mitarbeiter plbtzlich zur allgemeinen Geltung gelangt. 

Die alkoholische Garung wird von vielen ausschlieBlich auf die 
Zymase * zuruckgefohrt, die naturlich ein Produkt der Lebenstatigkeit der 

* Auf die in jungster Zeit von E. Buchner gegebene Besprecliung uber die nahere 
Art der Zuckerzerlegung braucht hier nicht naher eingegangen zu werden. 
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lebenden Zellsubstanz ist. Die neuere Auffassung lafit sich am besten 
erkennen, wenn ich eine Darstellung zitiere (nach Lafar, Bd. I, S. 22 1), 
die sich in einem modernen Handbuch findet. 

Die Garangserscheinungen, heifit es, » sind also nicht .... der Aus- 
druck des Gesamtstoffwechsels der Garungsorganismen, sondem sie sind 
das Ergebnis der Wirkung eines bestimmten einzelnen Bestandteiles der 
ZeUen und konnen auch ohne diese selbst in alien Fallen hervorge- 
rufen werden, in denen es gelingt, das spaltende Enzym in wirkungs- 
fehigem Zustande abzuscheiden und fiir sich allein in Tatigkeit zu 
bringen«. Die Garung steht somit auSerhalb des eigentlichen Zell- 
lebens, ist eine Zerlegung von Substanzen, wobei aber weder das Material 
noch das Spaltungsprodukt fur die Zwecke des Zellaufbaues in grofiem 
MaBe herangezogen werden. 

Unter deni Zwange einer teleologischen Betrachtung hat man sich 
ziemlich allgemein einer okologischen Theorie zugewandt, die schon 
Nageli angedeutet hatte, imd in der Garung nur die Bildung von Schutz- 
und Kampfstoffen der Hefe sehen will. 

Diese gedrangte Darstellung zeigt uns, an welcher Stelle unsere 
Untersuchungen einsetzen mussen. 

Wenn die machtige Alkoholgarung nur eine Nebenerscheinung des 
Lebens der Hefe ist, so werden wir uns vom biologischen Stand- 
punkte aus fragen mussen, was denn sonst in einem Organismus vor- 
geht, der solche gewaltigen Umsetzungen nur zu seinem Schutze vor- 
nimmt, der reichlichst Fermente bildet und alle Funktionen eines leben- 
den Organismus unter lebhaftem Wachstum erfiillt. 

Das Protoplasma eines Organismus kann nicht als eine im ruhenden 
Gleichgewicht befindliche Masse betrachtet werden, das widerspricht 
aller Erfahrung. Wo Leben ist und Lebensfunktionen sich auBem, 
kann nur ein labiles Gleichgewicht vorhanden sein, das durch be- 
sondere Ernahrungsvorgange mit einem genau fiir die Spezies und 
die jeweiligen Leistungen fixierten Verb ranch von Stoff und Energie 
unterhalten werden muB. Was geschieht denn in dem Protoplasma 
der HefezeUe an solchen unerlaBlichen Vorgangen? Worin besteht 
denn eigen tlich der LebensprozeB der HefezeUe? Wir erfahren aus 
den bisherigen Untersuchungen der Autoren hieruber nicht das aller- 
geringste. Hier liegt aber ein Problem von groBter 'fragweite vor. 
Wie ist es zu erklaren, dafi der eigentliche LebensprozeB der HefezeUe, 
das also, was das Raderwerk der Organisation im Betriebe halt, trotz 
endloser Experimente bis jetzt ganz unentdeckt geblieben ist, zum min- 
desten aber mit der Garung nicht in einem nahern Zusammenhange 
steht? Nehmen wir aber die letztere Behauptung einmal als zu Recht 
bestehend an, dann scheint mir der Weg zur Losung, von den me- 
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thodischen Schwierigkeiten abgesehen, doch ganz klar. Es mufite 
sich dann der wahre Lebensprozefi in vollster Reine wahrnebmen 
lassen, wenn man die Hefe in ganz zuckerfreien Nahrlosungen be- 
trachtet. Denn wenn sie den Zucker nicht vergart, um davon zu 
leben, sondern aus okologiscben Grunden nur zum Schutze gegen kon- 
kurrierende Keime, so bietet die modeme Bakteriologie bequeme Mittel, 
um die dem Leben der Hefe gefahrliche Konkurrenz aus der Welt 
zu schafFen. 

Vielleicht aber will man beliaupten, der eigentliche Lebensprozefi 
der Hefe sei quantitativ im Verhaltnis zur gewaltigen Garung so 
gering, dafi man ihn aus Mangel an geeigneten Methoden nicht auf- 
gefunden hat. Diese Annahme halt keiner berechtigten Kritik stand; 
ihr steht unvereinbar die eine wichtige, leicht zu beweisende Tat- 
sache entgegen, dafi die Hefe unter geeigneten Bedingungen ein enormes 
Wachstum aufweist, und wo Wachstum gegeben ist, mufi auch ein 
entsprechender StoflF- und Kraftweehsel sich nachweisen lassen. Das 
zeigen nicht nur unsere Erfahrungen an alien moglichen Tierspezies, 
hoch- wie niedrigstehenden, das zeigen auch unsere experimentellen 
Erfahrungen an Bakterien, fiir welche ich die entsprechenden Tat- 
sachen gesammelt habe. 

Aus diesen rein biologischen Grunden, das kann man a priori 
sagen, diirfen wir uns die wtrklichen Lebensvorgange der Hefe (die 
Dissimilation) keineswegs von allzu geringer GrSfienordnung vorstellen. 

Wie mag also wohl dieser noch unbekannte Kraftweehsel der 
Hefezelle, der die zu ihrem Unterhalt notige Energie liefert, beschaffen 
sein? Welches sind die Stofte, die als die Energiequellen anzusehen 
Sind? Und wie gestalten sich die Quantitatsverhaltnisse? 

Eine Antwort auf alle diese Fragen lafit sich mit aller Bestimmt- 
heit geben. Der Weg dazu ist folgender: 

Wir mussen, um einen Anfang zu machen, messen, wie grofi der 
Energieumsatz in einer Gartliissigkeit oder, da ja auch Hefe ohne Ga- 
rung untersucht werden kann, in einer Hefekultur uberhaupt ist. 

Hierfiir steht uns in der von mir ausgebildeten Mikrokalorimetrie 
ein v6llig exakter Weg zu Gebote. 

Die Methode selbst habe ich schon vor mehreren Jahren pubh- 
ziert und zum Studium des Bakterienkraftwechsels und einiger die 
Hefe betreffenden Fragen angewendet, deren Resultate bier mit verwen- 
det werden sollen. 

Wir sind mit aller Sicherheit und mit gi'ofiter Scharfe in der 
Lage, die von den Hefezellen produzierte Warme zu messen, genau 
so, wie wir etwa die Warmeentwicklung beim Warm- oder Kaltbluter 
zu messen pflegen. Da kein anderer Energieverlust als der von Warme 
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in Frage kommt, so messen wir also auch den Gesamtenergieumsatz. 
Es kann uns also kein mit dem Leben verlaufender thermischer ProzeB 
entgehen. Die Genauigkeit der Messung ist leicht so weit zu treiben, 
dafi man noch die Entwicklung von 0.03 g/cal. wabrend einer Stunde 
auffinden kann, ja man kann nach Bedurfiiis — fur die Hefe liegt 
ein solches nicht vor — die Metbodik auf die zebnfacbe Empfind- 
licbkeit verscbarfen. Die vorber angegebene Grenze entspricbt etwa 
0,2 mg Zuckernmsatz pro Stunde bei der alkoboliscben Garung. 

Es lassen sicb daber aucb mit grofiter Sicberbeit neben den 
Beobacbtungen an lebender Hefe solcbe an den Hefefermenten aus- 
fabren. Was aber neben der Scbarfe des Nacbweises der mikrokalori- 
metriscben Metbode die tiberlegenbeit vor den bisber angewandten 
sicbert, ist die Moglicbkeit, in jedem beliebigen Zeitintervall, obne 
den Versucb zu unterbrecben, die Vorgange in einer garenden oder 
mit Ferment bescbickten Fliissigkeit verfolgen zu konnen, wodurch 
sicb eine ungebeure Erleicbterung fur die Plane einer biologiscben 
Betracbtung ergibt, zumal die Hefe stets unter v6llig normalen Lebens- 
bedingungen gebalten werden kann. 

Aufier dem Energieumsatz benotigen wir unter Umstanden der 
Kenntnis des umgesetzten und vergorenen Zuckers ; bieruber ist nicbts 
Weiteres zu sagen, denn die Metboden zu diesem Nacbweis sind l&agst 
bekannt und exakt. 

Fur den Nacbweis, ob neben der Zuckerzerlegung bei der Garung 
nocb eine andere Warme- und Energiequelle vorbanden ist, bedurfen 
wir weiterbin einer Feststellung der Warmetonung des Zuckers bei 
der Spaltung in die Produkte der Garung. Man konnte daran denken, 
zur Feststellung dieser Konstante eine Zerlegung des Zuckers durcb 
das Ferment der alkoboliscben Garung nacb Totung der Zellen vor- 
zunebmen, dies empfieblt sicb vorlaufig nicbt; die Grundlagen konnen 
aber aus einer rein tbermocbemischen Berecbnung gewonnen werden. 
Die alten Angaben fiber die Verbrennungswarmen sind dazu aller- 
dings nicbt zureicbend, sie baben unter sicb scbon zu den differen- 
testen Ergebnissen gefubrt. 

Doch verfugen wir uber eine Reibe modernerer Messungen be- 
treffs der Verbrennungswarme des Zuckers und seiner Spaltungspro- 
dukte, wie sie aus den bekannten Garungsgleicbungen zu entnebmen 
sind. Daraus lafit sicb die Garungswarme mit genugender Sicberbeit 
tbeoretiscb ableiten. 

An der Hand aller dieser Messungen wird sicb also feststellen 
lassen, ob die in einem Garversucb mit lebenden Zellen gefundene 
Warme sicb mit jener Warmemenge deckt, die sicb aus dem Ver- 
braucb an Zucker und den tbermocbemischen Konstanten fur die Al- 
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koholgarung ableiten iSfit. Dabei sind dann nur zwei Falle moglich: 
entweder wir iinden bei der Garung mit der lebenden Hefe mehr 
Warme, als der Berechnung entspricht; dann konnte dieses Mehr ein 
Ausdruck fiir den gesuchten bisher unbekannten Lebensvorgang der 
Hefezelle sein, oder wir finden genau soviel Warme, als der thermo- 
chemischen Berechnung entspricht, dann miiBte man annehmen, dafi ein 
solcher hypothetischer besonderer Stoflfwechsel der Hefe uberhaupt nicht 
existiert. Nach diesem Plane bin ich vorgegangen und habe zahlreich(‘ 
nach den verschiedenen Lebensbedingungen variierte Garversuche ange- 
stellt, deren Resultate, soweit sie zahlenmaBiger Natur sind, schon an an- 
derer Stelle berichtet worden sind (Arch. f. Hyg. Bd. XLIX, S. 355). 

Ohne weiter in das Detail der Experimente einzutreten, berichte 
ich kurz fiber die Ergebnisse. Die Versuche sind mit verschiedenen 
Zuckerarten bei verschiedener Gartemperatur, bei wachsender und nicht 
wachsender Hefe, also unter Variation aller hier in Betracht kommen- 
den biologischen Bedingungen, ausgefahrt. 

Ffir die Hexose erhalt man auf Grund der modernen thermo- 
chemischen Angaben pro i Molekfil als Spaltwarme fur die Garungs- 
gleichung (also einschl. Glyzerin und Bernsteinsaurebildung) 25.6 kg/cal, 
auf Grund meiner Messungen als direkte Garwfirme der lebenden Hefe 
24.00 kg/cal. Dies kann als eine fast vfillige (Tbereinstimmung gelten, 
wenn man bedenkt, welch kleine Differenzen in der Bestimmung der Ver- 
brennungswarme, und welche geringe Anderung etwa der »Garungs- 
formel® oder welch geringe Abweichungen vom mittleren Garverlauf 
dazu gehfiren, solche Unterschiede hervorzurufen. 

Aus diesen Tatsachen ergibt sich mit absoluter Sicherheit, daB 
in der garenden Flfissigkeit, gleichgfiltig ob die Hefe wachst oder 
nicht, ob viel oder wenig Hefe in Aktion tritt, ob schnelle Garung bei 
hoher Temperatur oder langsame bei niedriger Temperatur gegeben 
ist, ob die Lfisungen konzentrierter oder verdfinnter sind, keine andre 
Warmequelle nachzuweisen ist, als der vergarende Zucker liefern kann. 

Diesen Experimenten kann ich zur Kontrolle die V ersuche anfugen, 
welche mit Hefezellen, die einfach in Wasser oder in Peptonlosungen 
gebracht worden waren, angestellt worden sind. Die Hefe liefert unter 
solchen Umstanden, abgesehen von minimalen Warmemengen, die einer 
sogenannten Nachgarung entstammen mogen, keinen weiteren Energie- 
umsatz und fMlt mehr oder minder rasch der Autolyse anheim. Die 
Hefe zeig^ nur normale Lebenserscheinungen, wenn sie Zucker zur 
Verffigung hat. 

Ffir den Biologen sind die Experimente in ihren Ergebnissen ein- 
deutig und zwingend; da bei der Hefe kein andrer energetischer Vorgang 
nachweisbar ist als die Zuckerspaltung, so muB der GarprozeB ent- 
Sitzuiigsberichte 1912. 
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weder in seiner Totalitiit oder zum Teil die Energiequelle fur das Leben 
des Organismus der Hefe sein. Jedenfalls aber kann nicht aller Zucker 
nur den Weg des fermentativen Zufalls gegangen sein, da hierbei stets 
sofort die Warme frei auftritt, letztere aber fur die Zwecke des Organis- 
mus nicht verwendbar ist. Wir setzen daher voraus, dafi ein Teil des 
vergorenen Zuckers unter dem Einflufi der lebenden Substanz, also vital, 
zerfallen ist und so dieser die notige Lebensenergie zugefuhrt hat. 

Damit soli nicht gesagt sein, dafi uberhaupt neben der Zucker- 
garung nicht auch andere Stoffwechselvorgange sich abspielen konnen; 
sicher nachzuweisen sind z. B. gewisse geringe Umanderungen stick- 
stoffhaltiger Bestandteile, allein fur die energetischeBeurteilungwichtige 
linden sich nicht. 

Eine Scheidung in diese beiden Gruppen fermentativer und vitaler 
Vorgange werden wir imbedingt festhalten mussen, da die Tatsache, 
dafi die Hefezellen Garungsferment enthalten, durch E. Buchnehs Unter- 
suchung voUig sicher steht und leicht mit positivem Erfolge nachgepruft 
werden kann. Doch will ich bemerken, dafi die obergSrige Hefe, mit 
welcher meine Untersuchungen angestellt sind, als fementarm gilt. 

Es handelt sich im folgenden um einen quantitativen Entscheid, 
um den Nachweis, inwiefern das nachzuweisende Ferment wirklich die 
direkt nachzuweiscnden Garleistungen lebender Hefe deckt. 

Zu diesem Behufe wollen wir die in der Literatur zu lindenden 
maximalsten Angaben fiber den Fermentgehalt der Hefe und deren Gar- 
wirkung mit den Leistungen meiner Hefesorten vergleichen. 

Zur FermentdarsteUung konnen nach E. Bochner sehr verschiedene 
Methoden dienen, das Auspressen des Hefesaftes, die Mischung von 
Hefe mit Thymol oder Toluol, die Fallung der Hefe mit Aceton. 
Zweifellos ist die Menge der Zymase unter verschiedenen Umstanden 
sehr wechselnd, aber selbst fast voUiges Fehlen kaim nicht etwa auf 
imvollkommene Darstellung des Fermentes geschoben werden. 

Vergleicht man die hochsten Leistungen der Hefe, welche auf 
Ferment zxuaickgeffihrt werden konnen, mit der maximalsten Gar- 
leistung, welche die lebende Hefe unter gfinstigen biologischen Be- 
dingungen in 24 Stunden entfalten kann, so schwanken die Werte 
der Fermentwirkung zwischen 1.6 — 4.6 Prozent der Gesamtleistung; 
95-4 — 98.4 Prozent der Gesamtwarme sind also durch die Wirkimg des 
Ferments nicht zu erklaren und treffen auf rein vitale Vorgange. 

Durch die mikrokalorimetrische Methode lafit sich der Garungs- 
verlauf, soweit er fermentativer oder vitaler Natur ist, sogar leicht 
fur beliebige Zeiten von seinen Komponenten scheiden, wenn Parallel- 
versuche mit lebender und durch Toluol abgetoteter Hefe nebenein- 
ander gemacht werden. Erst durch diese Scheidung lassen sich dann 
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die biologischen Faktoren in ihrer Ruckwirkung auf die Hefe mit aller 
Scharfe studieren. Die Fermentwirkimg erschopft sich zumeist rasch 
in den ersten Stunden der Garung, bedingt namentlich den sturmischen 
Beginn der letzteren und kann in dieser ersten Periode der Garung 
30 und 40 Prozent des gesamten Energiewechsels ausmachen. Ein be- 
liebig aus meinen Versuchen herausgegrifFenes Beispiel wird dies er- 
lautem. 

g/cal. in 2 Stunden. 


Stimde 

Lebende Hefe 

F erment 

Vitale Wirkimj 

I 2 

791 

295 

496 

3 — 4 

601 

36 

565 

5— 6 

465 

20 

445 

7— 8 

447 

I I 

436 

9 — 10 

388 

0 

388 


Es widerstreitet kaum den Tatsachen, in dieser kraftigen Wirkung 
des Ferments zu Beginn der Aussaat der Hefe ein Schutzmittel der 
letzteren gegen die Einnistung fremder Mikroorganismen in den Nahr- 
losungen zu sehen, um so mehr, als das Protoplasma erst nach einiger 
Latenz zur vollen Garkraft sich zu erheben scheint. 

Der Nachweis einer vitalen Wirkung der Hefe bei der Garung 
erlaubt uns erst von einem spezifischen Energieverbrauch zu reden, 
der sich dann mit dem Kraftwechsel anderer Organismen, und besondei*s 
einzelliger Mikroorganismen, in Vergleich stellen lafit. Dabei zeigt sich, 
dafi die Hefe bei optimaler Temperatur in der Intensitat ihres Energie- 
verbrauchs sehr nahe mit den verwandten Bakterien ubereinstimmt. 

Die in der Einleitung aufgeworfene Frage uber die Bedeutung 
endozellularer Fermente kann hiermit als beantwortet gelten. Ich will 
die gewonnenen Ergebnisse nicht allzusehr verallgemeinem. Aber 
wenn wir hier bei dem typischsten Beispiel fur den Nachweis endo- 
zellularer Fermente und einer nur auf der Zuckergarung basierenden 
Stoffwechselgleichung haben erkennen miissen, zu welch unberechtigten 
Schlussen der Mangel an quantitativer Messung fuhren kann, so werden 
wir uns im ubrigen in der Einschatzung der Bedeutung ahnlicher Enzyme 
uberhaupt eine sehr erhebliche Zuruckhaltung auferlegen mussen'. 


* Die ausfulirlicbe Publikation erfoigt im Arcliiv fiir Physiologic. 


10 ’ 
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Thermodynamik und spezifische Warme. 

Von W. Nernst. 


Meines Wissens ist die Frage, ob die Erreichung des absoluten NuU- 
punktes der Temperatur experimentell realisierbar ist, nocli wenig 
diskutiert worden. Die allgemeine Aimahme ist wohl fast uberall die 
gewesen, dafi bier eine Unmoglichkeit vorliegt. 

Nun ist kurzlich als ein experimentell neuartiges und fi^er 
wohl kaum erwartetes Ergebnis hinzugekommen*, dafi die spezifische 
Warme fester Stoffe bei sehr tiefen Temperaturen verschwindend klein 
wird, wobei wir hier und im folgenden unter »festen Sto£Fen« sowohl 
kristallisierte Substanzen wie auch unterkuhlte Flussigkeiten (z. B. Quarz- 
glas) verstehen wollen. 

Unerwartet kbnnen wir dies Ergebnis nennen, weil es mit den 
Anschauungen der klassischen kinetischen Theorie der Materie un- 
vereinbar ist. Erst die Quantentheorie, die ja eine Rethe von Kon- 
sequenzen der alteren kinetischen Theorie sozusagen durch einen Ge- 
waltakt aufhebt, hat dies Resultat nicht nur verstandlich gemacht, 
sondem zugleich auch mit den Strahlungsphanomenen in enge Beziehung 
gesetzt. Die betreffenden Betrachtungen von Planck und Einstein sind 
jetzt wohl so allgemein bekannt, dafi dieser blofie Hinweis hier ge- 
nugen kann. 

Fiir unsere Frage schafft der Umstand, dafi die spezifische Warme 
bei tiefen Temperaturen nicht nur stark abfallt, sondern sclion vor 
Erreichung des absoluten Nullpunktes praktisch Null zu werden scheint, 
und dafi im Sinne der Quantentheorie die Warmekapazitat als Funktion 
der Temperatur betrachtet, sogar Null von beliebig hoher Ordnung 
werden soil, eine neue Situation. Wenn es einen festen StofiF gibt, 
der bei adiabatischer Ausdehnung oder Kompression auch hei tiefen 
Temperaturen sich abkiihlt, so wurde hiemach, wie wir weiter unten 
sehen werden, die Erreichung des absoluten Nullpunktes sogar aufierst 
leicht sein. 

Nun werden wir aber zeigen konnen, dafi, falls die Erreichung des 
absoluten Nullpunktes durch endliche Volumenanderungen, durch end- 


1 


Vgl. dariiber z. B. Nernst, Ann. d. Physik [ 4 ] 36, 395 ( 1911 ). 
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lichen chemischen oder elektrochemischen Umsatz oder irgendeinen 
anderen Prozefi mdglich ware, der zweite Warmesatz verletzt werden 
wurde. Daraus ergibt sich dann sofort der SchluB, dafi die mit solchen 
Prozessen verbundenen latenten Warmen bei tiefen Temperaturen rer- 
schwindend klein von hoherer als erster Ordnung werden mussen, und 
dies ist gerade der Inhalt des von mir aufgestellten Warmesatzes. 

Es ist namlich in der Fundamentalgleichung 

(,.) 

A — JJ (= Dlfferenz von maximaler Arbeit und Warm etonung) die la- 
tente Warme; wird nun im Sinne meines Satzes 

(2.) lim ^ = o fiir T = 0, 

so muB in der Tat die latente Warme von hoherer als der ersten 
Ordnung Null werden. 

Wir werden also das Resultat erhalten, daB dieser Satz mit Not- 
wendigkeit aus der experimentellen Tatsache folgt, wonach die spezi- 
hschen Warmen fester Stoffe bei tiefen Temperaturen verschwinden, 
ein Ergebnis ubrigens, das mir von vornherein zweifellos erschien . 
Da mir aber von theoretischer Seite auf der Briisseler Konferenz (»Con- 
seil Solvay«) diese Beziehung kurziich bestritten wurde, so erschien 
eine eingehendere Untersuchung nutzlich, und ich hoffe, daB die nach- 
folgenden Betrachtungen geeignet sind, jeden Zweifel auf diesem Ge- 
biete zu beseitigen. 


§ 1. Tiber die Mbglichkeit, auf dem Wege eines umkehrbaren 
Kreisprozesses zu dem absoluten Nullpunkte zu gelangen. 

Wir wollen uns vorsteUen, daB es einen KreisprozeB gabe, bei 


welchem die untere Isotherme (vgl 



das beistehende in ublicher Weise 
gezeichnete Diagranun) beim ab- 
soluten Nullpunkt verlauft. Wir 
konnten uns etwa vorsteUen, daB 
ein fester oder flussiger Kbrper 
bei der Temperatur AT sich ex- 
pandiert, wahrend er mit einem 
W^armereservoir in dauernder Be- 
ruhrung erhalten wird; daB er 
hierauf von dem Reservoir ent- 


' A. a. 0. S. 435 . 
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femt wird und sich adiabatisch so weit starker expandiert, bis er 
zum absoluten NuUpunkt sich abkuhlt. Sodann wird er beim absoluten 
Nullpunkt komprimiert, schlieBlich durch eiae unendlich kleine Zufuhr 
aiiBerer Arbeit unendlich wenig erwarmt, so dafi es moglich wird, ihn 
durch adiabatische Kompression wieder auf die Temperatur AT und 
das ursprungliche Volumen zu bringen. 

Bei einem derartigen umkehrbaren KreisprozeB wurde nun eine 
gewisse endliche aufiere Arbeit geleistet werden, die durch den Inhalt 
des von den 4 Kurven begrenzten Flachenstuckes gegeben ist; da auf 
den Kurvenstiicken BC und DA keine Warme aufgenommen wird, und 
da nach Gleichung (i.) auch auf dem Kurvenstiick CD wegen Ver- 
schwindens der latenten Warme beim absoluten Nullpunkte keine Warme 
aufgenommen werden kann, so folgt also, dafi die aufiere Arbeit auf 
Kosten der dem Warmereservoir von der vielleicht ungeheuer niedrigen, 
aber immerhin noch endlichen Temperatur AT entnommenen Warme 
geleistet werden mufi. Da dies aber dem zweiten Hauptsatze wider- 
spricht, so gelangen wir zu der Schlufifolgerung: 

Es darf keinen in endlichen Dimensionen verlaufenden 
Prozefi geben, mit Hilfe dessen ein Kbrper bis zum absoluten 
Nullpunkte abgekiihlt werden kann. 

Dieser Satz ist vielleicht deshalb bisher noch nie besonders betont 
worden, weil es unter der friiher allgemein xiblichen Annahme, dafi die 
spezifische Warme auch bei beliebig tiefen Temperaturen endlich bleibt, 
von vornherein klar zu sein schien, dafi eine Erreichung des absoluten 
Nullpunktes nicht moglich ware. Da, wie schon erwahnt, die latenten 
Warmen nach dem zweiten Warmesatze bei sehr tiefen Temperaturen 
unendlich klein werden, so erschieii es ohne weitere Rechnung selbst- 
verstandlich unmbglich, den auch bei tiefsten, aber endlichen Tempera- 
turen immer noch endlichen und der Temperatur (annahernd) proportio- 
nalen Warmeinhalt einem Korper zu entziehen. 

In eine ganz andere Beleuchtung aber wird die Frage geriickt, wenn 
Avir die Voraussetzung einfuhren, wonach in dem allgemeinen Ausdruck 
fur die spezifische Warme 

( 3 -) = 

nicht nur c„, sondern auch hochstwahrscheinlich die Koeffizienten der 
folgenden Glieder sehr klein werden. Wir werden iibrigens im folgenden 
mit der Voraussetzung auskommen, dafi nur das erste Glied der rechten 
Seite der Gleichung (3.) verschwindet : wenn wirklich, wie es die von 
Lindemann und mir gefundene Formel verlangt, sogar alle Koeffizienten, 
die mit endlichen Potenzen von T multipliziert werden, verschwindend 
klein sind, so gelten die nachfolgendenBetrachtungen lediglich a fortiori. 



§ 2 . 
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Die Theorie dieses Vorganges ist bekanntlich leicht zu entwickeln. 
Gleichving (i.) lieferte hierfc 

9 C/ _ 9p 
(4-) 

Die zugefuhrte Warme betragt nach dem ersten Warmesatze 

-pdv] 


9 IT 

Q = C,dT-t^dv- 


durch Kombination der beiden letzten Gleichungen ergibt sich fur die 
adiabatische Kompression oder Dilatation (Q = o): 

o = CJT+T?^,dv. 

Setzen wir nun allgemein fur den Spannungskoeffizienten 

dp 


(5-) 

so folgt 


ar 


= a^-t- ci,T-t- (i^T^ -i- 


dT 

'~¥ 


Qo-+- fl, T -f- 


aT-¥b'P 
Ffir tiefe Temperaturen wird also 


-dv . 


— dT=-^dv, 
a 

d. h. es entspricht auch bei den tiefsten Temperaturen einer endlichen 
Volumenanderung auch eine endliche Abkuhlung, wobei man sich 
naturlich die Volumenanderung in dem Sinne abspielend denkt, in 
welchem sie mit Warmeabsorption verbunden ist. Dies bedeutet aber 
nichts anderes, als da6 die Erreichung des absoluten Nullpunktes 
durchaus mSglich ware. 

Dies Resultat wird verhindert, wenn 


( 6 .) 

ist; dann wird namlich 
(7-) 


o„ — o 


a j AT 
Av = — In 

a, I 


d. h. es bedarf einer unendlich groBen Volumenanderung, um von 
einer beliebig kleinen, aber endlichen Temperatur AT bis zum abso- 
luten Nullpunkte T = o zu gelangen. Die Folgerung a„ = o, wonach 
der Spannungskoeffizient bei tiefen Temperaturen verschwindet, laBt 
sich aber auch unmittelbar aus meinem Warmesatze (vgl. Gleichung 2 
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und 4) ableiten\ iind zwar ist sie nichts anderes, als der Ausdruck meines 
Warmesatzes fur den in diesem Abschnitte betrachteten Vorgang. Es 
lafit sich mit anderen Worten fur diesen Fall mein Warmesatz ein- 
fach aus der experimentell wobl bereits voUkommen sichergestellten 
Tatsache beweisen, wonach die spezifischen Warmen fester Korper 
bei sehr tiefen Temperaturen verschwinden. Es leucbtet woM jetzt 
bereits ein, dafi dies Resultat fur jeden beliebigen ProzeB gelten wird. 

§ 3- Stofflicher Umsatz. 

Das obige Resultat gewinnen wir fur diesen ProzeB in folgender 
Weise. 

Wenn nach Voraussetzung ftr alle reagierenden Stoffe 

Co = o 

wird, so liefert Gleichung (i.) fur die latente Warme bei tiefen Tem- 
peraturen 

A—L\ = CT 

(C die Integrationskonstante). Betrachten wir, um die Ausdrucksweise 
zu erleichtem, einen beliebig einfachen Fall, etwa die Umwandlung 
von Graphit in Diamant, und nehmen wir an, um die Ideen zu 
fixieren, daB C eine positive GroBe sei. Dann wiirde mit dem rever- 
siblen Umsatz dv die Warm eabsorption CTdv verkniipft sein, und wir 
bekommen fur die adiabatische Umwandlung 

)dT=o, 

Oder integriert, bei hinreichend tiefen Temperaturen 

^v = ^(T.-T,); 

d. h. schon bei einem unendlich kleinen Umsatz dv wiirde der abso- 
lute NuUpunkt erreicht werden, wenn man von der Temperatur dT 
ausgeht. 

Setzen wir jedoch im Sinne meines Warmesatzes 

( 7 = 0 , 

so folgen die Gleichungen 

A = A,—ur, 

U = A„-i-ctT^; 

die latente Warme wurde also bei tiefen Temperaturen 

A—U= — 2 ur 

* Vgl. flaruber Pi.akck, Thermodynamik, III. Aufl. (1911), imd Nernst, Journ. 
phys. chini. 1911, 8. 236. 



Nernst : Thermodynauiik und specifische Warine. 


139 


werden, und es folgt, wie oben, 

(8.) A. = 

2« i, 

d. h. der absolute NuUpunkt {T^ = o) ist durch einen endlichen Stoff- 
umsatz nicbt zu erreichen. Umgekehrt lafit sich naturlich, wenn wir 
diesen letzteren Satz als richtig annehmen, mein Warmetheorem auch 
iter dieseii Fall ableiten. 

Als allgemeines Prinzip, aus dem mein Warmesatz sich ergibt, 
konnen wir also hinstellen; 

Es ist unmoglich, dutch irgendwelche stoffliche Ver- 
anderungen von einer selbst beliebig tiefen Temperatur bis 
zum absoluten Nullpunkt zu gelangen. 

Dies Resultat ist gewifi merkwurdig, wed anderseits dadurch, 
dafi die spezifische Warme der festen Korper bei tiefen Temperaturen 
so uberaus klein wird, eine gewaltige experimentelle Erleichtening 
gegeben ist, sich dem absoluten NuUpunkt moglichst weitgehend zu 
nahem. 

Im Sinne der Quantentheorie besteht der Warmeinhalt fester Kor- 
per bei sehr tiefen Temperaturen darin, dafi fast alle Atome ruhen 
und nur einige ganz wenige mit bestimmten Energiequanten versehen 
um ihre Ruhelage rotieren. Der obige Satz wurde sich von diesem 
Standpunkte aus also auch so aussprechen lassen: es ist nicht m6g- 
lich, einem festen Stoff die letzten Energiequanten zu entziehen. 

Betrachten wir, was fur manehe Zwecke erlaubt ist, die schwin- 
genden Atome als in verdunnter Losung befindlich, wobei die ruhenden 
Atome das Losungsmittel bilden', so erscheint die erwahnte Folgerung 
als volliges Analogon zu dem bekannten Satze: es ist nicht moglich, 
einer Losung die letzten Spuren geloster Substanz zu entziehen (Helm- 
holtz). 

§ 4. Einige andere Prozesse. 

Dafi weder mit Hilfe der V erdampfung noch mit Hilfe der Warme- 
strahlung ein Korper bis zum absoluten NuUpunkt gebracht werden 
kann, im letzteren Falle etwa dadurcb, dafi wir einen auf beliebig 
tiefe, aber endliche Temperatur abgekuhlten festen KSrper in einen 
sich beliebig stark, aber naturlich nur endlich sich vergrofiemden ideal 
spiegelnden Hohlraum bringen, ist ohne Rechnung klar. Dampfdruck 
sowohl wie Strahlungsdichte, geliefert von einem monochromatisch 
strahlenden Stoffe, werden bei sehr tiefen Temperaturen klein von 
unendlich hoher Ordnung. 


Nernst, Pln-sik. Zeitschr. 12 , 976 (1911)- 
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Von sonstigen Vorgangen ware woM nur noch an den Peltier- 
effekt zu denken. In diesem FaUe konnte die Schlufiweise an Sicher- 
lieit verlieren, wenn etwa die Warmeleitung beim absoluten Nullpunkt 
unendlich gro6 werden sollte. Dies ist nun erstens nicht wahrschein- 
lich, imd zweitens sind wohl allgemein thermodynamische Schlufi- 
folgerungen von dem absoluten Betrage pbysikalischer Eigenscbaften, 
welche die Zeit enthalten, unabhangig. Somit konnen wir wohl mit 
groBer Sicherheit schliefien: 

Der durch die absolute Temperatur dividierte Peltiereffekt wird 
bei sehr tiefen Temperaturen von gleicher Ordnung unendlich klein, 
wie die spezifische Warme. 

Ich habe diesen Schlufi bereits kurzlich\ von andem Gesichts- 
punkten geleitet, gezogen, doch mufite ich die friihere SchluBfolge 
als nicht vQllig bindend bezeichnen. Jetzt haben wir dies Resultat 
als Ergebnis meines noch etwas verallgemeinerten Wannesatzes er- 
halten, 

Zusammenfassung. 

Von der experimentellen Tatsache ausgehend, da6 die spezifische 
Warme fester Korper bei tiefen Temperaturen gegen Null konvergiert, 
wurde gezeigt, dafi der vom Verfasser aufgestellte Warmesatz auch 
folgendermafien formuliert werden kann: 

Es ist nicht moglich, durch in endlichen Dimensionen verlaufende 
Prozesse einen Korper bis zum absoluten Nullpunkt abzukuhlen. 

Auf diesem Wege wurde einerseits eine wohl zwingende experi- 
menteUe Begrundung des erwahnten Warmesatzes gewonnen, ander- 
seits eine Eassung gefunden, die ihn noch etwas erweitert und z. B. 
auch auf den Peltiereffekt anwendbar macht. 


‘ Nernst ;i. a. O. 
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Die Moleknlarwarme des Wasserstoffs bei tiefen 

Temperaturen. 

Von Dr. A. Eucken. 


(Vorgelegt von Hrn. Nernst.) 


I. Die neueren Untersuchungen des Energieinhalts fester Korper 
sowie der Gesetze dec schwarzen Strahlung haben ergeben, dafi die 
Grundlagen der klassiscbeii Molekularmecbanik (Gesetz von der gleich- 
maJBigen Energieverteilung) sich nicbt aufrecbterbalten lassen, und baben 
in der Aufstellung der Energiequantenbypothese vorlSufig ibren tbeore- 
tischen Ausdruck gefunden. Zwar gilt die Energiequantenbypothese 
zunacbst nur fiir schwingende Gebilde mit einer ausgesprochenen Eigen- 
frequenz (z. B. fur die Atome eines festen Kbrpers), doch wies Nernst^ 
darauf bin, dafi die Betracbtungen in geeigneter Modifikation not- 
wendigerweise auch auf andere Energieformen, insbesondere auf die 
Rotationsenergie gasfiirmiger Molekule zu iibertragen seien. Es liefi 
sich bereits qualitativ mit Sicherheit voraussagen, dafi aucb der durcb 
die Rotationsbewegung bedingte Anteil der Molekularwarme eines Gases 
einen Abfall bei tiefen Temperaturen zeigen mufi, der indessen nach 
den bisherigen Berechnungen als weniger steil als bei festen Korpern 
zu erwarten war. Wegen seiner geringen Masse (hoben Umdrehungs- 
zahl) war am ehesten, d. h. noch bei bequem erreichbaren Temperaturen, 
ein Abfall der Molekularwarme des Wasserstoffs vorauszusehen. 

Was das bisherige experimentelle Material anlangt, so zeigt ein 
Vergleich der gefundenen Werte der Molekularwarme fiir Luft mit 
denen fur Wasserstoff, dafi Wasserstoff bereits bei Zimmertemperatur 
eine merklich kleinere Molekularwarme als Luft besitzt. Hr. Prof. Nernst 
stellte mir hieriiber folgende Ausfxihrungen giitigst zur Verfugung: 

"Der Wert der Molekularwarme der Luft ist fur Zimmertemperatur 
von Keutel^ aus den bisherigen Messungen wie aus denen der Schall- 
geschwindigkeit zu 4.90 (auf konstantes Volumen umgerechnet) er- 

* Zeitschr. f. Elektrochem. 17 , 270 und 825 (1911). 

* Dissertation Berlin 1910. 
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mittelt worden; ich selber mochte aus der bisherigen Literatur einen 
etwas hbberen Wert, namlicb 4.92, ftir richtiger halten. 

Regnault, P. a. Muller, Lustoer und Pringsheim, alles Beobachter, 
deren Zahlen besonderes Vertrauen verdienen, finden nach ganz ver- 
schiedenen Methoden fur Sauerstoff einen etwa i Prozent hoheren Wert 
als fur Luft, so dafi fur dieses Gas 4.97 folgen wurde. 

Dies ist aber praktiscb genau der fiir starre Molekule geforderte 
Wert (5/2 i2 = 4.963); dafi Luft einen etwas (etwa 0.5 Prozent) kleineren 
Wert besitzt, war ubrigens wegen ibres Argongebaltes zu erwarten. 
Und dafi beide Werte dem theoretischen aufierst nahekommen mussen, 
folgt daraus, dafi die spezifische Warme der Luft von der Temperatur 
innerhalb weiter Grenzen unabhangig ist. Es ist ein Temperatvueinflufi 
von — 200° bis -+- 200°, wenn die Luft auf den idealen Gaszustand re- 
duziert wird, bisher wohl kaum mit Sicherheit nachgewiesen worden. 

Fur die Molekularwarme des Wasserstoffs hingegen finden sowohl 
Regnault wie E. Wiedemann merklich {1.2 bzw. 1.4 Prozent) kleinere 
Werte als fur Luft (bezogen auf konstanten Druck); auf konstantes 
Volumen umgerechnet wiirde im Mittel fur Wasserstoff also 4.92 
(i — 0.018) =: 4.83 betragen. Zu genau dem gleichen Ergebnis fuhren 
auch die Versuche von Lummer und Pringsheim. Auch Pier' konnte 
aus seinen Explosionsversuchen schliefien, dafi Wasserstoff einen merklich 
kleineren Wert der Molekularwarme als Luft besitzt (4.75 gegen 4.90, 
somit 4.77 gegen 4.92). Dock beziehen sicli diese Messungen aller- 
dings auf die mittlere spezifische Warme zwischen Zimmertemperatur 
und hohen Temperaturen. 

Als wahrscheinlichster Wert folgt wohl fur Wasserstoff 4.82 bei 
Zimmertemperatur. 

Angesichts des Umstandes, dafi sich die ganz verscbiedenartigen 
Messungen gegenseitig so vortrefflich kontrollieren, mochte ich die 
oben fiir Luft, Sauerstoff, Wasserstoff (4.92, 4.97, 4.82) gewonnenen 
Werte fiir auf etwa 0.5 Prozent sicher ansehen. « 

Bei tiefen Temperaturen liegen noch keine direkten Messungen 
der Molekularwarme des Wasserstoffs vor, doch liefi sich aus dem 
experimentell bekannten Temperaturverlauf (von 80® abs. aufwarts) 
der Wiirmeleitfahigkeit {k) und des Reibungskoeflizienten (>)), mit denen 
die spezifische Warme C durch die Formel 

k = konst. Cvi 

verknupft ist, bereits mit einiger Wahrscheinlichkeit eine starke Ab- 
nahme der Molekularwarme des Wasserstoffs voraussagen". Durch 

‘ Zeitschr. f. Elektrochem. 15, 537 ( 1909 ). 

* A. ErcKEX, Phys. Zeitschr, 12, iioi ( 1911 ). 
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die im folgenden mitgeteilten Versuche wird diese Vennutung be- 
statigt \ind der Temperaturabfall der Molekularwanne des Wasser- 
stoffs nunmehr quantitativ moglichst genau festgestellt. 

2. Die Untersucbung der Temperaturabhangigkeit der spezifischen 
Warme des Wasserstoffs erfolgte mit Hilfe einer Apparatur, die auf 
dem gleichen Prinzip berulit wie die von Nernst' fur feste Korper 
verwendete: In einem kleinen, dunnwandigen, thermisch moglichst 
isolierten Stahlgefafi befindet sich komprimierter Wasserstoff. Durch 
elektrische Heizung wird dem Gefafi eine bestimmte Warmemenge 
zugefuhrt. Die Temperaturmessung erfolgt durch einen Platinwider- 
standsdraht. — Das verwendete Stahlgefafi war aus bestem nahtlosen 
Stahlrohr ('/a mm Wandstarke) durch Aufloten von zwei passenden 
Stahlkappen hergestelit, sein inneres Volumen betrug 39 ccm, sein 
Gewicht 40 g. Zum EinfuUen des Gases diente eine Neusilber- 
kapillare von 0,9 mm aufierem und 0.4 mm innerem Durchmesser, 
ihre Lange betrug bis zum Einfullventil 30 cm; das Volumen der 
Kapillare war somit gegen das des Gefafies zu vernachlassigen, und 
die Messung lieferte daher direkt C„, die spezifische Warme 
bei konstantem Volumen. Zum Heizen wurde ein dunner Kon- 
stantandraht von etwa 500 Q, Widerstand benutzt; der Widerstand 
des Platindrahtes betrug 300 — 350 fi bei o®. Die Trennung von Heiz- 
und Thermometerdraht macht die ganze Anordnung nur wenig kom- 
plizierter; da indessen der Widerstand des Konstantandrahtes sich 
zwischen -H 20® und 273® abs. praktisch nicht andert, vereinfacht sich 
die Handhabung der Apparatur (z. B. braucht wahrend des Heizens die 
Spannung bzw. der Widerstand nicht nachreguliert zu werden), wo- 
durch indirekt ein Gewinn an Genauigkeit erzielt wird. Die beiden 
Drahte waren um den zylindrischen Teil des Stahlgefafies einfach 
herumgewickelt und mit Hilfe eines Farblackes festgekittet, der zur 
elektrischen Isolation und gleichzeitig zur Herstellung eines guten 
thermischen Kontaktes diente. Das Stahlgefafi befand sich in einem 
evakuierbaren Glasgefafi; die Neusilberkapillare wurde durch eine mit 
Siegellack zugekittete Glaskapillare eingefuhrt*. 

Bei einer Reihe von Versuchen, die in einem konstanten Tempera- 
turbad vorgenommen werden konnten (Tabelle i), war das Stahlgefafi 
mit innen gut geschwarzter, aufien blanker Silberfolie umgeben. Man 
erreichte hierdurch eine sehr erhebliche Verminderung des Tempera- 
turganges; da indessen die Silberfolie, wenigstens bei tiefen Tempe- 
raturen (80® und 90®), nur in schlechtem Warmekontakt mit dem 

‘ Diese Ber. 1910, S. 262; Ann. d. Piiys. (4) 36 , 395 (191 1)- 

* Hrn. Prof, von Warxenberg bin ich fur seine Beihilfe bei den Vorarbeiten zu 
den Versuchen, insbesondere bei der Herstellung des Stahlgefafies zu Dank verptlichtet. 
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Tabelle i. 

Molekularwarme des Wasserstoffs bei 273?!, 195®, 91® und 82®. 


T 

Wabmekapazitat des 
Gefafies 

leer | mit H, gefullt 

Anzahl der 
Gr.-Mol. H, 

Molekular- 

■warme 

des Hj 

= I 

5 -IS 9 

5-636 

0.0966 

4-94 

273 °i 1 

5-051* 

5-851 

0.1661 

4.81 

199 

4.400 

4.883 

0.1095 

4.41 

194 

4-524* 

S-275 

O.I7IO 

4-39 



3-481 

0-3550 

3-44 



3.112 

0.2513 

3-39 

91 

2.260 

2.978 

0.2132 

3-37 



2.744 

0.1453 

3-33 



2.697 

0-1315 

3-32 

82 1 

1.986 

2.387 

0.1268 

3-30 

1 

1.914* 

2.520 

0.1836 

3-30 

* Mit der daruberstehenden Zab 

1 nieht vergleichbar. 


Tabelle 2. 


Molekularwarme des Wasserstoffs zwischen 35° und no®. 


T 

Warme- 
kapazitat 
des Geiailes 
(leer) 

Warme- 
kapazitat 
des GefaQes 
mit 

o.igog 

Mol. 

Molekn- 
larwSrme 
des H, 

Warme- 
kapazitit 
des Gefafies 
mit 

0.1794 

Mol. H, 

Molekn- 
larwarme 
des H, 

Warme- 
kapazitat 
des GefaQes 
mit 

0.1040 
Mol. H, 

Moleku- 
larwarme 
des H, 

35 " 

0.310 

0.963 

1 

3-42 

— 

^ 

0.644 

3-20 

40 

0.420 

1.046 

3-28 

— 

— 

0-751 

3.18 

45 

0.567 

1. 197 

3-30 

1-155 

3.28 

0.893 

3-135 

50 

0.735 

— 

— 

— 

— 

1.06 1 

3-135 

60 

1.085 

— 

— 

— 

— 

1.406 

3-09 

65 

1.268 

1. 88 1 

3.21 

— 

— 

1-595 

3-145 

70 

1-459 

2.082 

3-26 

— 

— 

1.788 

3-165 



0.2585 


0.1295 






Mol. 


Mol. H, 




80 

1-839 

2.690 

3-29 

2.257 

3-23 

2.472 

3-20 

85 

2.020 

2.884 

! 3-34 

2.443 

3-27 

2-365 

3-32 

90 

2.190 

3-075 

i 3-42 

2.618 

3-31 

— 

— 

100 

2-517 

3-458 

3-64 

2-953 

3-37 

— 

— 

I 10 

2.811 

3.800 

bo 

3.280 

3.62 

— 

— 


StahlgefaB stand, dauerte es verhaltnismaBig lange, bis der Tempera- 
turgang konstant wurde. Liefi man die Silberfolie fort, so stellte 
sich bereits etwa i' nach Unterbrechung des Heizstromes der konstante 
Temperaturgang ein, dock war derselbe nunmehr betrachtlicb groBer, 
so daB keine Messungen bei hoheren Temperaturen mehr damit an- 
gestellt werden konnten. Bei der Temperatur der flussigen Lufl hob 
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sich (ler Nachteil der VergroBerung des Ganges gegen den Vorteil 
der rascheren Einstellung etwa auf. 

Von Wichtigkeit Avar die rasclie Einstellung fur Messungen bei 
Zwischen temperaturen. Diese gelangen, indem man das auBere GlasgefaB 
nicht vollstandig in die betreffende Badflussigkeit eintaucben lieB. Dann 
wurde von oben her Warme zugeleitet (durch die KapiUare usw.) 
und zugestrahlt, wahrend sie nach unten abgegeben wurde. Das 
GefaB befand sich somit in einem Temperaturgefalle ; dabei war bei 
gutem Vakuum und tiefen Temperaturen die im stationaren Zustand 
durchstrbmende Warmemenge so gering, daB sich das StahlgefM 
praktisch vollstandig auf gleichfiirmiger Temperatur befand. Indessen 
lieB sich bei diesen Messungen (Tabelle 2) in der Regel kein ganz 
konstanter Temperaturgang erzielen, da das Niveau der Badflussigkeit 
durch die Verdampfimg dauernd im Sinken begriffen war. Da sich 
aber die Warme sehr rasch ausglich, war die hierdurch bedingte 
Unsicherheit nm* gering. Die tiefsten Temperaturen wurden mit Hilfe 
von flussigem Wasserstoff hergestellt; zu einer einzelnen Messungs- 
reihe wurde etwa ein halbes Liter gebraucht. 

Die elektrische Energie wurde einer Akkumulatorenbatterie ent- 
nommen, deren Spannung mit Hilfe eines empfindlichen Nullinstru- 
ments gegen eine Anzahl von Westonnormalelementen abgeglichen 
war und stets nachreguliert wurde; die Berechnung der Energie er- 
folgte aus Spannung und Widerstand. 

Der Widerstand des Thermometerdrahtes wurde mit Hilfe einer 
Wheatstoneschen Bruckenanordnung (Spiegelgalvanometer als Nullin- 
strument) gemessen. 

Aus den Widerstanden des Platindrahtes wurde nach der von 
Nehnst’ angegebenen Tabelle die Temperatur berechnet. Eine Wider- 
standsmessung bei der Temperatur des fliissigen Wasserstofis ergab, 
daB die fur den benutzten Platindraht geltende KorrektionsgroBe at. 
(in bezug auf die obenerwahnte Tabelle) den Wert 0.0138 hat. Die 
Temperatur des flussigen Sauerstoffs wurde dann nach den Angaben 
des Widerstandsdrahtes mit befriedigender Genauigkeit ('/io°) angezeigt. 
— Befand sich in dem StahlgelaB komprimiertes Gas, so stieg infolge 
der Dehnung des GefllBes und des Drahtes der Widerstand. Diese 
Korrektion machte einige '/lo-Grade aus, ihre GroBe wurde bei ver- 
schiedenen Temperaturen ermittelt. 

3. Obgleich die Versuchsbedingungen infolge der verhaltnismaBig 
groBen Oberflache des StahlgefaBes ungiinstig waren, gelang es trotz- 
dem, eine fur den vorliegenden Zweck ausreichende Genauigkeit zu 
erzielen. Die in den Tabellen i und 2 angegebenen Mittelwerte, die 


• Ann. d. Phys. (4) 36 , 405 (1911). 
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wegen der starken Temperaturveranderlichkeit der Waiinekapazitat des 
GefaiSes graphiscli ermittelt wurden, sind aus einer grofieren Anzahl 
von Einzelversuchen entstanden; z. B. wurde zur Festlegung der Warme- 
kapazitat-Temperaturkurve des leeren GefaBes zwischen 30® und 110® 
(Tabelle 2) 48 Einzelversuche angestellt. Die in den Tabellen enthal- 
tenen Werte fur die Warmekapazitat durften bei den meisten Tempe- 
raturen auf i bis 2 Promille sicher sein ; Abweichungen der Einzelver- 
suche >0.5 Prozent kommen nur vereinzelt vor. Da bei der Tempe- 
ratur der flussigen Luft die Warmekapazitat des mitWasserstoff gefullten 
GefaBes durchschnittlich um 20 bis 40 Prozent groBer als die des leeren 
GefaBes war, wurde der Molekularwarme des Wasserstoffs eine Unsicher- 
heit von weniger als i Prozent zuzuschreiben sein; bei tieferen Tempe- 
raturen liegen die Verhaltnisse weit gunstiger, bei hoheren ungunstiger. 
Zu dem durch die DiflFerenzmessung zweier Warmekapazitaten mog- 
lichen Fehler kommen noch systematische Fehler (z. B. Unsicherheit 
des Temperaturkoeffizienten des Widerstandsdrabtes, Fehler bei der 
Analyse des H,), deren Summe indessen gleichfaUs i Prozent keinesfalls 
ubersteigen wird. Am genauesten (vermutlich genauer als i Prozent) 
sind die Versuche bei 91® (fl. Sauerstoff), am wenigsten genau die- 
jenigen bei 100® und no®, verhaltnismiBig unsicher sind ferner die 
Versuche zwischen 190® und 200®. 

4. Aus Tabelle i und 2 ist deutlich zu erkennen, daB bei tiefen 
Temperaturen die Molekularwarme des Wasserstoffs mit abnehmender 
Dichte kleiner wird. Die GroBe der Veranderlichkeit der Molekular- 
warme ist aus den Versuchen bei 91® (Tabelle 1) und denen bei 35® 
(Tabelle 2) — in der Nahe dieser Temperatur wurden im ganzen sechs 
Messungen gemacht — mit einiger Genauigkeit angebbar. Bei den 
dazwischen liegenden Temperaturen sind die Versuche zu wenig zahl- 
reich und daher die angegebenen Werte nicht genau genug, um fur 
jede Einzeltemperatur die Dichteabhangigkeit der Molekularwarme direkt 
feststellen zu konnen. Doch laBt sich aus der Gesamtheit der Ver- 
suche zwischen 35® und 91® fur jene Korrektion eine kontinuierliche 
Zahlenreihe ableiten (Tabelle 4, 2. und 3. Spalte), deren Anwendung 
auf die Einzel werte zu keinerlei Widerspruchen fuhrt und daher an- 
genahert richtig sein durfte. 

Thermodynamisch laBt sich die Dichteabhangigkeit der spezifischen 
Warme durch die Differentialgleichung: 

3.=„ ar,:, 

darsteUen. Ist daher die Zustandsgleichung des Gases genau bekannt, 
so ist die Dichteveranderlichkeit von C„ zu berechnen. Geht man von 
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einer fur reale, verdunnte Gase sehr gut bestatigten Zustandsgleichung 
aus, die sich von der van dee WAAtsschen durch ein Glied von der 


Gestalt statt — unterscheidet, so gelangt man nach D. Berthelot ‘ 
zu der Beziehung: 


E C^~C^ 

R flp 



worin E das mechanische Warmeaquivalent, R die Gaskonstante, 
die Molekularwarme bei der Konzentration e, die im idealen Gas- 
zustand, den kritischen Druck, T^. die kritische Temperatur bedeutet. 
Fvihrt man statt p die Konzentration r (Mol/Liter) ein, setzt fiir Wasser- 
stoft’ die von Olszewski gefundenen kritischen Daten [p^. = 20 Atm., 
r* = 2 8?5) ein und zieht die Zaldenfaktoren zusammen, so erhalt 
man: 


C — CL = 1.6 • 10’ 


Nach dieser Beziehung ist in Tabelle 3 die vierte Spalte berechnet 
(fur c = 5), Die Ubereinstimmung zwischen der dritten und vierten 
Spalte ist bei hbheren Temperaturen befriedigend, da indessen die 
kritischen Daten des H, nicht hinreichend sicher bekannt sind, ist 
der Ubereinstimmung kein allzu grosser Wert beizumessen. Bei sin- 
kender Temperatur ergibt die Formel eine groBere Korrektion als die 
Beobachtung, hier gelangt man offenbar aufierhalb des Giiltigkeitsbe- 
reiches der zugrundeliegenden, nur ftlr schwa ch komprimierte Gase 
geltenden Zustandsgleichung. 


Tabelle 3. 

Reduktion von C,. auf den idealen Gaszustand. 



Durchschuittswerte 

Bereclmet 


nach Tabelle i und 2 

nach 


C- Co 


D. Bkrthelot 


100— — 

L/O 

C5— Co (kal.) 

C5 — Co (kal.) 

35° 

14-5 

0.45 

0.65 

40 

I I 

0-33 

0.50 

45 

9-5 

0.28 

0.40 

50 

8 

0.24 

0.32 

60 

6-3 

0.20 

0.22 

70 

5-04 

0.16 

0.16 

80 

4.0 

0.13 

0.13 

90 

3-2 

O.I I 

O.IO 


* Sur les Therniometres a Gas. Paris. 1903 . 
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Tabelle 4. 

Molekularwarme des H, im idealen Gaszustande. 


i T 


! 

Mittel 


35 ° 

2.99 

— 

i 

2.97 

2.98 


40 

2.96 

— 

3-00 

2.98 


45 

1 3-02 

3-01 

2.98 1 

3-00 

nach 

50 

i 

— 

3.01 

3-01 

Tabelle 2 

60 ’ 

1 

1 

•- 

2.99 

2.99 


65 

304 

— 

305 

3-04 


70 

3 «i 

— 

308 

3.10 


80 

i 3-«3 

3-15 

3-13 

3.14 

Tabelle i 

82 

3.18 

3.21 

— 

3-19 

Tabelle 2 f 

8S 

3«9 

3-19 

3-25 

3.21 

1 

90 

3.28 

3-24 

— 

3.26 

Tabelle i 

9 . ( 

3-25 

3-25 

3.26 

[ 3-25 



325 

3-25 


) 

Tabelle 2 ( 

100 

3-49 

330 

— 

3.42 

1 

I 10 

3.66 

3-54 

— 

3.62 

Tabelle i ( 

196.5 

4.40 

4.38 

i 

4*39 

1 

273.1 

4-94 

4.80 

— 

4.84 


5. Reduziert man nach Tabelle 3, zweite Spalte, die in Tabelle 
I und 2 angegebene Molekularwarme auf den idealen Gaszustand, so 
gelangt man zu Tabelle 4; bei der Bildung der Mittelwerte wurde 
den Versuchen mit hbherem Wasserstoffgehalt des Stahlgefafies ein 
entsprechend hbherer Wert beigemessen. Die gefundenen Zahlen sind 
in der Figur durch Kreuze bezeichnet; die ausgezogene Kurve gibt 
den tatsachlichen, zur Zeit wahrscheinlichsten Verlauf der Molekular- 
warme des Wasserstoffs wieder. Es zeigt sich, daC bald unterhalb 
273® der steile Abfall beginnt, bei etwa 140® ist der veranderliche 
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Anteil bereits auf die Halfte gesunken, und sehon bei der Temperatur 
der flussigen Luft ist der Grenzwert 3 bereits bis auf einige Prozent, 
bei 60® praktisch voUstandig erreicht. Uiiterhalb 60° besitzt der 
Wasserstoff genau die Molekularwarme einatomiger Gase. 
Zum Vergleich mit dem gefundenen Temperaturverlauf ist die Planck- 
EiNSTEissche Kurve (gestrichelt) gezeichnet: 



wobei fur ,cv der Wert 430 benutzt wui'de. 

Wabrend die spezifische Warme fester Korper weniger rasch ab- 
zunehmen pflegt, als nach dieser Formel zu erwarten ware, so zeigt sich 
hier ein steilerer Abfall der 3 Iolekularwarme, als dieser Formel ent- 
spriclit. Noch weniger als die EiNsxEiNSche Formel ist daher die von 
Nernst und Lixdemanx* vorgeschlagene Modifikation dieser Formel zur 
Darstellung der llolekularwarme des Wasserstoffs geeignet (in der Figur 
gepunktet; / 3 v = 570). Indessen war eine unmittelbare Bestatigung 
einer der erwahnten Formeln im vorliegenden Falle nicht zu erwarten, 
da diese filr Resonatoren mit einer Eigenfrequenz gelten. Die bis- 
herigen, auf sichergestellten, moglichst allgemeinen Voraussetzungen 
beruhenden Berechnungen des Temperaturverlaufs der Rotationsenergie 
fuhren zu einem erheblich weniger steilen Abfall', wie er mit 
den Beobachtungen ganzlich unvereinbar ist. 

So bestatigt sich die tlieoretische Voraussage einer Abnahme der 
Molekularwarme des Wasserstofl's bei tiefen Temperatiiren nur in quali- 
tativer Hinsicht. Ein Weiterkommen scheint an dieser Stelle aUein 
durch die Einfuhrung einer neuen Hypothese moglich zu sein. Zur 
Auffindung des richtigen Weges wird die Untersuchung der Moleku- 
larwarme anderer Gase bei tiefen Temperaturen von grofier Wichtig- 
keit sein. 

6. Eine Moglichkeit der Erklarung des Temperaturverlaufs der 
Molekularwarme des Wasserstoffs besteht im folgenden: 

Um die Planck- EiNSXEiNsche Formel* mit dem beobachteten Tempe- 
raturverlauf der Molekularwarme des Wasserstoffs einigermafien zur 

‘ Diese Ber. 1911 , 496. 

® Diese Berechnung ist von den HH. Nernst und Bjerrum ausgeiiilirt worden 
und wird denmachst veroffentliclit werden. 

® Das Festhalten an dieser Formel als Grundlage scheint diu’ch die tJber- 
legung (vgl. Nernst und Lindemanx, ZeiLsclir. f. Elektrocheni. 17 , 825 [1911]) geboten, 
da6 ein polar geladenes Gasinolekfil in unendlich dicker fechicht wie ein schwarzer 
Korper strahlen mui 3 , da6 femer die beobachteten GesetzmaBigkeiten der schvt arzen 
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Deckung zu bringen, bedarf es der Annahme einer streng monochroma- 
tischen Bewegung (konstante Umdrehungszahl des Molekuls); eine 
breite Scbwingungsbande, wie sie z. B. eine Geschwindigkeitsverteilung 
nach dem MAxwELLSchen Gesetz mit sich bringen wiirde, flihrt unter 
Anwendung jener Formel stets zu einem Aveniger geneigten Abfall 
als eine schmale Scbwingungsbande. Eine derartige, gleichformige Um- 
drebungszahl der Molekiile laQt sicb durch eine elastische, der Zentri- 
fugalkraft entgegenwirkende Kraft zwisclien den Atomen des Mole- 
kuls erklaren, die also derart beschaffen ist, dafi bei einer Temperatur- 
steigerung (Energievermehrung) nicht die Umdrebungszahl, sondei-n 
das Tragheitsinoment des Gebildes sich vergrofiert. Die Annahme 
einer konstanten Umdrehungszahl scheint zwar zunachst einigen Er- 
gebnissen von Rubens und von Wartenberg* zu widersprechen, die 
im langwelligen ultraroten Gebiet bei polar geladenen Gasen eine 
sehr breite Absorbtionsbande fanden; diese ist, wie sich durch sche- 
matische Berechnung nachweisen lafit, durch jene Rotationsbewegung 
der Molekule verursacht. Durch folgende, etwas speziellere Annahme 
iiber die erwahnte elastische Kraft zwischen den Atomen lafit sich 
indessen dieser Widerspruch vermeiden: die Ki*aft ist nur bei tiefen 
Temperaturen streng elastisch, wachst bei steigender Temperatur nicht 
proportional dem Abstande der Atome an, sondern starker und wird bei 
Annahenmg an einen Grenzwert des Atomabstandes unendlich grofi. Die 
Atome kbnnen sich daher nicht weiter als auf einen bestimmten Ab- 
stand voneinander entfernen, d. h. bei hoheren Temperaturen ist das 
Molekiil praktisch starr. In diesem Gebiet wiii-den die Annahmen der 
klassischen Kinetik (MAXWELusches Verteilungsgesetz usw.) ihre Gultig- 
keit behalten, in diesem Gebiet sind femer die Messungen von Rubens 
und VON Wartenberg angestellt. Bei tiefen Temperaturen dagegen 
herrscht infolge jener elastischen Kraft eine bestimmte Umdrehungs- 
zahl vor; hier ist daher die PuANCK-EiNSTEiNSche Formel anwendbar. 
Der Anstieg der Molekularwarme, d. h. der Ubergang beider Grenz- 
falle ineinander, ist durch das Verhalten der Kraft zwischen den Atomen 
bedingt und lafit sich daher nicht ohne Willkvir voraussagen; ein 
steilerer Anstieg der Molekularwarme, wie der der EiNsxEiNSchen Funk- 
tion, ist ebenso Avahrscheinlich Avie ein sanfterer. 

Die Hypothese einer bei tiefen Temperaturen elastisch wirkenden 
Kraft zwischen den Atomen deutet selbstverstandlich nur einen pro- 
visorischen Ausweg aus den gegenwartigen Schwierigkeiten an. 


Stralilung gerade durch die PLAxcK-EissiEixsche Gleichung gut wiedergegel)en werden; 
ein Untersdiied zwisclien polar geladenen und ungeladenen Molekiilen ist nicht wahr- 
scheinlich. 

1 Phys. Zeitschr. 12. io 8 o ( 1911 ). 
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Eine experimentelle Entscheidung fiber ihre Richtigkeit konnte 
die Untersuchung der Absorption polargeladener Gase bei tiefen Tem- 
peraturen, in Gebiete des Abfalls ihrer Molekularwarme, erbringen, 
doch durften sich die hierzu erforderliehen Bedingungen schwerlich 
realisieren lassen. 

Zusammenfassung. 

1. Es wird eine zur Untersuchung spezifischer Warmen von Gasen 
unter hoherem Druck bei beliebigen Temperaturen geeignete Anordnung 
beschrieben. 

2 . Messungen von W asserstoff zwischen 3 5° und 273° abs. ergaben, 

a) daI 3 die auf den idealen Gaszustand reduzierte Molekularwarme 
bei sinkender Temperatur zunachst stark abfallt, dafi sie unterhalb 
von 60® abs. konstant wird und 3 Kal. betragt (Molekularwarme ein- 
atomiger Gase), 

b) dafi der Einflufi der Dichte auf bei tiefen Temperaturen 
grfifier ist als bei hSheren. In einem gewissen Temperaturbereich 
wird die aus der D. BERTHELOxschen Zustandsgleichimg abgeleitete 
Dichteveranderliehkeit von quantitativ bestatigt. 

3. Der Temperaturverlauf der Molekularwarme wird durch die 
bisherigen Theorien nur qualitativ wiedergegeben ; es wird eine pro- 
visorische Hypothese beschrieben, mit deren Hilfe es mhglich ist, den 
Temperaturverlauf richtig darzustellen. 

Hm. Prof. Nernst bin ich fur sein lebhaftes und forderndes In- 
teresse an der vorliegenden Untersuchung zu aufrichtigem Dank ver- 
pflichtet. 


Ausgegeben am 8. Februar. 
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1. Hr. Okth las uber Rinder- und Menschentuberkulose. 

wird der Gang der Forschungen uber die Beziehungen zwischen Rinder- 
und Menschentuberkulose geschildert und gezeigt, dass die Zabl der Erkrankungen 
von Menschen durch Rinderbacillen nacbweislich so gross ist, dass auch vom Stand- 
punkte der menschlichen Pathologie und Hygiene aus eine Bekampfung der Perlsucht 
und der Bacillen, welche sich in von perlsuchtigen Thieren stammenden Nahrungs- 
mitteln befinden, geboten erscheint, ganz abgesehen davon, dass vieles dafur spricht, 
dass noeh hkufiger, als man es unmittelbar nachweisen kann, menschliche Erkran- 
kungen unter Mitwirkung von Perlsuehtbacillen erzeugt werden konnen. 

2 . Hr. Lenz uberreichte die 3. Auflage seiner »Geschichte Bis- 
marck’s*, Leipzig 1912, und Hr. WAtoEYER ein von Hm. Prof. E. Hol- 
lander hierselbst ubergebenes Werk: Plastik und Medizin. Stutt- 
gart 1912. 

3 . Als Fortsetzung des akademischen numismatischen Untemeh- 
mens wurde vorgelegt: Die antiken Munzen Nord-Griechenlands. Bd. 2. 
Thrakien. Tl. i, Heft i bearb. von M. L. Strack. Berlin 1912. Ferner 
wurde das mit akademischer Beihulfe bearbeitete Werk vorgelegt: 
P. V. Neugebaxjer, Sterntafeln von 4000 vor Chr. bis zur Gegenwart. 
Leipzig 1912. 

Von weiteren Verdffentlich ungen uber Unternehmuiigen der Hum- 
boldt-Stiftung wurden folgende Stucke vorgelegt: 

Ergebnisse der Plankton-Expedition der Humboldt-Stiftung. Bd. II. 
Fa. : G. Pfeffer, Die Cephalopoden der Plankton-Expedition. Nebst 
Atlas. Kiel und Leipzig 1912; L. Schultze, Zoologische und anthro- 
pologische Ergebnisse einer Forschungsreise im westlichen und zen- 
tralen Sudafidka ausgefulirt in den Jahren 1903 — 1905 - 5 j Lief. i. 
Jena 1912; W. Siewers, Die heutige und die fruhere Vergletscherung 
Sudamerikas. Vortrag. Leipzig 1911; W. Volz, Nord-Sumatra. Be- 
ricbt uber eine in den Jahren 1904 — 1906 ausgeiuhrte Forschimgs- 
reise. Bd. 2. Die GajolSnder. Berlin 1912. 

Sitningsbwichte 1912. 


15 



154 


Gesammtsitziuig vom 8. Febniar 1912. 


4 . Die Witwe des weiland Professors der Psychiatric an der Uni- 
versitat Halle Geheimen Medicinal-Raths Dr. Eduard Hitzig Frau Etta 
Httzig, geb. Ranke in Marburg hat der Akademie ein Capital von 
85000 Mark iibereignet, um damit eine Stiftung zu begrunden, die 
zur Erinnerung an die Arbeiten Eduard Hitzig’s wissenschaftliche Ar- 
beiten auf dem Gebiete der Functionslehre des Gehirns belohnen und 
zu solchen anregen soil. Die Allerhochste Genehmigung zur Annahme 
dieser Schenkung ist unter dem 20. Januar 1912 ertheilt worden; die 
Stiftung fiihrt den Namen »Eduard Hitzig-Stiftung«. Das im Ein- 
vernehmen mit Frau Hitzig aufgestellte Statut derselben, welches unter 
dem 24. Januar 1912 die Genehmigung des vorgeordneten Ministe- 
riums erhalten hat, wird in dem Jahresbericht der Abhandlungen 
1912 mitgetheilt werden. 

5 . Der philosophisch-historischen Classe der Akademie stand zum 
26. Januar d. J. aus der Dr. Carl Guttler-Stiftung ein Betrag von 2300 
Mark zur Verfiigung; sie hat beschlossen, diese Summe Hm. Privat- 
docenten Dr. Erich Jaensch in Strassburg zur Forderung seiner wissen- 
schaftlichen Arbeiten auf dem Gebiete der Psychologic zuzuwenden. 

Die nachste ZuertheUung aus der Dr. Carl Guttler-Stiftung findet 
am 26. Januar 1913 statt. Es stehen wiederum 2300 Mark zur Ver- 
fugung, und zwar diessmal der physikalisch-mathematischen Classe. 
Der Betrag kann in einer oder mehreren Raten vergeben werden. Die 
Zuertheilungen erfolgen nach § 2 des Statuts der Stiftung zur Forderung 
wissenschaftlicher Zwecke, und zwar insbesondere als Gewahrung von 
Beitragen zu wissenschaftlichen Reisen, zu Natur- und Kunststudien, 
zu Archivforschungen, zur Drucklegung grosserer wissenschaftlicher 
Werke, zur Herausgabe unedirter Quellen und Ahnlichem. 

Bewerbungen mussen bis zum 25. October d. J. im Bureau der 
Akademie, Berlin W 35, Potsdamer Str. 120, eingereicht werden. 


Seine Majestat der Kaiser und Konig haben durch Allerhochsten 
Erlass vom 4. Januar die Wahlen des ordentlichen Professors der Rechts- 
wissenschaft an der Universitat Berlin Geheimen Justizraths Dr. Emil 
Seckel und des ordentlichen Professors der Sinologie an derselben 
Universitat Geheimen Regierungraths Dr. Johann Jakob Maria de Groot 
zu ordentlichen Mitgliedern der philosophisch-historischen Classe zu 
bestatigen geruht. 

Zu correspondirenden Mitgliedern der physikalisch-mathematischen 
Classe sind gewahlt worden : der Professor der Allgemeinen Pathologic 
und Histologic an der Universitat Pavia Camillo Golgi und der Professor 
der Geophysik an der Universitat Gdttingen Emil Wiechert. 
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Uber Kinder- und Menschentuberkulose. 

Eine historisch-kritisehe Betrachtong. 

Von J. Orth. 


Die Frage nach den Beziehungen zwischen der Binder- und 
Menschentuberkulose ist in dem letzten Jahrzehnt dank einer von 
dem beruhmten Entdecker der Tuberkelbacillen, R. Koch, ausgegan- 
genen Anregung ganz besonders eifrig studiert worden, weil von der 
Beantwortung dieser Frage ein Teil wenigstens der Antwort auf die 
andere Frage abhangt, welche das ganze Menschengeschlecht unmittel- 
bar interessiert, die Frage nUmlich, wie man die menschliche Tuber- 
kulose, jene hauhgste und schlimmste aller Krankheiten, am besten 
und aussichtsvollsten bekSmpfen kQnne. Bei alien Kultumationen sind 
Forscher eifrig an der Arbeit gewesen, teils Einzelforscher, teUs For- 
schergenossenschaften, zu denen sich auch einige staatliche Anstalten, 
wie das Kaiserlich Deutsche Gresundheitsamt und das Department of 
health in New York, gesellten. Ganz besonders waren die Augen 
der Tuberkuloseforscher und -arzte auf eine mit reichen Mitteln aus- 
gestattete Kommission hervorragender englischer Forscher [British Royal 
Commission on Tuberculosis (Human and Bovine)], gerichtet, welche 
in koniglichem Auftrage auf breitester Grundlage die Beziehungen 
zwischen Tier- und Menschentuberkulose studierte. Nach lojahriger 
eifriger Tatigkeit hat diese Kommission im verflossenen Jahre ihren 
Gesamtbericht erstattet*, und es ist damit zweifellos ein Markstein auf 
dem Forschungswege gesetzt, zwar nicht ein AbschluB, aber doch ein 
Abschnitt der Forschungstatigkeit erreicht. So durfte also nun, nach- 
dem ganz kurzlich auch uber die Arbeiten im New Yorker Gesund- 
heitsamt ein SchluBbericht erschienen ist'^, der Zeitpunkt gekommen 
sein, um Ruckschau zu halten uber das, was uberhaupt geleistet worden 
ist, um festzusteUen, wie fur die Gegenwart der Stand der Frage sich 
gestaltet hat, und lun Ausschau zu halten auf die Aufgaben der Zu- 
kunft. Es scheint mir das um so notwendiger und nutzlicher zu sein, 

* Abgedruckt in Tuberculosis, Bd. X, Nr. 9, September 1911. 

* Joum. of med. Researches, Dezember 1911, S. 313. 
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als Meinungsverschiedenheiten fiber die Entwicklung und den Stand 
der Fragen hervorgetreten sind. 

Selbstverstandlich kann es hier nicht meine Aufgabe oder Ab- 
sicht sein, das ungeheure Forschungsmaterial im einzelnen zusammen- 
zustellen und zu wfirdigen, sondern es sollen nur in grofien Zfigen 
der Gang der Untersuchungen und ihre Hauptresultate vorgefuhrt 
werden. 

Die hier in Betracht kommende Krankheit des Rindviehes ist bei 
uns hauptsachlich unter dem Namen Perlsucht bekannt. Schon vor 
lOO Jahren ist sie, besonders in Frankreich, als eine Form von Tu- 
berkulose angesehen worden, und der Name der Cachexia tubercu- 
losa Oder der Tuberculosis serosa hat, wie Virchow in seinem Ge- 
schwulstwerk sich ausdruckt mehr und mehr Bfirgerrecht gewonnen. 
Aber nicht nur das, sondern, so wie man die menschliche Tuberkulose 
mit der Lungenschwindsucht in Verbindung brachte, so hat man auch 
Perlsucht imd Lungenschwindsucht der Tiere als zusammengehorig, als 
eine einheitliche Krankheit betrachtet. 

Freilich nicht ohne Widerspimch seitens Vertreter sowohl der 
human en wie der veterinaren Pathologie; insbesondere hat Virchow 
selbst in seiner Onkologie wie Gurlt auf die Ahnlichkeit der Perl- 
suchtprodukte mit Sarkomen hingewiesen und erklart, dafi die Perl- 
suchtwucherungen sich zunachst den Lymphosarkomen anschlfissen, 
welche er mit der Tuberkulose zwar unter der gleichen Uberschrift 
• Lymphatische Geschwiilste* abhandelte, aber eben doch von ihr ab- 
trennte. AuBer acht darf freilich nicht gelassen werden, daB Vir- 
chow Analogien mit der Skrofelkrankheit des Menschen zulieB, mit 
einer Krankheit also, welche man heute im wesentlichen der Tuber- 
kulose zurechnet, so daB also doch auch er im Grunde genommen 
Analogien mit tuberkulosen Erkrankungen des Menschen anerkannte. 

Es dfirfte ohne weiteres klar sein, daB die morphologische For- 
schung ebensowenig imstandewar, die Gleichwertigkeit der Perlsucht mit 
menschlicher Tuberkulose endgfiltig nachzuweisen, wie sie imstande war, 
die Abgrenzung der menschlichen Tuberkulose vorzunehmen. Zwar hat 
die Verfeinerung der mikroskopischen Technik nicht verfehlt, immer deut- 
licher wesentliche Ahnlichkeiten der perlsfichtigen Knoten beim Rindvieh 
und der tuberkulfisen Wucherungen beim Menschen aufzudecken, aber das 
entscheidende Wort konnte nur die atiologische Forschung sprechen, so- 
wohl in bezug auf die Frage, was gehort alles zur menschlichen Tuber- 
kulose, als auch in bezug auf die andere, was ist die Perlsucht und in 
welcher Beziehung steht sie zu der menschlichen Tuberkulose. Nach- 


‘ Onkologie, II 2, S. 741. 
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dem Villemin 1865 den glucklichen Anfang mit experimenteller Er- 
zeugung von Tuberkulose gemacht hatte, mehrte sich bald die Zahl der 
Experimentatoren, sowohl derer, welche mit tuberkulosen Stoffen vom 
Menschen arbeiteten, als auch derer, welche von perlsiichtigen Tieren 
stammende Massen pruften. 

In bezug auf die menschliche Tuberkulose schritt die Kennt- 
nis ununterbrochen und unaufhaltsam, vvenn auch keineswegs ohne Ir- 
rungen und Wirrungen, weiter, denn der Versuch Friedlanders, der 
experimentell erzeugten Krankheit die tuberkulose Natur abzusprechen 
und sie als eine besondere Erscheinungsform chronischer Pyamie hin- 
zustellen, hatte keinen Erfolg. Immer deutlicher zeigte sich, dafi das 
Gebiet der menschlichen Tuberkulose viel weiter reichte, als es morpho- 
logisch durch die Entwicklung kleiner Knotchen, der Tuberkel, um- 
grenzt wurde, immer klarer trat zutage, dafi die Tuberkulose des Men- 
schen eine ansteckende Infektionskrankheit ist, eine durch einen 
besonderen Infektionsstoff (Virus tuberculosum) erzeugte Krankheit, 
welche nicht nur Knotchen, sondern auch allerhand andere, bisher viel- 
fach als skrofulQse bezeichnete Veranderungen, hervorrufen kann. Schon 
1879 konnte Cohnheim in grofien Zugen die Pathologic der Infektions- 
krankheit Tuberkulose feststellen unter Betonung des Satzes, dafi zur 
Tuberkulose alles gehSrt, durch dessen tJbertragung auf geeignete Ver- 
suchstiere Tuberkulose hervorgerufen wird. 

Komplizierter gestalteten sich die Verhaltnisse bei den Perlsucht- 
forschungen, denn bei ihnen griffen verschiedene Fragen ineinander. 
Es mufite festgestellt werden, ob auch die Perlsucht eine ubertragbare 
Infektionskrankheit sei, ob sie als Tuberkulose angesehen werden durfe, 
ob sie zutreflFendenfalles mit der menschlichen Tuberkulose identisch 
sei, ob sie auf den Menschen ubertragen werden k6nne und wenn ja, 
dimch welche Mittel (Milch, Fleisch) und auf welchem Wege die tlber- 
tragung etwa statthnden konne. Die widerstreitendsten Anschauungen 
wurden, nicht ohne persQnliche Scharfe, von Tier- wie von Menschenpatho- 
logen vertreten, aber schliefilich kam doch auch hier diejenige Anschau- 
ung immer mehr zur Geltung, welche in der Perlsucht eine uber- 
tragbare tuberkulbse Erkrankung erblickte. Auch ich habe mich, 
wie ich glaube, nicht ohne Erfolg an der Befestigung dieser Lehre be- 
teiligt durch eine Experimentaluntersuchung, welche ich im Jahre 1876 
in dem Virchowschen Institut ausfuhrte*. Ich kam zu dem Resultat, 
dafi die Perlsucht eine ubertragbare Infektionskrankheit ist, und dafi sie 
sowohl nach dem Resultat der mikroskopischen Untersuchung perlsuch- 
tiger Produkte selbst wie vor allem nach dem Erfolg der tlbertra- 


‘ Virchows Archiv, Bd. 76, 1879. 
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gung auf Kaninchen — ich hatte bei diesen durch Futterung eine Er- 
krankung erzeugt — auf Grand sowohl des makroskopischen als auch 
vor allem des mikroskopischen Befundes als eine Tuberkulose ange- 
sehen werden musse. Ich wies dabei darauf hin, dafi die morphologi- 
schen Befunde bei den kunstlieh tuberkulos gemachten Tieren erheblich 
abwichen von den Befunden bei der Ausgangskrankheit, derPerlsuchtdes 
Rindviehes, dagegen die grofite Ubereinstimmung mit den bei der 
menschlichen Tuberkulose festgestellten Veranderungen darboten. 
Daraus schlofi ich, dafi die Perlsucht des Rindviehes und die Tu- 
berkulose des Menschen trotz der Verschiedenheiten in ihrer Er- 
scheinungsweise doch identische Krankheiten sind, und aus der 
Moglichkeit, die Perlsucht auf Tiere zu iibertragen, schlofi ich weiter, 
dafi auch eine Ubertragung auf den Menschen stattfinden konne. 
Ob durch Milch und Fleisch perlsuch tiger Kuhe, also mittels der Nah- 
rung diese Ubertragung stattfande, daruber hatte ich selbst keine Beob- 
achtungen gemacht, aber, dafi Milch und Milchprodukte den Giftstojff 
enthalten konnten und dafi dieser durch diese Nahrungsmittel auf 
andere Lebewesen iibertragen werden konne, dafiir wurden von alien 
Seiten, trotz aller Widerspriiche in den Resultaten verschiedener Expe- 
rimentatoren, immer mehr Beweise herbeigeschafft. 

Es warden aber sicherlich weder die neuen Anschauungen iiber 
die menschliche Tuberkulose noch auch diejenigen iiber die Natur 
und Bedeutung der Perlsucht so schnell, wie es tatsachlich geschehen 
ist, allgemeine Geltung erlangt haben, wenn nicht im Jahre 1882 
R. Koch der grofie Wurf gelungen ware, den Erreger der Tuberkulose, 
den Tuberkelbacillus zu entdecken. Es erubrigt sich hier, die grofie 
Bedeutung dieser Entdeckung ins rechte Licht zu setzen, denn jeder- 
mann ist heutzutage von ihrer Bedeutung ftr die Wissenschaft so- 
wohl wie ftir die Praxis uberzeugt, wohl aber mufi darauf hingewiesen 
werden, dafi Koch sowohl beim tuberkulosen Menschen als auch beim 
perlsuch tigen Vieh die Tuberkelbacillen nachweisen konnte und dafi 
sie bald auch in der Kuhmilch, in der Butter usw. aufgefiinden wurden. 

Koch selbst konnte keine wesentlichen Unterschiede 
zwischen den vom Menschen oder vom Rinde stammenden 
Bacillen bemerken und steUte deshalb in seiner beriihmten Tuber- 
kulosearbeit vom Jahre 1884*, da auch eine morphologische Gber- 
einstimmung in bezug auf die primare Struktur der Tuberkel vor- 
handen sei, die vollige Einheit und ZusammengehSrigkeit der 
tuberkulosen Prozesse verschiedener Tierspezies und des 
Menschen fest. Er zog auch die praktischen Folgerungen aus dieser 


R. Koch, Mitteilungen aus dem Kais. Gesundheitsamt, Bd. 11, 1884 . 
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Anschauung, indem er zwar das bacillenhaltige Sputum tuberkuloser 
Menschen als die wicbtigste Ansteckungsquelle fiir den Menschen be- 
zeichnete, aber doch meinte, die Perlsueht des Rindes, die kasigen 
Veranderungen in den Lymphdrusen derSchweine seien ein so haufiges 
Vorkommnis, dafi sie voile Beachtung verdienten, selbst fur den Fall, 
dafi noch eine Verschiedenheit zwischen den vom Menschen und vom 
Tier stammenden Bacillen festgestellt werden sollte. »SoUte sich also 
auch wirklich's so schreibt Koch wortlich, »nocli im Laufe weiterer 
Untersuchungen wieder eine Diflferenz zwischen den tuberkulosen und 
den Perlsuchtbacillen herausstellen, welche uns notigen wurde, die- 
selben nur als nahe Verwandte, aber doch als verschiedene Arten 
anzusehen, dann hatten wir gleichwohl alle Ursache, die Perl- 
suchtbacillen fiir im hochsten Grade verdachtig zu halten. 
Vom hygienischen Standpunkt aus miissen dieselben Mafiregeln da- 
gegen ergriffen werden wie gegen die Infektion durch Tuberkel- 
bacillen,« (d. h. menschliche) »solange nicht bewiesen ist, dafi der 
Mensch ungestrafl Hautwunden mit Perlsuchtbacillen in Beruhrung 
bringen, dafi er dieselben inhalieren oder ihre Sporen in seinen Ver- 
dauungstraktus bringen kann, obne tuberkulos zu werden.® 

Dies war denn auch die in den achtziger Jahren des vorigen 
Jahrhunderts herrschende Ansicht, auf Grund deren Vorsichtsmafi- 
regeln zum Schutze der Menschen gegen die Perlsucht- 
bacillen ergriffen wurden. Man mag sich deshalb das Erstaunen 
der wissenschaftlichen Welt vorstellen, als Koch im Jahre 1901 auf 
dem Tuberkulosekongrefi in London, wo er uber die Bekampfung 
der Tuberkulose sprach, den Perlsuchtbacillen so ziemlich jede 
Bedeutung fur den Menschen absprach und demzufolge jede 
Mafiregel gegen die Perlsueht des Rindviehes, soweit das In- 
teresse der Menschen in Betracht kommt, fur uberflussig erklarte'. 
Diese Schlufifolgerung war es vorzugsweise, welche Gegner auf den 
Plan rief, viel weniger die Begriindung dieses Ausspruches, dafi namlich 
»die Tuberkulose der Menschen sich von der der Rinder unterscheidet 
und nicht auf das Vieh ubertragen werden kann®, denn mit der Mog- 
lichkeit einer Verschiedenheit der beiderseitigen Tuberkelbacillen hatte 
ja auch Koch schon 1884 gerechnet und trotzdem erklart, wir hatten 
alle Ursache, die Perlsuchtbacillen fiir im hochsten Grade verdachtig 
zu halten — und nun auf einmal sollten sie ganz unverdachtig sein, 
so unverdachtig, dafi es als ganz uberflussig erscheine, Mafiregeln 
gegen sie zu ergreifen. In unserer schnellebigen Zeit wird leicht ver- 
gessen, was der Ausgang eines uber ein Jahrzehnt sich nun schon 


‘ Deutsche Medizinische Wochenschrift 1901. 
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hinziehenden Streites gewesen ist, darum ist es notwendig, sich an 
dokumentarisch festgestellte Tatsachen zu halten. Bei der Besprechung 
der auf Grund der wissenschafklichen Erkenntnisse zu ergreifenden 
MaCnahmen sagte Koch in London betreffs der Bedeutung der Ver- 
erbung: »so kbnnen wir diese Entstebung der Tuberkulose fur unsere 
praktischen Mafinahmen ganz auBer acht lassen«, und da er weiter sagte, 
da6 er den Umfang der Infektion durch Milch, Butter und Fleisch 
von perlsuchtigen Tieren kaum grofier schatzen mochte als denjenigen 
durch Vererbung, so mufite jedermann Koch so verstehen, dafi man 
seiner Meinung nach auch die Entstehung der Tuberkulose durch Milch, 
Butter, Fleisch von tuberkulosen Kuhen for unsere praktischen Mafi- 
nahmen ganz aufier acht lassen konne, und wer doch noch einen 
Zweifel in dieser Beziehung hatte haben konnen, dem nahm er dm, 
indem er fortfiihr: »und ich halte es deswegen fiir nicht ge- 
boten, irgendwelche Mafiregeln dagegen zu ergreifen*. Es 
ist also nicht davon die Rede, dafi angesichts der von den BaciUen 
tuberkuloser Menschen drohenden Gefahr in erster Linie gegen die 
Verbreitung der vom Menschen stammenden Tuberkelbacillen Mafi- 
nahmen ergriffen werden mufiten, an die in zweiter Linie zweckmafiiger- 
weise auch gegen die Perlsucht Mafinahmen sich anschliefien k&nnten, 
sondem es heifit klipp und klar, es sei nicht geboten, gegen die Perl- 
sucht irgendwelche Mafinahmen zu ergreifen. 

Es ist angesichts dieser unzweideutigen Meinungsaufierung vollig 
unverstandlich, wie einer der spateren Schuler und Mitarbeiter Kochs 
(Mollers) kiirzlich liat behaupten konnen': »Die Zweckmafiigkeit von 
Mafinahmen gegen die durch die Milch perlsuchtiger Kuhe bedingte 
Infektionsmoglichkeit ist von R. Koch niemals^ geleugnet worden. « 
Diese Behauptung ist um so auffalliger, als Koch selbst auf der Inter- 
nationalen Tuberkulosekonferenz in Berlin 1 902 aus der Feststellung, 
wie wenig sichere Beweise fur die Ubertragung der Tuberkulose durch 
Kuhmilch auf Menschen vorhandensind, denSchlufi zog: »Wenn irgend- 
welche Mafiregeln im Interesse der Landwirtschaft ergriffen werden 
sollen, dann mag man das tun; aber sie kSnnen nur vom veterinar- 
arztlichen Standpunkte, vom landwirtschaftlichen Standpunkte aus be- 
grundet werden, nicht aber vom Standpunkte aus, dafi man 
meint, die Tuberkulose des Menschen damit bekampfen zu 
konnen®. « Auch noch weitere 3 Jahre spater hat Koch in seiner am 


* Berl. Klin.Wochenschr. 1911, Nr. 47, S. 2117. 

* Von mir gesperrt. 

® I. Internationale Tuberkulosekonferenz, Berlin 1902, Bericht von Pannwitz, 
1903, S. 360. 



Orth: tJber Hinder- und Menschentuberknlose. 161 

12. Dezember 1905 gehalteneu Nobel vorlesung die Unschadlichkeit der 
Perlsuchtbacillen fur den Menschen als erwiesen erklart‘. 

In dieser Vorlesung sprach Koch nach der Ansteckung von Mensch 
zu Mensch auch von einer zweiten Moglichkeit, namlich von der An- 
steckung des Menschen mit Rindertuberkelbacillen. »Diese zweite Mog- 
lichkeit*, so fuhr er fort, »k6nnen wir nach den Untersuchungen, welche 
ich gemeinsam mit Schiitz uber das Verhaltnis zwischen Menschen- und 
Rindertuberkulose angestellt habe, fallen lassen oder doch so gering 
ansehen, dafi diese Quelle der Ansteckung gegenuber der anderen ganz 
in den Hintergrund tritt. « Die kleine Reservation verliert vollig ihre 
Bedeutung durch den folgenden Satz: »Fur die Tuberkulosebe- 
bekampfung kommen mithin nur die vom Menschen aus- 
gehenden Tuberkelbacillen in Betracht". * Kein klar denkender 
Mensch kann aus dieser Aufierung etwas anderes entnehmen, als daB 
Koch hat sagen woUen, Mafinahmen gegen die Dbertragung des Perl- 
suchtbacillus halte ich nicht fur notig; von der Anerkennung einer 
Zweckmafiigkeit von Mafinahmen gegen die durch die Milch perlsuch- 
tiger Kfihe bedingte Infektionsmoglichkeit seitens Kochs kann danach 
gar keine Rede sein. 

Anders lautet der von Koch gebilligte Bericht von Pannwitz 
iiber den von Koch auf dem Kongrefi in Washington 1908 vertretenen 
Standpunkt®. Da heifit es von Koch: er wendet sich nur dagegen, 
da (3 diese an sich sehr niitzlichen Mafinahmen (namlich gegen 
die Rindertuberkulose) bei der Bekampfung der Menschentuberkulose 
in den Vordergrund gestellt werden. Das ist etwas ganz anderes 
und so formuliert wird kaum jemand heute noch etwas einzuwenden 
haben, auch die Gegner von fnlher nicht, denn diese haben nur gegen 
die vSllige Vemachlassigung der von der Perlsucht di’ohenden Gefahr 
opponiert. Dafi Koch damit in dieser Frage seine Ansicht geandert hat 
zugunsten deijenigen seiner Gegner, das hat der obengenannte Mit- 
arbeiter infolge meines Hinweises auf die Irrigkeit seines »Niemals« 
zugegeben*, und ich kann ihn als unverdachtigen Zeugen zitieren. Nach 
Anfuhrung einer Anzahl Koch’scher Aufierungen schreibt er: »Aus 
diesen Zitaten ergibt sich, dafi Koch selbst die von ihm in dem Lon- 
doner Vortrag im Jahre 1901 gebrauchten . . . Worte spater auf 
Grund weiterer Erfahrungen hat mildem wollen. Diese veranderte 
Anschauung** usw. 

* Deutsche Med. Wochenschr. 1906, Nr. 3, S. 89. 

* Von mir gesperrt. 

* Berl. Klin. Wochenschr. 1908, Nr. 44, S. aooj. 

* Berl. Klin. Wochenschr. 1911, Nr. 49, S. 2*36. 
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Diesem Zugestandnis gegenuber nimmt sich die Behauptung 
Gaffkys in seiner Gedenkrede auf Koch* »auch in einer anderen wich- 
tigen Tuberkulosefrage ist Koch uber die Gegner Sieger geblieben® 
sehr merkwurdig aus, denn es ist damit die Perlsuchtfrage gemeint. 
Wenn zur Begrundung gesagt wird, »denn kaum kann heute noch seine 
Lehre ernstlich bestritten werden, dafi den sog. Perlsuchtbacillen fiir 
die tuberkulose Infektion des Menschen nur eine untergeordnete Be- 
deutung zukommt, und dafi im besonderen fur die Entstehung der 
Schwindsucht, dieser verbreitetsten und verb eerendsten Form der Tuber- 
kulose, nicht der Genufi von Milch perlsiichtiger Kuhe, sondem die von 
dem Menschen ausgeschiedenen Tuberkelbacillen verantvrortlich zu 
machen sind®, so wird damit nur ein Teil der Perlsuchtfrage beruhrt, 
dagegen jener Teil, der in London das grofie Aufsehen erregte und der 
der Ausgangspunkt des Streites war, namlich die Behauptung, dafi man 
sich bei der Bekampfung der Tuberkulose um die Perlsucht nicht zu 
kiimmem habe, achtlos beiseite gelassen. In dieser Frage ist aber 
Koch nicht Sieger geblieben, sondern seine Gegner, die, wie ich, gesagt 
haben, ^ob klein, ob grofi, jederGefahr, welche der menschlichen Gesund- 
heit droht, mufi mit alien Mitteln begegnet werden^®. Ich kann mich 
unmSglich als Besiegter fuhlen, nachdem Koch seine Ansicht geandert 
und die Mafinahmen gegen die Perlsucht als sehr nutzlich anerkannt hat. 

Leider haben nicht alle seine Anhanger diese Anschauungsande- 
rung Kochs mitgemacht, sondern noch in jungster Zeit ist bedauer- 
licherweise gelegentlich der Tuberkuloseaussteliung Berlin- Wilmersdorf 
1911 von dem Generalsekretar des Deutschen Zentralkomitees zur 
Bekampfung der Tuberkulose, Prof. Dr. Nietner, dem Publikum die 
alte, von ihm selbst verlassene Kochsche Lehre vorgetragen worden®, 
indem der Redner behauptete, alle Manner der Wissenschaft miifiten 
zugeben, »dafi, wenn eine Ansteckung durch die Milch, Butter usw. 
fiir den Menschen mbglich ist, dafi sie nur so selten vorkommt, dafi 
es fur die grofie Bekampfung der Tuberkulose als Volkskrankheit gar 
nicht in Betracht kommt®. Wenn der Redner in einem und demselben 
Satze erklart, es seien einzelne Falle bei Kindern beobachtet worden, 
wo die Ansteckung durch Milch erfolgt zu sein scheine, und dafi die Perl- 
suchtbacillen, die sich in der Milch der an Eutertuberkulose leidendeii 
Kuh befinden, nicht den menschlichen Korper anstecken, so ist das 
ein unlosbarer Widerspruch, und wenn nun weiter trotzdem Abkochung 
der Milch perlsuchtiger Kuhe verlangt wird, weil es vom hygienischen 

* Deutsche Med. Wochenschr. 1910, Nr. 50, S. 2321. 

® Berl. Klin. Wochenschr. 1902, Nr. 34. 

* Tuberkuloseaussteliung Berlin-Wilmersdorf 1911. Verlag Wilmersdorfer Zei- 
tuug, 1912 S. 30. 
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Standpunkte unstatthaft sei, die Milch von tranken Kuhen unabge- 
kocht zu geniefien, so wird das auf das Publikum gar keinen Ein- 
druck machen, sondem dieses wird sich nur merken, dafi man sich 
um die Perlsuchtbacillen nicht zu kummern brauche. Solche Dar- 
legungen werden deshalb dazu beitragen, die MaBnahmen gegen die 
durch die Milch perlsuchtiger Kuhe bedingte Infektionsmoglichkeit in 
Mifikredit zu bringen, deren Niitzlichkeit und ZweckmaBigkeit Koch 
selbst anerkannt hat. 

Ganz anders haben sich die maBgebenden Behorden zu dieser 
Frage gestellt, denn der Reichsgesundheitsrat hat in seiner Sitzung 
am 7. Juni 1905 festgestellt*, dafi der menschliche Korper zur A\if- 
nahme der Ansteckungskeime aus tuberkelbacillenhaltigen Ausschei- 
dungen (z. B. Milch) oder tuberkulos verandertem Fleisch der Haus- 
saugetiere befahigt ist, dafi nicht nur ortlich beschrankte, sondern 
auch Falle. bei welchen die Erkrankung von der Eintrittspforte aus 
auf entfemtere Korperteile iibergegriffen und den Tod der betreffen- 
den Person erzeugt hatte, beobaehtet worden sind, dafi daher der 
Genufi von Nahrungsmitteln, welche von tuberkulbsen Tieren stammen 
und lebende Tuberkelbacillen des Typus bovinus enthalten, for die 
Gesundheit des Menschen im Kindesalter nicht als unbedenklich zu 
betrachten sind. In folgerich tiger Weise wird auf eine gewissenhafte 
Fleischbeschau, grundliches Kochen des Fleisches tuberkulbsen Rind- 
viehes hingewiesen und in bezug auf die Milch gesagt: »Die Mbglich- 
keit der tJbertragung der Tuberkelbacillen mit der Milch und den Milch- 
produkten atif den Menschen wil'd durch wirksame Bekampfung der 
Tuberkulose unter dem Rindvieh erheblich verringert. Die in der 
Milch enthaltenen Tuberkelbacillen konnen durch zweckentsprechende 
Erhitzung abgetotet werden. « Diese Leitsatze wurden in der Mitte 
desselben Jahres beschlossen, an dessen Ende Koch erklarte, dafi die 
Rindertuberkulose nicht auf den Menschen ubertragbar sei, so dafi 
generalisierte Tuberkulose (und vor allem Lungenschwindsucht) ent- 
stehe, und kurzweg behauptete, fur die Tuberkulosebekampfung kamen 
nur die vom Menschen ausgehenden Tuberkelbacillen in Betracht! 

Der Reichsgesundheitsrat hat seine Erklarungen abgegeben auf 
Grund der im Reich sgesundheitsamt angestellten Untersuchungen, denen 
auch Koch voile Beweiskraft zuerkannt hat, deren Resultate ich des- 
halb alsbald etwas genauer angeben werde. 

Ich habe bisher nur die fir die bffentliche Gesundheitspflege 
wichtigste Frage, ob man Schutzmafinahmen auch gegeniiber der Perl- 
sucht ergreifen bzw. beibehalten solle, erortert., diese hangt aber aufs 


Deutsche Med. Woch. 1905, Nr. 40, S. 604. 
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innigste mit einer ganzen Anzahl anderer Fragen zusammen, deren 
Beantwortung erst die Grundlage ffir die Beantwortung jener Frage 
gewahrt. 

Da ist zunachst die Frage der Identitat von Perlsucht und 
menschlicher Tuberkulose. Da6 die Verschiedenheit der morpholo- 
gischen Befunde fur diese Frage keine Bedeutung liaben kann, das ist 
schon vor der Entdeckung der Tuberkelbacillen erkannt worden, das be- 
darfaber auch deswegen keinerneuen Auseinandersetzung, weil wirdurch 
tausendfaltige Experimente mit Tuberkelbacillen wissen, daB alle Tier- 
gattungen gegenuber demselben Bacillenstamm ganz typische Verschie- 
denheiten der erzeugten Krankheit darbieten. Dieselbe Ursache bewirkt 
je nach der infizierten Tiergattung ganz verschiedene Erkrankungen, 
folglich kann man aus der Verschiedenheit einer Erkrankung bei ver- 
schiedenen Tiergattungen (Mensch und Rind vieh) nicht auf eine Verschie- 
denheit der Ursachen schlieBen. Ebensowenig kann aber auch auf eine 
Gleichheit der Ursache geschlossen werden, wenn Infektionsstoflfe ver- 
schiedener Herkunft bei derselben Tiergattung eine anscheinend gleiche 
Veranderung hervorrufen. Der von mir bei fruherer Gelegenheit in 
bezug auf Perlsucht und Menschentuberkulose angewandte Satz, wenn 
zwei Grofien einer dritten gleich sind, sind sie untereinander gleich, 
kann heute nur noch als bedingt richtig anerkannt werden; richtig 
ist er auch heute noch in bezug auf den allgemeinen Charakter der 
menschlichen Tuberkulose und der Perlsucht, denn an der Anschauung 
ist nichts geandert worden, dafi auch die Perlsucht eine Tuberkulose 
ist, daB es also beim Menschen- und beim Rindergeschlecht (und an- 
deren Tiergeschlechtem) eine verwandte, zu derselben Gruppe gehbrige 
Erkrankung gibt, die man Tuberkulose nennt. Aber ob die beiden 
Krankheiten vollig identisch sind, das kann um so weniger aus dem 
Resultat der Experimente erschlossen werden, als sich im Laufe der 
Untersuchungen herausgestellt hat, daB zwischen den Erfolgen der Ex- 
perimente mit Perlsuchtmaterial oder mit vom Menschen stammenden 
tuberkulosen Massen ' ebenso wie bei denen mit reingezuchteten Bacillen 
Verschiedenheiten vorhanden sein kSnnen und in der Mehrzahl der 
Falle tatsachlich vorhanden sind. Man muBte also statt des indirekten 
Beweises einen direkten zu gewinnen suchen, indem man unmittelbar 
von Mensch auf Rind oder umgekehrt die menschliche bzw. die Rinder- 
tuberkulose zu iibertragen versuchte. 

Koch hat den ersten Weg eingeschlagen, und weil in 19 mit 
Schutz zusammen angestellten Versuchen mit vom Menschen stam- 
menden Bacillen Vieh nicht tuberkulos gemacht werden konnte, schloB 


‘ Bei meinen Futterungsexperimenten hatte ich bereits Unterschiede gefunden. 
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er, »da6 die Tuberkulose der Menschen sich von der der 
Kinder unterscheidet und nicht auf das Vieh ubertragen 
werden kann«. 

Die letzte Behauptung ist nicht vollstandig richtig, denn in den 
verschiedensten Landern, an den verschiedensten Orten, von den ver- 
schiedensten Experimentatoren sind im Laufe der Zeit eine ganze 
Anzahl von Experimenten ausgefdhrt worden, bei welchen durch vom 
Menschen stammende Bacillen eine fortschreitende schwere 
Tuberkulose bei Kalbern erzeugt werden konnte. 

Da Koch selbst einen besondei*en Wert auf die un Reichsgesund- 
heitsamt ausgefiihrten Untersuchungen legte, so will ich zunachst einige 
Zahlen, die hier gefiinden wurden, angeben*. Voraus bemerke ich nur 
noch, daB die bei Rindern vorkommenden Bacillen als Typus bovinus, 
die bei den meisten Menschentuberkulosen vorkommenden als Typus 
humanus bezeichnet werden. Auf die Bedeutung dieser Ausdrucke 
komme ich spater zuruck, hier sei nur noch bemerkt, dafi alle die- 
jenigen menschlichen Tuberkulosen, bei welchen Bacillen vom Typus 
bovinus vorhanden sind, auch auf Rindvieh ubertragen werden kSnnen 
und darum umgekehrt als auf Infektion vom Rindvieh her beruhend 
betrachtet werden mussen. Diese menschlichen Tuberkulosen sind also 
atiologisch mit der Rindertuberkulose identisch. 

In 67, allerdings in Rucksicht auf das mSgliche Vorkommen von 
bovinen Bacillen ausgesuchten TuberkulosefaUen vom Menschen wurde 
56mal Typus humanus, 9mal, d. h. in 13.43 Prozent, reiner Typus 
bovinus und zmal sowohl Typus bovinus als auch Typus humanus 
gefunden, d. h. Bacillen vom Typus bovinus, Bacillen, welche vom 
Menschen auf Kalber ubertragen werden konnten und Tuberkulose 
bewirkten, uberhaupt in 16.57 Prozent aller untersuchten Falle. Unter 
den neun reinen Bovinusfallen, welche ausschlieBlich Kinder unter 
acht Jahren betrafen, befanden sich drei mit generalisierter Tuber- 
kulose, unter den beiden Fallen mit gemischten Bacillen fand sich 
eine 3ojahrige Frau. Besonders bemerkenswert ist der Befund bei 
1 2 Kindem unter zehn Jahren, bei denen der Darm als Eintrittspforte 
fQr die Bacillen anzusehen war: nur fiinf davon ergaben Typus hu- 
manus, sechs reinen Typus bovinus, und ein Fall beide zugleich, so 
dafi nicht weniger als 58.33 Prozent dieser Falle bovine Bacillen ent- 
hielten, durch welche die menschliche Tuberkulose auf Kalber uber- 
tragen werden konnte. Bei sechs dieser Falle handelte es sich um 
eine verallgemeinerte Tuberkulose, und auch bei diesen sechs Fallen 
waren zmal bovine BaciUen allein, imal diese mit humanen zugleich 


* Deutsche Med. Wochenschr. 1905, Nr. 40, S. 603. 
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vorhanden. Angesichts solcher Befunde zu behaupten, die Tuber- 
kulose des Menschen konne nicht auf das Vieh ubertragen werden, 
ist sicherlich ungerechtfertigt, denn bier handelte es sich doch auch 
um Tuberkulose des Menschen! 

Auch weitere im Gesundheitsamt vorgenommene Untersuchungen 
haben bemerkenswerte Resultate ergeben. Oehlecker' hat 50 chirur- 
gische Tuberkulosen untersucht und insgesamt in i o Prozent der Falle 
Typus bovinus gefunden. Unter 1 2 Fallen von kindlichen Halsdrusen- 
tuberkulosen zeigten 33'/3 Prozent Bacillen vom Typus bovinus. Solche 
fanden sich auch in einem Falle von Knochentuberkulose bei einem 
Kinde, welches seit mindestens 6®/^ Jahren krank war; Zeichen einer 
Umwandlung des Typus bovinus wurden nicht bemerkt. 

Die gleichen allgemeinen Erfahrungen wurden an anderen Orten 
gemacht. Kossel, den ich besonders erwahne, weil er ein Haupt- 
vertreter der Kochschen Schule ist, hat unter 35 Fallen von Tuber- 
kulose nicht limgenschwindsuchtiger Menschen 6mal, d. h. in 1 7 Prozent 
der Falle, auf Kinder ubertragbare Tuberkulose gefunden^, und in dem 
Laboratorium des New Yorker Department of health haben Park und 
Krumwiede folgende Ergebnisse erzielt®: Unter 46 Fallen von Cervikal- 
drusentuberkxilose bei Individuen unter 1 6 Jahren waren 2 1 mal auf 
Kinder ubertragbare Bacillen vorhanden (=45.65 Prozent), desgleichen 
in neun Fallen zu einem Drittel generalisierter Abdominaltuberkulose 
6mal (= 66.67 Prozent), in 49 Fallen (nicht primar abdominaler) ge- 
neralisierter Tuberkulose 5 mal (= reichlich 10 Prozent). Besonders 
beachtenswert ist, daC in dem einen dieser letzten Falle auch eine 
Knochentuberkulose vorhanden war, die sonst nur humanen Typus 
zu geben pflegt. Unter sieben Urogenitaltuberkulosen befand sich ein 
Fall von Nieren tuberkulose mit fiir Kinder pathogenen Bacillen. 

Ganz besonders haufig fand sich in New York auf Kinder iiber- 
tragbare Tuberkulose bei Kindem unter funf Jahren, namlich unter 88 
verstorbenen tuberkulosen Kindern 1 1 mal, d. h. in 127, Prozent aller 
Falle. Dabei wurde ein besonders bemerkenswerter Unterschied zwischen 
verschiedenen Kinderhospitalem festgestellt, indem in dem Findelhause, 
wo die Kinder mit Kuhmilch genahrt werden, unter neun Fallen nicht 
weniger wie funf, d. h. 55.5 Prozent, mit auf Kinder ubertragbarer Tuber- 
kulose behaftet gefunden wurden. Die Zahl dieser Beobachtungen ist 
ja nur eine Heine, aber das Ergebnis doch ein so auffalliges, da6 es 
jedenfalls die hbchste Beachtung verdient. 


* Tuberkulosearbeiten aus dem Kais. Gesundheitsamt, H. 6, 1907, S. 13. 

* Deutsche Med. Wochenschr. 1911, Nr. 43. 

* Joum. of med. research, Dec. 1911, p. 313. 
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Die englische Kominission hat bei io8 Fallen von menschlicher 
Tuberkulose ohne die Lupusfalle iQmal rindervirulente Bacillen aUein 
und noch smal solche zugleich mit nicht auf Kinder ubertragbaren 
gefiinden, d. h. nur Rinderbacillen in 17.6 Prozent der Falle, Rinder- 
bacillen uberhaupt in 22.2 Prozent. In den Fallen mit Rinderbacillen 
handelte es sich hauptsachlich um sogenannte alunentare Tuberkulose, 
d. h. um tuberkulose Erkrankungen im Bereiche des Verdauungs- 
kanals; unter 38 solcher Falle fanden sich 17 mit Rinderbacillen 
allein, 1 9 mit Menschenbacillen aRein, und 2 mit beiden Bacillenarten, 
also Rinderbacillen uberhaupt in 50 Prozent aller Falle und allein 
in 44.74 Prozent. Lafit man die durch Operation gewonnenen Zer- 
vikaldriisen, von welchen ‘/j (3 von 9) ausschliefilich Rinderbacillen 
enthielten, weg und berucksichtig^ nur die 29 FaUe von primarer Ab- 
dominaltuberkulose, so stellt sich der Refund folgendermafien : I4mal 
Rinderbacillen, 1 3 mal Menschenbacillen, 2 mal beide gemischt. Sehen 
wir von diesen beiden letzten ab, so handelte es sich ausnahmslos 
um Kinder bis zu 15 Jahren; die meisten standen im i. bis 3. Lebens- 
jahre. Von den 14 Rinderbacillentragern wurden bei 6 mehrere Stellen 
auf BaciUen untersucht, stets mit dem gleichen Resultat. WShrend 
3 von den 14 nicht an ihrer Tuberkulose gestorben sind, war fiir 
1 1 die Rinderbacilleninfektion tbdlich. Unter den 1 3 Fallen mit Men- 
schenbacillen waren 1 2 an ihrer Tuberkulose zugrunde gegangen, so 
dafi von den 23 an primarer Abdominaltuberkulose und ihren Folgen 
gestorbenen Kindem nicht weniger als 48 Prozent an einer Rinder- 
tuberkulose zugrunde gegangen sind. 

Es ist also auch durch die englische Kommission die Tatsache 
bestStigt Worden, dafi vorzugsweise Kinder durch Rinderbacillen ge- 
fShrdet sind, und dafi solche besonders bei Intestinaltuberkulose ge- 
fimden werden. 

Fur die Frage, wie oft uberhaupt eine Infektion mit Rin- 
derbacillen bei Kindern vorkommt, kbnnen naturlich nur solche 
Untersuchungsreihen mafigebend sein, bei welchen nicht ausgesuchte 
FSlle, sondern wahllos alle tuberkulosen Kinderleichen untersucht wur- 
den. Aufier in New York sind derartige Untersuchungen auch ander- 
wSrts gemacht worden, u. a. durch Beitzke in meinem Institut. Dieser 
fand in 8 Prozent sicher bovine Infektion; wahrscheinlich mufi aber 
ein etwas hbherer Prozentsatz genommen werden, da auch noch un- 
sichere Falle mit atypischen Bacillen hierhergehSren. Da an anderen 
Orten bis 20 Prozent gefunden wurden, so werden wir sicher nicht 
zu viel sagen, wenn wir 10 Prozent bovine Tuberkulose bei Kindem 
annehmen. Unter den Zehntausenden tuberkulbser Kinder gibt es 
Tausende mit vom Rinde stammenden Bacillen, und eine solche Zahl 
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soil gleichgultig und zu vemaehlassigen sein? Das soil keine Volks- 
krankheit sein? 

Nun hat man diesen Zahlen die Resultate einer Untersuchung 
von Gaffky und Rothe* entgegengestellt, welche von 400 Kinder- 
leichen je Mesenterial- und Bronchialdrusen verimpften. In 78 = 
19.5 Prozent aller -Falle wurden die Impftiere tuberkulSs, aber nur 
3.85 Prozent ergaben Rinderbacillen. Diese TJntersuch ungen konnen 
aber mit jenen gar nicht in Parallele gestellt werden, denn die Frage- 
stellungen waren verschieden. Hier lautete die Frage: In wievielKinder- 
leichen findet man lebende Bacillen? gleichgultig, ob die Kinder an 
Tuberkulose erkrankt waren oder nicht; dort wurde danach geforscht, 
wie oft Rinderbacillen bei tuberkulos erkrankten Kindem vorkommen. 
Wie bei so vielen anderen Infektionskrankheiten, gibt es auch bei 
der Tuberkulose sogenannte Bacillen trager, d. b. Individuen, welche 
den Infektionskeim beherbergen, aber keine Zeicben von Krankbeit 
darbieten, nur daS bei den TuberkelbaciUen die Mikroorganismen 
nicht in den schleimhautigen Kanalen, sondem innerhalb der Korper- 
gewebe, also fur andere Menschen unscbadlich, ihren Aufentbalt haben, 
Man konnte von endophoren Bacillentragern sprechen. Es ist 
kein Beweis dafur geliefert, ist im Gegenteil sehr unwahrscheinlich, 
dafi alle diese Bacillentrager spater noch an Tuberkulose erkranken 
mufiten. Der menscbliche KSrper kann sicherlich auch eingedrungener 
Bacillen noch Herr werden. Wie oft Kinder durch Rinderbacillen 
tuberkulSs gemacht werden, wie oft Rindertuberkulose auf Kinder 
ubertragbar ist, das kann also nur durch Untersuchung tuberkulSser 
Kinder festgestellt werden. 

Unter den mit Perlsuchtbacillen bebafteten Kindem befanden sich 
eine groBe Zahl von Abdominaltuberkulosen, und so lag der Ge- 
danke nahe, daB man aus der Zahl der vorkommenden Intestinaltuber- 
kulosen einen RiickschluB machen kSnne auf die Haufigkeit der In- 
fektion mit Rinderbacillen. Es stellte sich nun aber heraus, <la.R die 
statistischen Feststellungen an verschiedenen Orten und zu verscbiedenen 
Zeiten an demselben Orte durchaus nicht ubereinstimmende Resultate 
ergaben, und da zudem ein groBer Teil der daraufhin untersuchten 
Intestinaltuberkulosen sich als vom menschlichen Bacillentypus erzeugt 
herausstellte, so kann meines Erachtens auf diesem Wege die Bedeu- 
tung der Perlsuchtinfektion fur den Menschen nicht festgestellt werden. 

Da Perlsuchtbacillen hauptstchlich bei anscheinend alimentarer 
Infektion gefunden wurden, da Kinder die hauptsachlichsten Milch- 
konsmnenten sind, imd da es am nachsten liegt, anzunehmen, daB durch 


* Deutsche Med. Wochenschr. 1911 , Nr. 8 . 
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Milch der Import von Perlsuchtbacillen in den menschlichen Korper be- 
wii'kt werden kann, so ergab sieh die Aufgabe, naeh Fallen zu forschen, 
bei welcben man Beziebungen zwischen MilchgenuB und Tu- 
berkulose uberhaupt sowie Perlsuchttuberkulose im besonderen 
feststellen konnte. Koch hat mit Recht darauf hinge wiesen', daB man 
bei diesen Forscbungen mit scharfer Kritik vorgehen musse und daB 
die alteren Falle einer solchen Kritik nicht standhalten. Leider hat 
aucb die weitere Forschung die widersprechendsten Resultate sowohl in 
bezug auf die Beziebungen zwischen MilchgenuB und Haufigkeit der 
Tuberkulose uberhaupt als auch in bezug auf nachweisbare Entstehung 
einer bovinen Tuberkulose durch MUchgenuB beim Menschen ergeben. 
Die Tuberkulose ist eine oft so chronisch und latent verlaufende Krank- 
heit, die Anwesenheit virulenter BaciUen in der genossenen Milch 
ist so wenig zu kontroUieren, die Disposition der einzelnen Menschen 
zur Tuberkulose ist eine so verschiedene, daB man von vornherein 
erwarten konnte, durch derartige Untersuchungen werde man nicht 
viel erreichen. Das war auch die Meinung Kochs, denn in seiner 
Tuberkulosearbeit von 1884 heiBt es auf S. 84: »Es ist deshalb sehr 
die Frage, ob jemals ein Fall von menschlicher Tuberkulose einwurfs- 
frei auf den GenuB von Fleisch oder Milch von tuberkulSsen Tieren 
zuruckgefuhrt wird.« Wenn also auch die im Deutschen Reich ver- 
anstaltete Sammelforschung”, bei der unter Hunderten von Personen 
nur zwei Falle von durch Milch perlsuchtiger Kuhe entstandener Perl- 
suchttuberkulose beim Menschen festgestellt werden konnten, noch 
negativer ausgefallen ware, so wurde meines Erachtens daraus doch 
noch nicht der SchluB gezogen werden durfen, daB dem Menschen 
durch den GenuB perlsuchtbazillenhaltiger Milch nur eine sehr geringe 
Gefahr drohe, denn gegeniiber dem positiven Nachweis von mindestens 
10 Prozent Perlsuchttuberkulosen unter den zur Sektion gekommenen 
mit Tuberkulose behafteten Kindern konnen derartige negative Re- 
sultate keine ausschlaggebende Bedeutung beanspruchen. Die bovine 
Infektion muB stattgefunden haben, denn die bovinen BaciUen waren 
vorhanden ; bis uns nicht ein anderer Infektionsweg nachge wiesen wird, 
werden wir mit grOBter Wahrscheinlichkeit die Milch als den tTber- 
trager ansehen durfen. Auch die englische Kommission halt an dieser 
Anschauung fest und nicht minder die amerikanische, deren merk- 
wurdige Erfahrungen am Findelhaus ich schon erwahnt habe. 

Bisher ist nur von dem Vorkommen der Rinderbacillen bei 
Kindern die Rede gewesen, und es fehlt nicht an Behauptungen, daB 

‘ 1 . Internationale Tuberkulosekonferenz, Berlin 1902, Bericht von Pannwitz, 
* 903 > S. 348. 

* Weber, Tuberkulosearbeiten aus dem Kais. Gesundheitsamt, Heft 10, 1910, S. i. 
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sie bei Erwachsenen uberhaupt nicht vorkamen. Das ist ein Irrtuiii. 
Kossel, ein Hauptvertreter der Kochschen Ansichten, hat selbst schon 
vor Jahren einen solchen Fall mit todlichem Ausgang beschrieben, 
ebenso andere Forscher, und die englische Kommission hat in 55 Fallen 
von Tuberkulose bei Adoleszenten und Erwachsenen 5 mal Rinder- 
bacillen festgestellt, welche in 2 Fallen den Tod, in den anderen 
wenigstens Behinderung der Arbeitsfahigkeit bewirkt hatten. Dazu 
kommen aber bei der englisehen Kommission auch noch 9 Falle von 
Lupus, welche teilweise wenigstens Erwachsene betrafen. 

Auf diese Falle mufi ich gleich noch zuruckkommen, denn sie 
bieten noch nach einer andem Richtung hin ein besonderes Interesse. 
Hier habe ich zunachst noch einen andem Punkt zur Sprache zu 
bringen. Die Gegner der Anschauung, daS die Perlsuchtbacillen auch 
Menschen tuberkulos machen kbnnen, haben, als sich die Falle von 
nachgewiesener boviner Tuberkulose beim Menschen immer mehr h 9 .uf- 
ten, sich schlieBlich auf die Behauptung zuriickgezogen, daB die Perl- 
suchtbacillen bei der Lungensch windsucht keine Rolle 
spielten. Koch‘ selbst hat in Washington 1908 daraufhingewiesen, 
dafi bisher kein Fall von Perlsuchtbacillenbefund bei menschlicher 
Lungensch windsucht bekannt sei, und bemerkt: »Wenn bei weiterer 
Untersuchung festgestellt werden sollte, daB Lungentuberkulose aus- 
schlieBlich durch den TuberkelbacUlus des humanen Typus verursacht 
wird, dann wird die Frage entschieden sein zugunsten <les Stand- 
punktes, den ich einnehme* usw. Wir haben schon gehSrt, daB Gaffky 
erklkrt hat, »fur die Sch windsucht sei nicht der GenuB von Milch 
perlsuchtiger Kuhe, sondern die von dem Menschen ausgeschiedenen 
Tuberkelbacillen verantwortlich zu machen «, indessen, wenn das — 
soweit man nach dem Bacillenbefund urteilen kann — auch der Haupt- 
sache nach zutrifft, so hat es sich doch nicht als ausnahmslos zu- 
treffend erwiesen, denn es sind seitdem mindestens zweimal, wahr- 
scheinlich dreimal Tuberkelbacillen des Typus bovinus allein und ein- 
mal solche des Typus humanus und des Typus bovinus gemischt bei 
wiederholter Untersuchung festgestellt worden. Ich rechne dazu noch 
einen Fall von einem Kinde mit kSsig-pneumonischen, also phthisischen 
Lungenverfinderungen, bei welchem in meinem Institut von Beitzke 
nur Rinderbacillen in Bronchialdrusen gefunden wurden. Das sind ja 
gegenuber den vielen hundert Fallen von Schwindsucht mit Typus hu- 
manus nur verschwindend wenige Falle, aber sie genugen, um den 
Beweis zu liefem, daB auch die RinderbaciUen von der direkten Er- 
zeugung einer Lungensch windsucht nicht ganz aus geschlossen sind. 


‘ fieri. Klin. VVochenschr. 1908, Nr. 44, S. aooi. 
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Es kommt aber noch eine andere Mbglichkeit in Betracht, zwar 
vorlaufig nur eine Moglichkeit, aber doch eine Moglichkeit, die nicht 
ganz in der Luft schwebt. Es haben sich in der letzten Zeit die 
experimentellen Beweise dafur gehauffc, dafi durch tTberstehen einer 
tuberkulosen Erkrankung die Reaktion des betreffenden 
Tierkorpers gegeniiber einer neueii Infektion mit virulen- 
teren Tuberkelbacillen geandert werden kann. Ob es sich da- 
bei um eine gewisse erworbene Iminimitat handelt oder um andere 
Vorgange, steht noch dahin ; das Wesentliche ist, dafi dabei nicht 
nur die Art und Starke der durch die zweite Infektion bedingten 
Veranderungen verandert wird, sondem auch ihre Lokalisation, und 
dafi dabei bemerkenswerterweise bei gewissen Tieren gerade die Lungen- 
veranderungen ganz besonders in den Vordergrund treten. So konnte 
ich Meerschweinchen, welclie im Gegensatz zu Kaninchen bei einmali- 
ger todlicher Infektion mit Tuberkelbacillen keine eigentliche Lungen- 
schwindsucht darbieten, nach vorgangiger Behaudlung mit Fried- 
manns SchUdkrotenbacillus typiseh lungenschwindsuchtig machen’. 
Aus solchen und khnlichen Befunden bei Experimentiertieren kann 
man sicherllch keinen Rdckschlufi auf den Menschen machen, aber 
ein Grund, an eine solche Moglichkeit zu denken, ist doch sicher vor- 
handen. Das kame dann etwas auf v. Behrings Theorie heraus, dafi 
eine im SSuglingsalter erworbene erste Infektion die Grundlage ab- 
gebe fiir eine aus einer spateren Infektion hervorgehende Lungen- 
schwindsucht. Ich habe schon in meinen fiir die Tuberkulosekonferenz 
in Wien 1907 aufgestellten Leitsatzen^ bemerkt, wieweit eine zur 
Heilung gelangende Infektion durch sie, die Perlsuchtbacillen namlich, 
pi'idisponierend fur Lungenschwindsucht wirken kann, bedarf noch 
der weiteren Untersuchung. In der Tat halte ich es wohl fur mog- 
lich, dafi eine in der Kindheit uberstandene Infektion mit bovinen 
Bacillen in ahnlicher Weise beim Menschen wirken kbnnte wie die 
Schildkrhtenbacillen bei meinen Meerschweinchen, und dafi diesem 
Punkte bei den weiteren Forschungen Aufmerksamkeit geschenkt werden 
mufi. Sollte sich aber so etwas wirklich feststellen oder auch nur 
wahrscheinlich machen lassen, welche neue ungunstige Bedeutung 
wflrden dann die Perlsuchtbacillen ftr den Menschen erlangen und 
wie mufite die Behauptung, dafi die Lungenschwindsucht ausschliefi- 
lich durch Tuberkelbacillen des humanen Typus hervorgerufen werde, 
eingeschi&pkt werden! — 

Es wurde schon im vorhergehenden von Rinderbacillen und 
Menschenbacillen gesprochen und ein gewisser Gegensatz zwischen 

* Berl. Klin. Wochenschr. 1906, Nr. 2o. 

* VI. Internal. Ronf. Wien 1907, Bericht von Pannwitz, S. 67. 
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beiden angenommen, jetzt mufi ich auf die Frage, inwieweit ein solcher 
Gegensatz zwischen einem Typus bovinus und einem Typus 
humanus der Tuberkelbacillen besteht, noch etwas naher eingehen. 

Es ist zweifellos ein grofies Verdienst der Kochschen Schuler 
im Kais. Gesundheitsamt gewesen, dafi sie‘ durch eingehende Unter- 
suchungen feststellten, dafi es beim Menschen Tuberkelbacillen gibt, 
welche sich sowohl kulturell, als auch in Bezug auf ihre Patho- 
genitat fiir Tiere in charakteristischer Weise von den bei Rindern 
vorkommenden Bacillen unterscheiden und welche man zweckmaBig 
als Typus humanus und Typus bovinus einander gegenuberstellt. 
Diese Angaben haben von alien Seiten Bestatigung gefunden und 
darin stimmen nun alle Untersucher iiberein, dafi die aus perlsuch- 
tigem Rindvieh zu ziichtenden Tuberkelbacillen von den aus den meisten 
tuberkulosen Menschen gewonnenen Tuberkelbacillen durch charak- 
teristische Merkmale zu unterscheiden sind, die zwar jedes einzelne 
an und for sich nicht zur Trennung hinreichen, aber in ihrer Gesamt- 
heit doch eine solche in verschiedene Typen gestatten. Wenig be- 
deutungsvoll sind morphologische Unterschiede der einzelnen Bacillen, 
denn es kommen in dieser Beziehung in demselben Typus grofie 
Schwankungen vor, dagegen spielen eine grofie RoUe Verschieden- 
heiten des Wachstums auf bestimmten NShrbbden (der Humanus 
wachst rascher, er ist eugonisch, der Bovinus wachst langsamer, ist 
dysgonisch, nach der Bezeichnung der englischen Kommission), Ver- 
schiedenheiten des biologischen Verhaltens in bestimmten NahrbSden 
z. B. In bezug auf Saurebildung, und vor allem auf Verschiedenheiten 
der Virulenz fur verschiedene Tiergattmigen. Wahrend z. B. AflEen, 
auch Anthropoide, und unter den gewohnlichen Versuchstieren das 
Meerschweinchen fur beide Typen gleiche Empfanglichkeit zeigen und 
auch in gleicher Form erkranken, verhalten sich Kaninchen und Kalber 
wesentlich verschieden, indem Kalber durch Bacillen des Typus humanus, 
auch wenn diese in grofier Menge ihnen beigebracht wurden und ob- 
gleich sie monatelang lebend in dem Rindviehkorper anwesend bleiben, 
doch keine fortschreitende Krankheit erlangen, wahrend bei Kaninchen 
die durch humane Bacillen entstehende Krankheit viel milder verlauft, 
so dafi die Tiere durch eine Menge von o,oi g Bacillen bei sub- 
kutaner Injektion nur eine ortliche Affektion bekommen, wahrend sie bei 
gleicher Zufuhr der gleichen Menge boviner Bacillen einer fortschreiten- 
den, tbdlichen Tuberkulose zu verfallen pflegen. 

Auch in bezug auf die Virulenz ist das eben Erwahnte nur die 
Regel, von der es aber Ausnahmen gibt. So wurden z. B. aus Rin- 

‘ Kossel, Weber und Heuss, Tiiberknlosearbeiten aus dem Kais. Gesund- 
heitsanit, Heft i, 1904 und Heft 3, 1905. 



Orth: tJber Hinder- und Menschentuberkulose. 


173 


dern Bacillen gezuchtet, welche sonst den Typus bovinus darboten, 
wahrend sie sich trotzdem im Experiment :l^r Kalber wenig oder 
gar nicht virulent erwiesen. Immerhin kann man sagen, da6 bis jetzt 
im perlsuchtigen Rindvieh niemals Bacillen vom Typus humanus ge- 
funden wurden, so dafi man daraus den SchluB ziehen muB, daB dem 
Rindvieh seitens der mit Typus humanus behafteten Menschen keine 
Gefahr droht, daB also das Rindvieh sich selbst mit Perlsucht ansteckt, 
aber nicht von der gewohnliehen Tuberkulose des Menschen angesteckt 
wird. Auf der Bezeichnung »gew6hnliche« Tuberkulose des Menschen 
liegt der Nachdruck, denn nachdem, wie wir schon gehort haben, 
immer zahlreichere FaUe bekannt werden, bei denen nicht die ge- 
wohnliche, sondern eine bovine Tuberkulose vorlag, haben sich selbst- 
verstandlich auch die Falle gemehrt, bei denen es gelungen ist, diese 
Tuberkulose des Menschen auf das Rindvieh zu ubertragen, welches 
genau so erkrankte, wie wenn es mit von Tieren stammenden Massen 
infiziert worden ware. Es liegt aber hier nur eine rein bakteriolo- 
gische, keine morphologische Verschiedenheit der menschlichen Tuber- 
kulose vor, und die in der Literatur beschriebenen perlsuchtahnlichen 
Formen menschlicher Tuberkulose haben nur eine morphologische, 
nicht notwendig auch eine atiologische Ahnlichkeit mit den Perlsucht- 
verSndenmgen der Rinder. Morphologisch ist also die menschliche 
Tuberkulose nach unseren jetzigen Kenntnissen eine einheitliche Er- 
krankung, aber atiologisch gibt es zwei Formen, von denen die eine 
dureh BaciUen vom Typus humanus, die andere durch solche vom Typus 
bovinus ausgezeichnet ist. Schon aus dieser doppelten Empfanglich- 
keit des Menschen fiir Tuberkelbacillen der beiden verschiedenen Typen 
lieB sich von vomherein erwarten, daB die Frage, ob die zweifellos be- 
stehenden charakteristischen Verschiedenheiten stabile, unverruckbar 
feststehende seien, so daB die beiden Typen als zwei verschiedene 
Arten von Tuberkelbacillen anzusehen seien, zunachst vorzugsweise 
durch Untersuchungen der bei tuberkulosen Menschen vorkommenden 
Bacillen der Entscheidung entgegengefiihrt werden konnte und muBte. 

Diese an den verschiedensten Orten unternommenen Untersuchun- 
gen haben nun das Resultat ergeben, daB es beim tuberkiilosen 
Menschen gleichzeitig die beiden Typen von Bacillen geben 
kann, sei es an demselben Orte, sei es an getrennten Stellen im 
kranken Kbrper. Els lieBen sich dabei aber die typisch verschiedenen 
Formen isolieren, ohne daB Ubergangsformen zu bemerken waren. 
Weiter aber wurde festgesteUt, daB es noch viel haufiger und in noch 
viel hoherem Grade wie bei den Rindern Abweich ungen von dem 
gewbhnlichen Typus gibt, dafi Bacillenstamme vorkommen, welche 
in dieser oder jener Beziehung wesentlich von den typischen abweichen. 
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Auch aus dem Material meines Instituts sind von Frau L. Rabino- 
witsch derartige abweichende Stamme gezuehtet worden, fur welche 
die Forscherin den Namen »atypische Stamme* eingefiihrt hat*, 
den ich fiir besser halte als den von der englischen Kommission be- 
nutzten »intermediare Formen*, da gerade diese Kommission aufier 
intwmediaren auch solche Stamme vom Menschen gezuehtet hat, welche 
mit ihren Eigenschaften nieht eigentlich zwischen dem Typus bovinus 
und humanus stehen, sondern ganz aus den beiden Typen heraus- 
fallen, indem z. B. fhr Affen und Meerschweinchen die Virulenz ge- 
ringer gefunden wurde, als sie es bei den typischen Formen, sei es 
bovinen oder humanen, ist. 

Diese Befunde wurden bei Lupuskranken gemacht und ver- 
dienen die allergroSte Beachtung, weil sie mit der Lehre von einer 
stabilen Verschiedenheit des Typus bovinus und Typus humanus nicht 
in Einklang zu bringen sind. Dabei haben die englischen Forscher 
gefunden, dafi diese atypischen Stamme unter ihren Lupusfallen bei 
weitem die Majoritat bildeten, denn bei 20 Lupuskranken verschiede- 
nen Alters und Geschlechts und mit verschieden langer Dauer der 
Krankheit konnten nur smal regelrechte Bacillentypen, 2mal Typus 
humanus, i mal Typus bovinus, naehgewiesen werden, i7maldagegen 
abweichende Formen, die 8 mal mehr dem bovinen, 9 mal mehr dem 
humanen Typus sich naherten, aber auch unter sich wieder Verschieden- 
heiten darboten. Schon dieser Umstand lafit keinen Zweifel daruber, dafi 
es sich nicht um neue, besondere Typen handelt, sondem, wie die 
eiiglische Kommission annimmt, um Modiiikationen der gewohnlichen 
Typen. Daftir spricht aber auch eindringlich der weitere Umstand, 
dafi es den englischen Forschem gelang, bei mehreren dieser Bacillen- 
stamme (4 dem Typus bovinus, i dem Typus humanus nahestehen- 
den) die Eigenschaften (und zwar die Virulenz) zu verandern, also neue 
Modifikationen zu erzeugen und bei zweien der den bovinen Bacillen 
nahestehenden durch langeren Aufenthalt in einem Kaninchen im einen, 
durch mehrmaligen Durchgang durch Kalber und langeren Aufenthalt 
in diesen im anderen den Bacillen die typische Virulenz der 
Rinderbacillen anzuziichten. Dies ist eine Tatsache von der 
allergrbfiten Wichtigkeit, denn sie erschuttert die Lehre der Kochschen 
Schule von der volligen Verschiedenheit der beiden Bacillentypen bis 
in die Grundfesten hinein. Wenn es Modiiikationen dieser Typen, 
wenn es Ubergangsformen gibt, wenn man kunstlich aus einzelnen 
wenigstens dieser Modifikationen typische Formen eraeugen kann, so 
kfinnen die Binder- und gewohnlichen Menschenbacillen nicht als zwei 

* Berl. Klin. Wochenschr. 1906, Nr. 24 und Arbeiten aus dein Pathol. Institut zu 
Berlin, Festschrift 1906, S. 365. 
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verschiedene Arten gelten, so kann, auch ganz abgesehen von der 
typischen bovinen Tuberkulose des Menschen, eine scharfe Trennung 
zwischen der menschlichen und der Rindviehtuberkulose nicht gemacht 
werden, d. h. die Lehre von der Einheit der Menschen- und der Rinder- 
tuberkulose mu6 wieder hergestellt werden und es darf nicht mehr 
von zwei verschiedenen, wenn auch verwandten Krankheiten, sondern 
nur noch von verschiedenen Modifikationen einer und derselben Krank- 
heit gesprochen werden. 

Wenn dem aber so sein sollte, so muJBte es auch moglich sein, die 
Modifikationen, die tTbergangsformen, mit einem Wort, die atypischen 
Stamme selbst aus den typischen kunstlich zu erzeugen. Das gelingt 
noch nicht ohne weiteres. Wie die englischen Forscher bei eineru Teil 
ihrer atypischen Lupusbacillenstamme eine Anderung der Eigen- 
schaften, eine weitere Modifikation nicht haben ei'zielen konnen, so ist 
es ihnen auch nicht ein mal gelungen, aus typischen atypische Stamme 
zu erzeugen. Gleiche Resultate haben auch andere Forscher gehabt, 
aber abgesehen von alteren Ausgaben, z. B. von von Behring, sind 
sehr beachtenswerte neue Untersuchungen, insbesondere von Eber, 
bekannt geworden, welche mit Bestimmtheit beweisen, da6 es unter 
Umstanden gelingt aus schwindsuchtigen Menschenlungen gewonnene 
Bacillenstamme aus typisch humanen in typisch bovine um- 
zuwandeln. Eber' hat von 7 von schwindsQchtigen Menschen stam- 
menden, die Eigenschaften des Typus humanus darbietenden StSmmen 
durch fortgesetzte tJbertragungen auf Tiere 3 derart umwandeln kbnnen, 
dafi sie nicht nur die Virulenz, sondern auch die Wachstiunseigen- 
schaflen des Typus bovinus darboten. Es kann bei solchen Experi- 
menten eine Reihe von Fehlerquellen vorhanden sein, es konnten u. a. 
von vomherein beide Typen vorhanden gewesen sein, von denen der 
vielleicht in der Minderzahl gewesene Rinderbazillus allm^lich den 
menschlichen uberwucherte, so wie es die englische Kommission unter 
Ab&nderung ihrer fruheren Ansicht bei ihren anscheinend positiv aus- 
gefallenen Variations versuchen mit typischen Stammen annimmt, aber 
bei den Eberschen Versuchen erscheint diese Erklarung ausgeschlossen. 
Dafi Eber einen besonderen Infektionsmodus benutzt (gleichzeitig sub- 
kutane und intraperitonkale Injektion der Bacillen), kann nicht in Be- 
tracht kommen, denn es handelt sich nicht hauptsSchlich darum, ob 
leicht Oder schwer, ob auf einfachem oder kompliziertem Wege die 
tJberffihrung des einen in den andem Typus moglich ist, sondern zu- 
nachst um die Grundfrage, ob eine solche Variation uberhaupt kunstlich 
herbeizufuhren ist. Sehr bemerkeuswert ist dabei, dafi es Eber nur 
einmal bei Bazillen vom Typus humanus, welche aus Kniegelenks- 


* Zentr&lblatt fur Bakteriologie (Originale) Bd. 59, Heft 3, 1911, S. 193. 
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granulationen eines gjahrigen Kindes stammten, gegluckt ist, durch 
tJbertragung einer Reinkultur auf Kalber eine Umwandlung in Typus 
bovinus zu erzielen, wahrend ihm dies in 3 Fallen mit Bazillen aus 
schwindsuchtigen Lungen nur gelang, wenn er tuberkuloses Material 
von den geimpften Meerschweinchen ubertrug. Bei einem dieser Stamme, 
dessen Reinkultur kein Resultat gab, wurde ein solches erzielt, als mit 
dieser Reinkultur infiziertes Meerschweinchenmaterial zur tJbertragung 
verwendet wurde, ein Beweis, dafi nicht etwa von dem kranken 
Menschen stammende Stoffe zur Erlangung der positiven Resultate not- 
wendig sind. 

Fur mich sind diese Feststellungen um so interessanter, als es mir 
vor 10 Jahren schon gegluckt ist, auf ahnlichem Wege ein Kalb mit 
Bacillen aus schwindsuchtiger menschlicher Lunge tuberkulos zu 
machen. Ich hatte erst ein Meerschweinchen infiziert, dann aus diesem 
Bacillen rein kultiviert, mit einer Reinkultur ein Kaninchen infiziert 
und nun durch tJbertragung von Stuckchen einer tuberkulosen Niere 
dieses Kaninchens ein Kalb infiziert, welches an einer fortschreitenden 
Tuberkulose erkrankte. 

SoUten auf solche oder andere Weise noch bfter gleiche Resultate 
erzielt werden, so ware die Dualitatslehre ihrer Hauptstutze beraubt, 
es bliebe aber immer noch die Tatsache bestehen, dafi die Bacillen der 
Perlsucht und diejenigen der gewbhnlichen Menschentuberkulose ty- 
pische Verschiedenheiten darzubieten pflegen. Koch selbst legte, wie 
er in Washington 1908 auBerte, auf die Frage, ob es sich dabei lun 
Arten oder nur lun Varietaten handele, gar keinen Wert, er bestritt gar 
nicht, dafi eine kultureUe Umwandlung mbglich sei, behauptete aber, 
das sei fur die Beurteilung der praktischen Bedeutung der Perlsucht 
ganz gleichgultig, denn der Mensch konne sich eben nur mit dem beim 
Rinde allein vorkommenden reinen Typus bovinus vom Tiere aus in- 
fizieren, praktisch habe man es nur mit ihm zu tun. Das ist schon 
richtig, allein ich kann trotzdem den Kochschen Standpunkt nicht 
teilen. Wie ich schon ausgefuhrt habe, konnen wir die GrbBe der 
Gefahr, welche dem Menschen von den tuberkulosen Tieren droht, 
nur bestimmen aus der Haufigkeit, mit der man vom Rindvieh her- 
zuleitende Bacillen beim tuberkulbsen Menschen fiiidet. Wenn man 
die Mbglichkeit einer kulturellen Umwandlung von Typus humanus 
in Typus bovinus zugeben muB, so muB man auch die MSglichkeit 
einer Umwandlung von Typus bovinus in Typus humanus zugeben, 
und es ist, mag auch der bovine Typus jahrelang im Menschen sich 
rein erhalten kbnnen, doch kein Grund ersichtlich, warum eine solche 
Umwandlung nicht auch im Menschen vor sich gehen kdnne, viel- 
leicht nicht sofort, sondern etwa nacb mehrmaliger Ubertragung. Die 
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aufgefundenen atypischen Stamme kdnnt^n solche in der Umwand- 
lung au« bovinem in den humanen Typus begriffene StSmme sein. 
Wenn dem aber so ware, so wurde sofort die Zahl der Falle, bei 
welchen eine Tuberkulose bei Menschen von Rindvieh stammen konnte, 
betrachtlich in die Hohe schnellen und die Bedeutimg also der Rind- 
viehtuberkulose fiir den Menschen eine erheblich grSBere sein, als 
sie aus dem Befunde reiner Bovinusstamme beim Menschen erschlossraa 
werden konnte. Erst recht aber wurde die Perlsucht an Bedeutung 
gewinnen, wenn man damit rechnen mhfite, da6 mindestens ein Teil 
der Stamme vom Typus humanus umgewandelte, dem Menschen ak- 
kommodierte Bovinusstamme waren. Nach der GrSfie der Gefahr 
richtet sich aber die praktische Bedeutung der Perlsucht und die 
Dringlichkeit ihrer Bekampfung. 

tTberschauen wir noch einmal das vorliegende tatsachliche Ma- 
terial, so kommen wir zu folgenden SchluBfolgerungen: 

Es ist richtig, dafi es zwei Typen von Tuberkelbacillen gibt, von 
denen der eine dem Rindvieh, der andere dem Menschen eigentumlich 
ist; es ist aber nicht nachgewiesen, im Gegenteil nach den neuesten 
Untersuchungen besonders des Lupus und nach den Resultaten neuerer 
Experimente unwahrscheinlich, dafi es sich dabei um zwei verschiedene, 
mit bleibenden Eigenschaften versehene, also nicht zusammenhangende 
Organismen handelt; es ist richtig, dafi der typisehe genuine mensch- 
liche Tuberkelbacillus nicht far Rinder pathogen ist, es ist aber ebenso 
richtig, dafi das Gegenteil nicht der Fall ist, dafi vielmehr der ty- 
pische Rinderbacillus auch den Menschen krank machen kann; die 
Behauptung, die Rindertuberkulose kdnne nicht auf den Menschen iiber- 
tragen werden, ist also ebenso falsch wie die andere, dafi Tuberkulose 
uberhaupt vom Menschen auf Rindvieh nicht experimentell ubertragen 
werden kSnne, denn es gibt eine bovine Tuberkulose beim Menschen. 
Es ist richtig, dafi diese bovine Tuberkulose, die vielleicht nur eine 
Modifikation der genuinen menschlichen Tuberkulose ist oder umge- 
kehrt, vorzugsweise im Kindesalter vorkommt, es ist aber nicht richtig, 
dafi sie nur bei Kindem vorkomme. Es ist richtig, dafi die durch 
bovine Bacillen erzeugte Menschentuberkulose hauiig nur lokale, wenig 
progrediente Veranderungen erzeugt, es ist aber nicht richtig, dafi 
sie von ganz geringffigiger Bedeutung sei, denn es sind eine ganze 
Anzahl von FSllen bekannt, in denen Rinderbacillen den Tod von 
Menschen herbeigefuhrt haben. Es ist richtig, dafi die Qberwiegende 
Mehrzahl der Lungenschwindsiichtigen bei der Untersuchimg Bacillen 
vom Typus humanus zeigt, es ist aber nicht richtig, dafi die Lungen- 
schwindsucht ausschliefilich durch Bacillen vom Typus humanus 
erzeugt wird, und es besteht die MOglichkeit, dafi auch in den ge- 
Sitznngsberichte 1912. 
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wShnlichen Fallen ein boviner Bacillus, sei es durch Erzeugung einer 
Disposition zu Lungenschwindsueht, sei es durch Umwandlung, eine 
Rolle spielt. Es ist richtig, dafi bei der Bekampftmg der Tuberkel- 
baciUen und der Tuberkulose der Kampf in erster Linie gegen die 
Bacillen, welche vom Menschen stammen und in der groSten Mehr- 
zahl aller Falle dem Typus humanus angeboren, gerichtet werden 
mufi, es ist aber nicht richtig, dafi man den Menschen nicht gegen 
die vom Rinde stammenden Bacillen besonders zu schiitzen brauche, 
da die von ihnen drohende Gefahr zu gering sei, ganz im Hinter- 
grunde stehe. Sind die beiden Bacillentypen nur Modifikationen der- 
selben Art, konnen, wie es im Experiment bei Rindern mit Menschen- 
bacillen gegluckt ist, so auch beim Menschen umgekehrt aus Rinder- 
bacillen solche vom Typus humanus werden, worauf die atypischen 
Formen hindeuten, so ergibt sich die grofie Gefahrlichkeit der Rinder- 
tuberkulose fiir den Menschen ganz von selbst, aber auch wenn man 
zwei scharf getrennte Typen anerkennt, bleibt die Tatsache bestehen, 
dafi typische Rinderbacillen den Menschen krank machen und toten 
konnen und dafi, von dem Lupus ganz abgesehen, die Zahl der an 
boviner Tuberkulose leidenden Menschen nicht gering ist, da bei einem 
Prozentsatz von auch nur lO Prozent unter den Zehntausenden von 
tuberkulbsen Kindem Tausende von Perlsuchtkranken vorhanden sein 
mussen. Und wie nun, wenn sich als tatsachlich herausstellt, was 
vorlaufig nur als Moglichkeit gelten kann, dafi Uberstehen einer Perl- 
suchtinfektion in der Jugend die Disposition zu einer chronischen 
Lungenschwindsueht verleiht oder doch verleihen kann, wer mochte 
dann noch sagen, fiir die Bekampfung der Tuberkulose als mensch- 
liche Volkskrankheit sei der Kampf gegen die Produkte tuberkulosen 
Rindviehes ganz in den Hintergnmd zu stellen?! Wozu griindet man 
denn eine Gesellschaft zur Bekampfimg des Lupus, der nach der eng- 
lischen Kommission in 45 Prozent durch typische oder atypische bo- 
vine Bacillen erzeugt wird, wenn man nicht die HauptqueUe fur bo- 
vine Bacillen, die bacillenhaltigen Produkte perlsuchtigen Viehes, mit 
Energie bekampfen will? 

Die Aufgaben fur die Zukunft ergeben sich von selbst. Im 
Vordergrund steht die Frage der Variabilitat der beiden Bacillentypen; 
es mussen die atypischen Formen genau erforscht, es mussen mit ihnen 
vor allemUmziichtungsversuche gemacht werden, es mussen die Versuche, 
typische menschliche Bacillen in atypische oder gar in typische bovine 
umzuwandeln, fortgesetzt und es mufi versucht werden, bovine zu mo- 
difizieren, oder in humane umzuwandeln, es mufi in alien Landem der 
Lupus bakteriologisch studiert werden, es mussen die Forschungen uber 
die Haufigkeit des Vorkommens boviner Bacillenformen bei Kindem 
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und Erwachsenen, insbesondere bei schwindsucbtigen Erwachsenen, 
fortgesetzt werden, es mufi Material fur die Frage, ob Perlsuehtinfektion 
in der Kindheit Beziehungen zu spaterer Lungenschwindsucht hat, her- 
beizuschaffen versucht werden, es mufi weiter geforscht werden uber 
die Wege, auf welchen Bacillen von Tieren, insbesondere Kuhen, in den 
mensehlichen Kbrper hineingebracht werden. 

In der Bekampfung der Tuberkulose darf auch in Zukunft 
nichts versaumt werden, was dazu beitragen kann, die Zahl der Tuber- 
kelbacillen zu vermindern und die tTbertragung von Bacillen aufMenschen 
zu verhindem. Die tlbertragung von Mensch zu Mensch spielt sicher 
eine hervorragende Rolle, vom Menschen stammende Bacillen, wie sie 
besonders im Auswurf enthalten sind, miissen daher in erster Linie un- 
schadlich gemacht, ihre tTbertragung auf andere Menschen mufi durch 
geeignete Vorkehrungen soviel wie moglich erschwert werden. Aber 
daneben darf auch der Kampf gegen die RindviehbaciUen nicht geiing 
geachtet werden, wobei sowohl auf die Vermmderung der Perlsucht 
beim Vieh als auch auf die Verhinderung der tTbertragung lebender 
Rinderbacillen auf den Menschen durch sanitatspolizeiliche Mafinahmen 
gegeniiber dem Kadaver sowie gegenuber der Milch und den Milch- 
produkten Bedacht zu nehmen ist. Nach aUem, was ich dargelegt habe, 
kann ich mit Kleine‘, der offenbar den Standpunkt des Instituts ftr In- 
fektionskrankheiten vertritt, nicht ubereinstimmen, wenn er schreibt : » So 
wunschenswert und wichtig auch im Interesse der Landwirtschaft alle 
Mafinahmen zur Ausrottung der Perlsucht sein mogen, eine Herab- 
minderung der mensehlichen Tuberkulose wird durch sie nicht erzielt 
werden.# Etwas anders driickt Kossel einen ahnlichen Gedanken aus 
in den Wort en* »gelange es wirklich, durch prophylaktische Mafinahmen 
die Gefahr der Infektion aus tierischer Quelle vollig zu verhuten, so 
wurde die Tuberkulose imnier noch dieselbe verheerende V olkskrankheit 
bleiben#. Nach Wegfall der bovinen Krankheitsfalle wurde die Tuber- 
kulose beim Menschen zwar nicht mehr dieselbe, aber sicherlich noch 
eine verheerende Volkskrankheit bleiben; aber eine mit alien Mitteln zu 
bekfimpfende Volkskrankheit (Kindertuberkulose, Lupus) wiirde noch 
flbrigbleiben, auch wenn alle Bacillen vom Typus humanus vemichtet 
wfiren, denn es kann die Tuberkulose unter dem Menschen- 
geschlecht nicht verschwinden, solange noch immer von 
neuem Perlsuchtbacillen von Tieren auf den Menschen uber- 
tragen werden konnen. 

^ Ztschr. f. Hyg. u. Inf. Bd. 53, S. 512, 1906. 

* Deutsche Med. Wochenschr. 19 ii, Nr. 43. 


Ausgegeben am 15 . Februar. 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

*1. Hr. Penck las: tlber die Schliffkehle. 

Oberhalb des Trograndes bezeichnet die Schliffkehle in den glacial ausgestal- 
teten Alpenthalern das Einsetzen einer neuen starken glacialen Erosion. In der Mont- 
Blanc-Gruppe ist dieselbe am »Plan« iin wesenthchen durch kleine Nebengletscher 
des grossen Arvegletschers bewirkt worden, die wie Kargletscher wirkten und ihr 
Hintergehange untergruhen. In der Regel jedoch gehort die Schliffkehle zu den 
Unterschneidnngsformen des Haiiptthalgletschers, und ihr Auftreten ist mit einer starken 
Zerriittung des Gesteines durch glaciale inechanische Verwitterung in Zusammenhang 
zu bringen. Die Schliffkehle gehort dann zu den Formen der selectiven Erosion, der 
Trog zu denen der dirigirten. 

2. Hr. Prof. Braun in KQnigsberg, dem vor iSngerer Zeit von der 
Classe die Mittel zu einer Studienreise nach den Far Oern bewilligt 
warden, berichtet uber die VeroflFentlichungen, zu denen seine dor- 
tigen Untersuchungen Anlass gegeben haben, mit Einsendung der 
neuesten: Uber die Brustflosse der Wale. Von Dr. Arnold Kunze. 
(SA. Zoolog. Jabrbucher 1912 .) 


Ausgegeben am 22. Februar. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


15 . Februar. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Harnack las uber die Geschichte eines program- 
matischen Worts Jesu (Matth. 5,17) in der altesten Kirche. 

Der Spruch Jesu, dass er nicht gekominen sei, das Gesetz aufzulosen, sondem 
zu erfuUen, ist fur die alteste Christenheit, die sehr bald die Gesetzesbeobachtung bei 
sich einstellte, ein schweres Problem gewesen. Defihalb hat sie an den Spruch eine 
grosse Arbeit gesetzt; auch haben Versuche nicht gefehlt, ihn durchgreifend zu corri- 
giren. Beruhigung trat erst ein, als man den Kern des Gesetzes mit dem natOr- 
lichen Sittengesetz identificirte und auch sonst Unterscheidungen iin Begriff des Ge- 
setzes machte. In deiu Gedanken, dass die Liebe die Vollendung des Gesetzes sei, 
blieb die Kirche aber dem Sinne Jesu nahe. 

2 . Hr. Sachac legte vor Bd. 2, Th. 2 der von der Akademie unter- 
nommenen Ausgabe des Ibn Saad, hrsg. von F.Schwally. Leiden 1912. 


18 ' 
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Geschichte eines programmatischen Worts Jesu 
(Mattli.5,17) in der altesten Kirche. 

Eine Skizze von Adolf Harnack. 


Der Sinn des Spnichs und die AnstoBe, die er hot. Die Urgeineinde. i. Paulus. 
2. Lukas. 3. Johannes. 4. Der Hebraerbrief. 5. Marcion (imd die Manichaer). 6. Die 
gnostischen Ebioniten, die klementinischen Homilien und die Enkratiten. 7. Ptolemau.s. 
8. Der Jakobusbrief. Der Barnabasbrief. Die Testameute der zwolf Patriarchen. 
Hennas. Die Predigt des Petrus. 9. Justin. 10. Irenaus. Clemens. Origenes. Tertullian. 
Die Didaskalia. Hippolyt (Der Kaiser Julian. Der Traktat Schabbath). it. SchluB- 

ausfuhrungen. 

•Wahnet nicht, dafi ich gekommen bin, niederzureifien 
das Gesetz Oder (und) die Propheten; ich bin nicht gekommen, 
niederzureifien, sondern zu vollenden (nAHpGcAi).« 

Dieses Wort Jesu hat, obgleich es nur durch Matthaus uberliefert 
ist, alien Anspruch auf Echtheit. Ob es schon in der Spruchsamm- 
lung gestanden hat, die Matthaus und Lukas benutzt haben, mufi man 
dahingestellt sein lassen; wahrscheinlicher ist es, dafi Lukas den Spruch 
gekannt, aber beiseite gelassen hat; denn den folgenden Spruch 
(s. Matth. 5,18), der den unsrigen zur Voraussetzung hat, hat er wieder- 
gegeben (s. Luk. 16, 17). 

Die Echtheit soil hier nicht begriindet werden* — genug, dafi der 
Spruch sehr fruhe in die christliche Tradition gekommen ist. Auch 
uber den Sinn soil hier nicht verhandelt, vielmehr vorausgesetzt werden^, 
dafi nAHPOcAi nicht bedeutet » durch Gehorsam erfullen« (so Zahn u. a.), 
sondem »vollkommen machen®.« Wie das zu verstehen ist, lehrt der 

* Vgl. fiber sie meine Abhandlung: »Ich bin gekommen.* Die ausdrucklichen 
Selbstzeugnisse Jesu fiber den Zweck seiner Sendung und seines Kommens (Zeitschr. 
f. Theol. u. Kirche, 22. Jahrg., 1912, Heft i S. iff.). Die Verwerfung des Spruchs 
als Wort Jesu bei Holtzmann, Neutest. Theol. I ' S. 502 f. u. a. scheint mir vorschnell. 

* Vgl. a. a. 0 . S.i6ff. 

* DemgemaB kann nAHPflCAi, auf die Propheten bezogen, nicht bedeuten, dafi 
Jesus ihre Weissagimgen erfuUen, sondem daB er ihre das Gesetz erganzenden Be- 
stimmungen vollenden wolle. VieUeicht sind fibrigens »die Propheten* ein Zusatz 
des Matthaus. Der Kontext legt diese Annahme nahe, und Matthaus liebt den Aus- 
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bei Matthaus sofort folgende grofie Abschnitt 5,20 — 48 mit seinem: 
»Ich aber sage euch«. Jesus erklart, dafi er das Gesetz vollkommen 
mache (vollende), indem er es, auf die Gesiimung — letztlich auf die 
Liebe und die innere Wahrhaftigkeit — zuruckgehend, vertieft, ja 
sogar gewissen Zulassungen des Gesetzes im Interesse der sittlichen 
Vollkommenheit entgegentritt. Ebendeshalb hat er sich nicht damit 
begnugt, dem »Niederrei6en« ein blofies »Konservieren« oder »Be- 
glaubigen* entgegenzusetzen, sondern hat das Wort »Vollenden’« ge- 
wahlt. Er bezeichnet sich also selbst indirekt als Gesetzgeber, und 
zwar als konservierenden, well abschliefienden Gesetzgeber. Die ganze 
Aussage tritt aber endlich einem Mifiverstandnis gegenuber, namlich 
dem Wahne, er sei zur Vernichtung des Gesetzes gekommen. Dieses 
Mifiverstandnis konnte leicht aus dem Kampf Jesu gegen die Pharisaer 
in bezug auf die Gesetzesbeobachtung entstehen, es konnte aber auch 
aus dem Verhalten Jesu gewissen gesetzlichen Bestimmungen gegen- 
uber erwachsen, und Lukas berichtet, dafi es bereits wahrend der Wirk- 
samkeit Jesus entstanden sei^. 

In seinen direkten Aussagen in bezug auf den Zweck seines Kom- 
mens bezeichnet sich Jesu als Erretter® und als Gesetzgeber, also als 
einen Mann mit einer Sendung wie die des Moses \ Wahrend aber 
die Spruche, welche die Errettung verkundigen, von den GlSubigen 
ohne Bedenken und Zweifel aufgenommen worden sind und nicht nur 
keinen Anstofi gaben, sondern vielmehr eine EuUe von zustimmenden 
Ausfehrungen hervorriefen, hat das Wort vom Nichtniederreifien, son- 
dem vom Vollenden des Gesetzes, soweit wir zu urteUen vermogen, 
der Gemeinde bald mehr Verlegenheit bereitet als Zustimmung ab- 
gewonnen. Die Entwicklung der Dinge in der Kirche hat uberall 
uber dasselbe hinausgefiihrt, und aus den verschiedensten, zum Teil 


druck: »das Gesetz und die Propheten*. — Abzulehnen ist die Meinung von Resch, 
(der Paulinismus und die Logia Jesu, in den Texten imd Untersuchungen Bd. 27, 1904, 
S. 280), riAHPOYN bedeute wie das hebraische auch xeAeiN, und der Sinn imsres 
Spruchs sei, die im Gesetz gegebene Typik und in den Propheten geschehene Weis- 
sagung soli in Jesus ihre Erfullung und zugleich ihr Ende finden. 

* Einen »Superlativ« (s. Wellhausen z. d. St.). 

* Ein Teil der Mss. bietet Luk. 23,2 alsWorte der Anklager Jesu vor Pilatus: 
TOYTON e^PAMeN . . . KATAA'f'ONTA t6n n6won kaI to^c npo<j>i^TAC. Mir scheint diese tJber- 
lieferung, die schon Marcion bezeugt, sehr beachtenswert. 

’ S. Mark. 2, 17; Matth. 9, 13; Luk. 5,32; Luk. 19, 10; Luk. 9,55; Matth. 15, 24; 
Matth. ii,3£f.; Luk. 7, 20 ff. 

* Der Anspruch der Messianitat liegt in diesem Selbstzeugnis noch nicht — dies 
zu erkennen, ist wichtig — , wohl aber liegt das Selbstzeugnis auf der Linie vom 
Propheten zum Messias, zumal wenn man erwSgt, dafi die Parallele zu Moses faktisch 
zugleich eine versteckte Antithese ist, die in den Ausfuhrungen zum Begriff nAHPflcAi 
noch starker zum Ausdruck kommt als in dem Begriff selbst. 
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entgegengesetzten Grunden vermochte man sich in das Wort nicht 
zu finden. Den einen war es anstofiig, dafi Jesus das Gesetz nicht 
aufgehoben, den anderen umgekehrt, dafi er dem vollkommenen Ge- 
setz Gottes etwas hinzugefugt bzw. es erst vollendet haben soli. Die 
Dritten nahmen schon daran Anstofi, dafi er uberhaupt den Zweck 
seines Kommens mit dem Gesetz in Verbindung gebracht hat, und 
die Vierten vermochten es nicht zu verstehen, warum er nicht Unter- 
schiede im Gesetz gemacht und nicht einiges fur aufgehoben, anderes fur 
verbessert imd vollendet erklart habe. Gewifi ist uns nur ein kleiner 
Teil der verschiedenen Stellungen bekannt, die man zu dem Worte 
in der altesten Kirche einnahm, und auch nur ein kleiner Teil der 
Mittel, mit denen man es zu verandern oder unwirksam zu machen 
versucht hat. Was sich noch erkennen lafit, soli im folgenden zur 
Darstellung kommen. Stets muB man sich dabei gegenwartig halten, 
dafi es sich um ein Wort von bedeutendster Tragweite handelt. Jesus 
hat mit ihm die alttestamentliche Schrift und Religion — denn sie 
sind in dem Gesetz gegehen — ausdriicklich bejaht und in ihrer Voll- 
endung seine Mission erkannt. Dafi aber darin ein Problem steckte, 
davon verrat er selbst bei seiner absolut positiven Art, d. h. bei 
seinem Gehorsam, kein BewuBtsein. Und doch steckte es darin; denn 
ein Gesetz, das » vollendet® werden muB und vollendet wird, ist in 
irgendeinem Sinne unvollkommen, wird in diesem Sinne also nicht 
mehr behauptet. Diese Erkenntnis wurde bereits der ersten christ- 
lichen Generation durch den Gang der Dinge aufgezwungen ; sie floB 
aber schon aus der Sache selbst, wenn man zu tun versuchte, was 
der Meister geboten hatte'. 

Der Spruch Jesu enthalt also in Wahrheit zwei Gedanken, und 
die Folgezeit konnte ihn daher auch zur Halfte annehmen und zur 
Halfte umgehen bzw. verwerfen, oder sie konnte ihn ganz fallen lassen 
Oder ganz akzeptieren. Der eine Gedanke lautet: Das Gesetz besteht 
noch, es ist von Jesus bestatigt worden; der andere aber lautet: 
Das Gesetz war noch nicht vollkommen, es hat durch Jesus seine 
Vollendung erhalten. 

• Der Begriff der -VoUendung- lafit e.s an sich offen, in welchem Zustande 
sich das Unvollendete befindet. Ob die Vollendung eine Sache uberhaupt erst zu 
dem macht, was sie sein soil, oder ob sie eine bereits in Kraft stehende Sache ledig- 
lich kront bzw. vervollkoininnet, daruber kann allein der Kontext entscheiden. In 
unserem Falle ist im Sinne Jesu gewifi das letztere anzunehmen: aber die Ausfiili- 
rungen, in denen er selbst das nAHPScAi naher bestiinmt, legen das erstere nahe, und 
so hat man ihn bald verstanden. Es kommt hinzn, dafi schon die Spruchsammlung 
(Matth. ii,i 2 f. ; Luk. i 6 , i 6 ) ein anderes Wort Jesu darbot, welches so ausgelegt wer- 
den konnte, dafi das Gesetz und die Propheten, weil sie nur bis Johannes reichen, 
nunmehr abgelost sind. Dieses Wort ist in der altkatholischen Kirche — tind viel- 
leicht schon fruher — haufig gegen den Gedanken von Matth. 5, 17 ausgespielt worden. 
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Die Urgemeinde von Jerusalem hielt an der Beobachtung des 
Gesetzes fest ein deutlicher Beweis, dafi auch Jesus das Gesetz 
bis zuletzt beobachtet hat. Eine Gesetzesfrage hat es am Anfang in 
den Kreisen der Junger Jesu nicht gegeben; sie waren alle .Eifrer urn 
das Gesetz « (Act. 21,20). Allein der naive Zustand hat nur sehr 
kurze Zeit gedauert. In den Kreisen bekehrter hellenistiscber Juden 
zu Jerusalem begann die Bewegung, die mit der Loslosung vom Tem- 
peldienst und vom Gesetz endigen mulSte, und bald gewann sie in 
Paulus ihren Fuhrer. Der Gang der Dinge wird bier als bekannt 
vorausgesetzt; es handelt sich an dieser Stelle lediglich darum, welche 
Auslegungen bzw. welche Geschichte das Wort Matth. 5, 17 nunmehr 
erlebte. 


1 . 

Gal. 6,2 schreibt der Apostel Paulus: »Einer trage des anderen 
hasten, und so erfullt ihr das Gesetz Christi.® Der Begriff »Gesetz 
Christi«, den er hier gebildet hat, ist auf der Linie zu suchen, 
den das Wort Jesu bezeichnet: »Ich bin gekommen, das Gesetz zu 
vollenden « ; denn auch Jesus meint, dafi er das Gesetz durch aus- 
schliefilichen Ruckgang auf die Gesinnung und die Liebe, vor allem 
die dienende, zur Vollkommenheit bringe. Paulus kennt also ein Gesetz 
Christ! neben dem mosaischen; er wird also auch an dieses Gesetz 
Christi denken in solchen Spiaichen, in denen er sagt, dafi das Gesetz 
»erfullt« werde durch Liebe — Spriiche, in denen allerdings nicht 
von der vollendeten Gestalt des Gesetzes die Rede ist gegenuber einer 
unvollkommenen, sondem von der vollkommenen Gesetzeserfiillung 
gegenuber dem Zuruckbleiben hinter dem Gesetz. Somit darf man in 
Spruchen wie Gal. 5, 14*, Rom. 13, 8 ^ R6m. 13, 10® doch auch einen 
Nachklang von Matth. 5, 17 erkennen. Sie haben zwar an und fhr sich 
nichts mit der »Vollendung« des Gesetzes zu tun, sondem lediglich 
mit seiner »Erfellimg«; aber well sie die Erfiillung von der Liebe 
ableiten und Paulus ein » Gesetz Christi « der Liebe neben dem mo- 
saischen kennt, scheinen die Spruche nicht unabhangig zu sein von 
dem Gedanken, dafi Jesus das Gesetz zu seiner Vollendung gebracht habe. 

Jesus selbst aber hatte seine Vollendung des Gesetzes niemals 
als »mein« Gesetz bezeichnet und dadurch vom alten Gesetz iinter- 
schieden. Indem Paulus den Begriff » Gesetz Christi* gebildet hat, 
beweist er bereits, dafi er uber das alte Gesetz anders denkt als Jesus, 

‘ »Das ganze Gesetz wird in dem einen Wort erfullt (nenAi^pcoTAi) : Liebe 
deinen Nachsten wie dich selbst. « 

® »Wer seinen Nachsten liebt, der hat das Gesetz erfullt.* 

^ »Erfulluug (nAHP( 0 MA) des Gesetzes. ist die Liebe.* 
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und das kommt zum unzweideutigsten Ausdruck in dem Sprnche R 5 m. 
10,4: »Christus ist des Gesetzes Ende.« Das Gesetz ist also abge- 
tan, ist aufgehoben. Das lautet wie ein dezidierter Widerspruch zu 
Matth. 5, 17 und ist es auch; aber Paulus bat den Widerspruch, den 
er bemerkte und nicht gelten lassen wollte (Rom. 3, 31 : »Heben wir 
das Gesetz auf? Das sei feme; wir rich ten es vielmehr auf«), durch 
eine eigentiimliche Spekulation zu beseitigen versucbt. Auf diese Spe- 
kulation brauchen wir bier nicht einzugehen\ Es kann uns genugen, 
dafi Paulus den in Matth. 5, 17 unzweifelhaft enthaltenen Gedanken: 
»das Gesetz besteht fort«, in kuhner Glaubensgewifiheit respectu erucis 
Christi aufgehoben und ihm den Satz entgegengestellt hat: »Das alte 
tresetz besteht fiir den Christen nicht mehr; er ist in den Stand der 
Freiheit versetzt.« An einem entscheidenden Punkt also, dem Ver- 
lialtnis zur alten Religion, hat der Heidenapostel sich entschlossen von 
dem Boden entfemt, den Jesus behauptet hat. Und auch an solchen 
Stellen hat er sich von ihm entfemt, wo er durch allegorische Er- 
klarung das Gesetz konserviert; denn alle Allegoristik ist Preisgebung 
durch Vertauschung. 

2 . 

Lukas, den selbstSndigen Begleiter des Paulus, findet man hier, 
wie so oft, nicht v6llig auf den Spuren des Paulus. Wir haben es 
oben often gelassen, ob Lukas den Spruch in der Spruchsammlung 
vorgefunden hat. Las er ihn dort und lieB ihn weg, so geschah es 
wohl nicht, weil er ihm zu gesetzesfreundlich schien, sondem viel- 
leicht umgekehrt, weil er bei seiner grofien Devotion dem Gesetz gegen- 
iiber an dem »vollenden« Anstofi genommen hat. Zu den falschen 
Anklagen gegen Jesus rechnet er es (c. 23, 2, s. o.), dafi er das Ge- 
setz und die Propheten niederreifie. Er findet sich also an diesem 

* Man hat zu beachten, daS Paulus niemals sagt, Christus babe das Gesetz auf- 
gehoben, vielmehr erklart; "Christus ist des Gesetzes Ende.« Die Begrundung dieser 
Behauptung wird Gal. 3, 13 (•Christus hat ims vom Fluche des Gesetzes losgekauft 
dadurch, daB er fiir uns zum Huch geworden ist«) und Gal. 4, 4 (Christus, der Sohn 
Gottes, trat unter das Gesetz, damit er die imter dem Gesetz Stehenden loskaufe«) 
gegeben (s. auch Rom. 8, 2 f.). Aus ihr entspringen die weiteren Behauptungen, daB 
das Gesetz von Anfang an nur fur eine bestimmte Epoche erlassen war, also »zwischen- 
ein gekommen ist- und eine padagogische Bedeutung gehabt hat (Gal. 3, 19; 3,23. 
24; Rom. 5, 20). Sehr drastisch ist Koloss. 2, 14 (vgl. Eph. 2, 15) der Vorgang vor- 
gestellt, wie Christus das Gesetz, indem er es in seinem Kreuzestode ans Kreuz ge- 
nagelt, weggeraumt hat. So ist dem Gesetze Genuge geschehen: ^iaaciyac t6 kab’ 
Amcon xeip6rPAt>0N toTc A6r«ACiN 8 Bn YneNANtioN BmIn, kai A'frd fipeN toy m^coy, 
rtPOCHAC&CAC AYTd Tffl cTAYPffl. — DaB Paulus ubrigens innerhalb seiner zahlreichen Ideen 
auch eine solche noch kennt und festhalt, nach der der Besitz des Gesetzes (ebenso 
wie der der YloeeciA, der AiAefixAi, der aatpeIa und der ^nArrcAiAi) ein bleibendes Gut 
der Juden bedeutet (Rom. 9, 4), sei hier nur konstatiert. 
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Punkte in voller Tlbereinstimmung mit Jesus, und punktliche Gresetzes- 
beobachtung empfindet er, der Heidenchrist, bei einem Juden als etwas 
Ehrwurdiges (s. c. i, 6 und sonst), so gewifi er vollkommene 6e- 
setzeserfullung mit Paulus fur unmoglich halt (Act. 15, 10) und ge- 
wisse Grenzen des Gesetzeg Mosis in bezug auf die Rechtfertigung 
kennt und wiirdigt (Act. i3,38f.). Dafi den Christen aus den Heiden 
das Joch des mosaischen Gesetzes nicht auferlegt werden soil, darin 
stimmt er mit Paulus uberein und erzahlt sogar, daB auch Petrus und 
Jakobus dieser Meinung gewesen seien. Allein er laBt den Jakobus 
diese Konzession mit der Motivierung geben, dafi das Gesetz Mosis 
bei den geborenen Juden ja seine Geltung behalte (Act. 15), und er 
berichtet an mehreren Stellen nicht ohne Absicht, dafi auch Paulus 
(als geborener Jude) die Gesetzesbeobachtung fur seine Person nicht 
v6llig eingestellt babe. Lukas, der geborene Grieche, steht dem ju- 
dischen Gesetze innerlich naher als Paulus. 

3. 

Ganz anders Johannes. Zwar sind seine AuBerungen uber das 
Gesetz nicht eindeutig; aber sie mussen nach den fortgeschrittensten 
gedeutet werden, und da zeigt es sich, daB Johannes dem Paulus sehr 
nahesteht, ja noch uber ihn hinausgeht. Er l§Bt Jesus den Juden 
gegenuber von »euerem« Gesetz sprechen (8,17), als ginge dasselbe 
ihn selbst und die Seinigen nichts mehr an, und er hat im Prolog 
den programmatischen Satz gebildet (i, 17): »Das Gesetz wurde durch 
Moses gegeben, die Gnade und Wahrheit wurde durch Jesus Christus.« 
Die Antithese ist nicht nur durch die Gegeniiberstellung von Moses 
und Christus eine scharfe, sondem in noch hoherem Grade dadurch, 
dafi dem Gesetz nicht das Evangelium' oder ein formaler Begriff, 
sondern die Gnade und Wahrheit entgegentritt. Dadurch wird dem 
Gesetz Gnade und Wahrheit geradezu abgesprochen. Es war und ist 
also etwas ganz anderes als das, was Jesus gebracht hat. Somit hat 
Jesus das Gesetz nicht vollendet, sondern beendigt und damit auf- 
gehoben. Das Gesetz ist abgetan*. Das geht auch klarlich aus dem 
Worte Jesu an die Samariterin (c. 4, 21) hervor: »Glaube mir, Weib, 
daB die Stunde kommt, daB ihr weder auf diesem Berge (Garizim) 
noch in Jerusalem den Vater anbeten werdet. « Fallt der Tempel, so 
fallt auch das Gesetz. Wie aber Paulus vom Gesetz des Moses das 

* Dieses Wort findet sich niemals bei Johannes. 

* Johannes hat also die verborgene Antithe.se zu Moses (s. o.) herausgearbeitet, 
die in Matth. 5,17 ff. und in den Sprucheu steckt, in denen sich Jesus als Erretter 
bezeichnet. Indem er aber diese Antithese auf das Gebiet der Gnade und Wahrheit 
hinSberfuhrt, hat er die Gegenbildliclikeit in einen entschiedeuen Gegeusatz verwandelt. 



190 Sitzung der philosophisch-historischen Classe voin 15. Februar 1912. 

Gesetz Christi unterschieden hat und unter ihm das Liebesgebot ver- 
steht, so spricht auch Johannes von einem »neuen Gesetz* (bzw. dem 
)>neuen Gebot«) und lafit es formlich von Jesus gegeben sein (s. c. 
i3,34f.): )'Ein neues Gebot gebe ich euch, dafi ihr einander liebt, 
wie ich euch geliebt habe, auf dafi auch ihr einander liebt. Daran 
wird jedermann erkennen, dafi ihr meine Jftnger seid, wenn ihr Liebe 
untereinander habt. « Dieser Xitel »das neue Gesetz® wird in der 
Folgezeit eine wichtige Bedeutung in der Kirche erhalten. 

4 . 

Dafi Johannes dem Gesetz auch einen typischen bzw. padago- 
gischen Charakter beigelegt (wie Paulus) und durch diese Betrachtung 
den Gegensatz von Gesetz und Evangelium gemildert hat, geht aus 
anderen Stellen hervor. In klassischer Weise aber ist der feinsinnige 
Verfasser des Hebraerbriefs der Vertreter der Lehre vom typischen 
Charakter des Gesetzes: » Einen Schatten der zukiinftigen Giiter hatte 
das Gesetz, nicht aber die Gestalt der Dinge selbst® (ckian b nomoc 
tOn mcaaontun XrAeuN, o'y'k a'y'thn T^^N efxdNA toSn nPArMAxcoN; lo, i). Da nun 
dieses Neue gekommen ist, erscheint das Friiliere als veraltet und mufi 
verschwinden (8, 13). Hatte man ihn nach seinem VerstSndnis von 
Matth. 5, 17 befragt, so hatte er geantwortet: Gewifi hat Jesus das 
Gesetz nicht niedergerissen, sondern durch Vollendung zum Aufhbren 
gebracht, namlich so, dafi er das Symbolische des Gesetzes in eine 
hohere Wirklichkeit iibergetuhrt hat. Diese Antwort, die einfach eine 
mgtAbacic etc aaao t^noc bedeutet und dem wirklichen Sinn des Worts 
Jesu ganz fern steht, ist spater in der Christenheit auch einer der 
Rettungsanker geworden gegeniiber dem Eindruck des aulfallenden 
Spruchs; aber bis es dahin kam, hat man noch verschiedene Wege 
eingeschlagen. 

5 . 

Paulus und noch mehr Johannes haben die Aufhebung, d. h. die 
Ungultigkeit des Gesetzes, eingesehen und verkundigt. Ein ehrliches 
und einfaches Gemut, welches von der Autoritat dieser Manner ebenso 
uberzeugt war wie von ihrer vollen Ubereinstimmung mit Jesus, mufite 
daraus den Schlufi ziehen, dafi Jesus das Wort Matth. 5, 17 nicht ge- 
sprochen haben konne. Dieser Uberzeugung gab Marcion, der Paulus- 
schuler, den deutlichsten Ausdruck. Da er unter alien Evangelien 
nur das Lukasevangelium (nach einer sorgfaltigen Sauberung der ver- 
meintlichen judaistischen Interpolationen) gel ten liefi, war er fur seine 
Person und seine Kirche gar nicht genotigt, das nur bei Matthaus 
sich findende Wort noch ausdrucklich zu verwerfen. AUein in den 
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Auseinandersetzungen mit den groBkirchlichen Gegnern hat er es doch 
far angemessen erachtet, den seiner Lehre so todlichen Spruch zu be- 
kampfen, d. h. fiir unecht zu erklaren. Das geht aus Tertullians 
Gegenschrift gegen Marcion deutlich hervor. Ausdriicklich bemerkt 
er (V, 14): »Frustra de ista sententia neganda Pontus [= Ponticus] 
laboravit«, und auch an anderen Stellen wirft er ihm A'or, diesen 
Spruch beseitigt zu haben (IV, 7. 9. i 2. 36). Nicht nur um den Grund- 
gedanken des Spruchs handelte es sich also fiir Marcion, sondem um 
den Spruch selbst, und wenn es feststeht, dafi er in seinen »Anti- 
thesen# den Nachweis erbracht zu haben glaubte, dafi die Zwolf Junger 
Jesu dem Evangelium »legalia« beigemengt haben — , an welchem 
Spruche durfte er weniger voriibergehen als an Matth. 5, 17? 

Marcion begniigte sich noch damit, die Unechtheit des Spruches 
zu behaupten und nachzuweisen ; aber seine Schuler sind noch einen 
dreisten Schritt weitergegangen. Sie haben sich niclit gescheut zu be- 
haupten, Jesus habe vielmehr gesagt: »Ich bin nicht gekommen, das Ge- 
setz zu vollenden, sondern niederzureifien. « Das teilt uns der unbekannte 
Antimarcionit »Adamantius« am Aiifang des 4. Jahrhunderts mit. Er 
laBt den Marcioniten sprechen': »Das liaben die Judaisten geschrieben, 
nSmlich das Wort: Ich bin nicht gekommen, das Gesetz niederzu- 
reiBen, sondem zu vollenden; aber Christus hat nicht so gesprochen; 
denn er sagt: Ich bin nicht gekommen, das Gesetz zu vollenden, 
sondem niederzureiBen« (to 9 to 01 ''IoyaaTctai SrpAYAN, t6 o 9 k Sagon kataa 9 cai 
t6n n( 5 mon aaaA nAHPCcAr o'r’x oVtuc eTneN 6 Xpictoc, A^rei tap’ o'y’k 
HAGON nAHPOcAi t6n n6mon aaaA kataa 9 cai). So lasen also Mar- 
cioniten um das Jahr 300, und daB ein solcher Text auch spater noch 
zirkulierte, wird bestatigt durch Isidor Pelusiota ’. Die Manichaer des 
Abendlandes nSmlich tibernahmen die marcionitische Plvangelienkritik ; 
auch sie verwarfen daher entweder den Spruch Matth. 5,17 oder kehrten 
ihn in sein Gegenteil um*. Sie erklarten, wie einst Marcion, daB man 


* Dialog II, 15, S. 88 («]. van de Sande-Bakhuyzen). 

’ Epp. I, 371 (Miqne, T. 78, col. 394): AOKerre bn hagon nAHPucAi ton nomon fl 
to9c npoit>i^TAc: Sagon kataaycaj, Aaa’ oy nAHPflcAi. 

® Der Mauichiier Faustus bei Augustin ( 1 . XIX, 5): »lndeHcientcs ego pi-ncceptori 
meo refero gratias, <jui me similiter lahentem retinuit, ut e.sseiu hodie Christianns. 
nain ego (jiioque cum capitulum hoc (ilattli. 5, 17) iinpriidens Icgerem, qucinadmodum 
tu, paene ieram in con.silium ludaeus fieri, nec inuiierito; etcnim si Christus legem 
non venit solvere sed adimplere, vide, si quid iinpedire iam poterat, quin factus essem 
ludaeus. sed huic periculo me Manichaei veneranda fides eripuit.« Vgl. XXXIII, 3: 
”Nec immerito nos ad huiusmodi scripturas, tarn inconstantes ct \arias, numquam 
sane sine iudicio ac ratione aures afFerimius, sed conteinplantes omnia, ct cum aliis 
alia conferentes, perpendiinus, utrum eorum quidipie a (^hristo dici potuerit necne; 
inulta eniin a maioribus vestris eloquiis domini nostri insej’ta verlia sunt, quae nominee 
signata ipsius cum eius fide non congruant, praesertim quia . . . nec ab ipso haec 
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Jude werden musse, wenn Jesus wirklich gesagt habe, er sei nicbt 
gekommen, das Gesetz niederzureifien, sondern zu vollenden; in Wahr- 
heit aber sei das Wort eine Interpolation oder Verkehrung der Juda- 
isten\ So war bier der Wortlaut des Sprucbs Jesu in sein Gegenteil 
umgekebrt — und docb war der Sinn Jesu bier weniger verfeblt als 
von denen, welcbe auf Grund dieses Sprucbs die Lasten des Gesetzes 
als Cbristen glaubten weiter tragen zu sollen und denen die Selig- 
keit abspracben, welcbe sicb nicbt bescbneiden und gesetzlicb leben 
wollten^. Die strengen und engen Judencbristen zeigten einen sebr 
uncbristlicben Hafi gegen Paulus und alle Heidencbristen, die sie auf 
jede Weise zu verlastern sucbten; die Marcioniten aber predigten die 
»sumnia et praecipua bonitas* des geistigen Gottes und ruckten, dem 
Geiste Cbristi folgend, die Liebe und Barmberzigkeit in den Mittelpunkt. 


6 . 

Die Marcioniten sind nicbt die einzigen gewesen, welcbe, in der 
tTl)erzeugung, dafi das Wort Mattb. 5, 17 eine Falscbung sei, es durcb- 
greifend zu korrigieren sicb erlaubt baben. Epipbanius bat uns ubeiv 
liefert, dafi in dem Evangelium der gnostiscben Ebioniten das Wort 
gestanden babe: »Icb bin gekommen, die Opfer aufzulbsen, und wenn 
ibr nicbt vom Opfern ablafit, wird der Zorn Gottes von eucb nicbt 
ablassen« f^HAeoN kataa?cai tAc evciAC, kai ^An mh nA'r'CHcee to9 e+eiN, 
09 nA^cejAi a*’ h 6prA*). Die Zusammenstellung der beiden Worte 
HA0ON und kataa9cai lassen scbwerlicb daruber einen Zweifel aufkommen, 
dafi dieser Sprucb nacb Mattb. 5,17 gebildet ist. 1 st er aber nacb ibm 
gebildet, so sollte er ibn ersetzen. Diese gnostiscben Ebioniten bielten 
an gewissen Teilen des Gesetzes, die sie fur mosaiscb bielten, streng 
fest, ja erklarten, dafi in bezug auf sie die Gesetzgebung des Moses 
imd Jesu einfacb zusammenfalle : » Jesus lebrt wie Moses, und Moses lebrt 
wie Jesus®. Aber, dem Zuge einer neuen Zeit folgend, verwarfen sie 


sunt nec ah eius apostolis scripta, sed miilto post eorum assuinptionein a nescio quibus, 
et ipsis inter se non concordantibus, semi-Iudaeis per famas opinionesque comperta 
simt.« Vgl. Augustin, de util. cred. 3: »Volimt nescio quos corruptores divinorum 
libroruin ante ipsius Manichaei teinpora fuisse; corrupisse autein illos, qui ludaeorum 
legem evangelio miscere ciipiebant.* 

1 Siehe auch was Hegemonius (Acta Archelai ed. Beeson, S. 65) fiber die Mani- 
ehaer berichtet: »Ego dicebam ei .sennonein evangelicum ... ,Non veni solvere legem, 
sed adimplere.‘ ille vero ait nequaquain euin hunc dixisse sermonem ; cum enim ipsam 
inveniainus euin resolvisse legem, necesse est nos hoc potius inteUegere quod fecit.® 

^ Siehe Gal. 5,6; Justin c. Tryph. 47 uswr. 

^ Epiph., haer. 30,16. Schmidtke (Texte u. Unters. Bd. 37,1, S. i93f.) hat sich 
vergebens bemUht zu zeigen, daB hier kein Zitat aus dem Ebionitenevangelium vor- 
liegt, sondern daB Epiphanius willkfii-lich einen Text zurechtgemacht hat. 
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mit Entschiedenheit die blutigen Opfer und hielten diese Verwerfiing 
fur so wichtig, daJB sie sie Jesus in einem ausdrucklichen Wort in 
den Mund gelegt haben. Durch dieses Wort ersetzten sie Matth. 5,17. 
Nach thnen ist Jesus gekommen, um das Opferwesen abzuschaffen, 
aber das ubrige Gesetz Mosis zu bestatigen. Dies geht auch aus den 
klementinischen Homilien (III, 5 1 ) hervor. Hier erklart Petrus dem 
Simon Magus: »Wenn Jesus sagt: ,Ich bin nicht gekommen, das Ge- 
setz aufzul6sen‘, wahrend er dock offenbar aufloste, so wollte er da- 
mit sagen, daB das, was er aufgelost hat, nicht zum Gesetze gehorte. 
Und wenn er sagt: ,der Himmel und die Erde werden vergehen, aber 
kein Jota noch ein Hakcheu vom Gesetz wird vergehenS so bezeich- 
nete er das, was vor dem Untergang des Himmels und der Erde ver- 
gangen ist, als nicht zum wirklichen Gesetz geh6rend*.« Auch hier 
sind vor allem die Opfer gemeint, und es muB daher die in dem 
Ebionitenevangelium vorliegende Textanderung im Sinne des klemen- 
tinischen Petrus gewesen sein. 

So kuhn diese Textanderung ist, sie bleibt dem Gedanken Jesu doch 
etwas naher als die marcionitische, und es kommt ihr auch viel mehr 
Recht zu als einer dritten Korrektur, die auch schon in altester Zeit 
an dem Spruche Matth. 5,17 vorgenommen worden ist. Man weiB, 
wie fruhe die christliche Predigt auf heidenchristlichem Boden in 
enge Beziehung zu einer prinzipiell asketischen Denk- und Lebens- 
weise getreten ist. Nicht nur einzelne, sondern weite Kreise ver- 
standen das Evangelium dualistisch-asketisch und sahen demgemaB 
in der Aufhebung jeder geschlechtlichen Verbindung das Hauptstuck 
der neuen Ethik'*. Aus diesen Kreisen stammt das Agypter-Evange- 
lium, und Clemens Alexandrinus berichtet uns, daB in diesem alten 
Evangelium folgendes Herrnwort gestanden babe: »lch bin gekommen, 
die Werke des Weibes aufzulSsen* (""Haoon kataa9cai tA i^pta thc oHAeiAC^). 
Wiederum ist es sehr wahrscheinlich, daB dieser Spruch in Erinnerung 
an Matth. 5,17 gebildet ist; ob er ihn verdrangen sollte, laBt sich 
allerdings mit hoherer Wahrscheinlichkeit nicht behaupten. » Die Werke 
des Weibes « soUen die Sexualitat mit alien ihren Folgen bedeuten; 


* T6 eirteTN A'frdN •O'vk fiAOON kataaycai xdN n6won> kai OAiNeceAi ayt6n kataa^onta 
chmai'nontoc Sn 8x1 A kat^aygn o'v'k Sn toy n6moy. t6 kai eineiN »6 oypan6c kai h 
rft nAPGAe'f’coNTAi, iSta Sn fl «!a kgpaia o-f mh nAP^AGH And toy n6«oy. ta npd oy'panoy 
KAI rftc nAPePxdMENA 4 cI^«AN 6N MH jjNTA TOY ONTWC n6mOY. 

* So auch die marcionitische Kirche. 

* Clemens, Strom. Ill, 9, 63 : Oi Ad ANTiTACcdMENOi th ktIcei toy eeoY aia thc 

C'y'oi^MOY dcKPATeiAC kAkgTna AdroYci tA npdc Caa<&mhn ciph/acna, £n npdxepoN d/ANi^ceHMCN • 
♦dPGTAi Ad, oT/hai, dN Tfl kat’ AiTYnTioYC e'T'ArreAift). oaci tap, b'xi Av-Tdc eTnes 6 ccothp- 
•’HAeON KATAAYCAI TA dPfA TflC OHAGIAC*, OHACIAC THC dniOYMIAC, ePTA Ad rdNGCIN 

KAI *60PAn. 
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daB sie nach dem Weibe bezeicbnet werden, bedarf keiner naheren 
Erklarung. Wie groB ist hier der Abstand vom Gedanken Jesu! deiln 
wenn Jesus auch das Wort von den um des Himmelreichs willen Ver- 
schnittenen gesprochen hat (Matth. 19, 1 2), so ist nicht nur ein weiter 
Weg von diesem Spruch bis zu dem Programm: »Ich bin gekommen, 
die Werke des Weibes zu zerst6ren«, sondern es liegt auch eine Kluft 
zvvischen beiden Worten. Das eine Wort sieht in der Begriindung der 
vollkommenen geschlechtlichen Askese den Hauptzweck der Sendung 
Jesu, das andere bezeichnet die Eunuchie als Ausnahme. 

»Ich bin gekommen, niederzureiBen das Gesetz, die Opfer, die 
Werke des Weibes «; diese Programme hat man an die Stelle der 
Worte: »Ich bin nicht gekommen, das Gesetz niederzureiBen® gesetzt! 
So riicksichtslos ist man mit der echten tlberlieferung umgesprungen in 
der festen tlberzeugung, sie sei falsch und man musse sie korrigieren ! 

7 . 

Die gnostischen Ebioniten haben innerhalb des Gesetzes Unter- 
schiede gemacht, das ganze Opferwesen beseitigt und seine Aufhebung 
auf eine willkurliche neue Fassung des Spruch s Matth. 5, 17 zuriick- 
gefuhrt. Anders sind die Valentinianer verfahren. Sie liaben den Spruch 
bestehen gelassen, aber durch gewagte Distinktionen ihm einen neuen 
Inhalt gegeben. Aus dem Brief des Valentinianers Ptolemaus an die 
Flora ‘ kennen wir ihre Theorie. Zugrunde liegt ilu- eben unser Spruch 
Matth. 5, 17. 

Ptolemaus zeigt zuerst, daB das Gesetz in seiner Totalitat nicht 
von Gott selbst herriihren konne. »Das ist die einfache Konsequenz 
aus dem Charakter des Gesetzes, welches unvollkommen ist, der Voll- 
endung (nAHPuefi n ai) durch einen anderen bedarf und Gebote 
enthalt, die mit der Natur und Gesinnung des vollkommenen Gottes 
und Vaters streiten® (I, 4). Hier ist also aus dem: »Ich bin gekommen 
zu vollenden* (ffAeoN nAHPGcAi), zum ersten Male mit voller Entschie- 
denheit der SchluB auf die Unvollkommenheit des alten Gesetzes ge- 
zogen! Weil das Gesetz der Vollendung durch einen anderen bedarf, 
darum ist es ungenugend. Ptolemaus weist dann nach, daB das Gesetz 
in drei Teile zerfalle: Urheber des einen Teiles sei Moses, Urheber 
des zweiten ®Die Altesten®, Urheber des dritten Gott. Aber das 
Drittel, welches man Gott zuzusclireiben habe, zerlege sich wiederum 
in drei Teile; der erste sei »die reine Gesetzung (namlich der De- 
kalog), die mit dem Bosen nicht verflochten ist und auch im eigent- 

* Siehe m e in e Untersnchnng fiber den Brief (bei Epiph., haer. 33) in den Sitzung* 
berichten vom 15. Mai 1902, S. 507 ff. 
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lichen Sinne Gesetz heifit; diese nicht aufzulosen, sondem zu vollenden 
ist der Hedand gekommen ; denn das Gesetz, welches er vollendet hat, 
war ihm nicht fremd; es besafi nur noch nicht den vollkommenen 
Abschlufi®*. Der zweite Teil ist noch mit dem Schlechteren und der 
Ungerechtigkeit verflochten; diesen Teil hat der Heiland aufgehohen'^ 
»Der dritte Teil ist das Typische und Symbolische, welches als Ab- 
bildung des Pneumatischen und Wertvollen gegeben worden ist; diesen 
Teil hat der Heiland aus dem Sinnlichen und der Erscheinung ins 
Geistliche und Unsichtbare umgewandelt®^ (Ul, i). 

Hier ist also aus dem Spruch: »Ich bin nicht gekommen, das 
Gesetz aufzuheben, sondern zu vollenden®, die Behauptung geworden 
und als Sinn des Spruchs dargelegt : Jesus hat das Gesetz zum groBeren 
Teil doch aufgehoben (namlich 7 Neuntel); ein Neuntel hat er voll- 
endet und ein Neuntel umgewandelt. Destruere (abrogare), per- 
ficere, demutare: so hat sich Jesus dem Gesetz gegenuber ver- 
halten! Um diese differenzierende Theorie aber mit dem Wortlaut von 
Matth. 5, 17 in Einklang zu setzen, wird behauptet, in Wahrheit sei 
nur der Dekalog das Gesetz (HI, 2 : ecrm b toy eeo 9 n6moc, 6 kasapoc kaI 
Xc-i-MnAOKoc tO xeiPONi, A^T^i in ACKAAoroc). Den Dekalog allein habe auch 
Paulus gemeint, wenn er sagt: »Das Gesetz ist heilig, und das Gebot 
ist heilig und gerecht und gut«. Zuletzt aber erfahrt man zur tlber- 
raschung noch, dafi auch die Teile des Gesetzes, welche von Gott 
stammen, nicht vom hhchsten Gott d. h. nicht von Gott selbst her- 
ruhren, sondern vom Weltschbpfer, der ein mittleres Wesen ist, nicht 
gut, und nicht schlecht, sondern gerecht. 

Diese Theorie wird der verschiedenen Hbhenlage der alttestament- 
lichen Gesetze in ausgezeichneter Weise gerecht; aber sie tritt in 
Widerspruch zu dem, was Matth. 5, 17 besagt, und sie Avar in der 
grofienKirche vollends unannehmbar durch die Unterscheidung zwischen 
dem hSchsten Gott und dem Weltschopfer-Gott. Dennoch werden wir 
sehen, dafi ehen diese Kirche unserm Spruche schlieClich eine Auslegung 
gegeben hat, welche der valentinianischen sehr nahe kommt. 

* O'Y-K Sn Xaa6tpioc a'y’toy 8n ^nAi^PuceN- oy tap elxen t 6 xdAeioN .... Oi aeka 
A 6roi wfi gxoNxec xd x^aeion, ^a^onxo xhc hapa toy cuxhpoc nAHpuceuc. 

* ANeiAEN 6 cuxfip XNoixeiON Snxa x(i ^aytoy ♦i'cei. Gemeint ist vor allem das 
Jus talionis. 

* Mex^eHKEN (soil. Opfer, Besclmeidung, Sabbath, Fasten, Passah, Ungesauertes). 
Vgl. 3 , 10 : »Was die Erscheinung und den iiiateriellen Vollzug betrifil, ist es aut- 
gehoben worden, nach dem Pneumatischen aber ist es wieder aufgenominen (verwirk- 
licht); dieselben Namen sind geblieben, aber die Sachen sind umgewandelt®. 
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8 . 

Da6 die »Vollendung« des Gesetzes (nAHPo 9 N), von welcher Jesus 
gesprochen, in dem souveranen Liebesgebot zu erkennen, und daB dieses 
als »neues« Gesetz aufzufassen sei, hatte » Johannes* nach Andeutungen 
des Paulus bestimmt zum Ausdruek gebracbt. In der grofien Heiden- 
kirche fiel dieser Gedanke, der sich auch unabhangig von » Johannes* 
einsteUte, gleich anfangs auf einen fruchtbaren Boden. Sofern es in der 
neuen Religion noch ein » Gesetz* gibt — und welche hohere Religion 
konnte ohne ein solches sein? auch hatte Jesus selbst das Gesetz als 
solches bejaht — , mufi dieses, eben well es das vollendete Gesetz 
ist, neue Ziige tragen. Worin ist das Neue zu suchen? In dem 
Charakter der Vollkommenheit und Freiheit, den es besitzt, sagt 
»Jakobus*\ und er fugt hinzu, da6 eben dieses »k6nigliche« Gesetz 
in dem Worte beschlossen sei: »Liebe deinen Nachsten wie dich 
selbst*'^. Es stnd also Paulus, »Johannes* und »Jakobus* derselben 
tJberzeugung, dafi das vollendete Gesetz, welches zugleich das neue 
Gesetz und das Gesetz Christ! ist, eben deshalb das vollendete ist, 
weil es ganz auf die Liebe gestellt ist, von der es auch seinen Frei- 
heitscharakter erhalt. Den letzteren hat » Barnabas* ebenfaUs betont, 
wenn er das jetzt gultige »neue« Gesetz als ein solches charakterisiert, 
das »das Joch des Zwanges* nicht kennt®. Ganz allgemein bezeichnet 
der Interpolator der »Testamente der zwblf Patriarchen* Jesus als den, 
der das Gesetz »neu gemacht* habe^. Auch er denkt vielleicht an 
das Liehesgebot. 

Hier liegen durchweg sehr beach tenswerte Versuche vor, die das 
Bewufitsein von dem hbheren Charakter der christlichen Religion 
gegenuber der alttestamentlichen zum Ausdruek bringen wollen, ohne 
den Zusammenhang mit dieser zu verlieren und in dem deutlichen 
Bestreben, dem Worte Jesu von dem durch ihn vollendeten Gesetz 
gerecht zu warden. In der Liebe und der Freiheit soU die Vollendung 
liegen. Sofern sich aber die Liebe in dem Wirken Jesu selbst als 

* Ep. I, 25: b n6moc T^Aeioc d rftc ^AereepUc. 2,12; n6moc ^AeveepUc. 

* Ep. 2, 8: ei n6mon TGAeTxe baciaik6n katA tAn rPA4>l^N- XpAnAceic t6n hahcion coy 
< i)c ceAYT6N, KAAfic noieTje. 

* Baraabas, Ep. 2,6: 6 kain6c n6«oc Angy zycoy ANArKHC. Da Barnabas denWort- 
sinn des alttestamentlichen Gesetzes, wie ihn die Juden festhalten, fur ein teuflisches MiB- 
verstandnis erklart (er steht Qbrigens mit dieser Annahme allein), so empfand er die 
Fragen, wie Christus sich zum Gesetz gestellt habe und wie die Christen sich zu ihm 
steUen sollen, uberhaupt nicht als Probleme. Das Gesetz darf nur allegorisch-geistlich 
verstanden werden, imd mit dieser Annahme erscheint jede Schwierigkeit beseitigt. 

* Testam. Levi 16: "'Anapa ANAKAiNonoioYNTA t6n n6mon ^n aynamgi ^yictoy haAnon 
npocAtoPG'fceTe kaI t^aoc . . . AnoKTGNGite A+rdN. 
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voUendet darstellt und eben dieses Wirken seinen Glaubigen vorbild- 
lich sein soil, ist man weiter zu der kubnen Formulierung geschritten, 
Jesus selbst sei das (neue) Gesetz. So lehren Hennas^ und der Ver- 
fasser der »Predigt des Petrus*®. In dem Momente freilich, wo diese 
Aussage erreicht war, mufite sie ihre eigene Logik geltend machen 
und zu Spekulationen fiber die Gleichung: »der Herr = das Gesetz* 
fubren, die sich von dem Ausgangspunkt weit entfernten. Das zeigt 
bereits die Zusammenstellung von Logos und Nomos in der Predigt 
des Petrus (nach Jesaj. 2, 3). 


9 . 

Alle diese Schriftsteller — mit Ausnahme vieUeicht des Ver- 
fassers der » Predigt des Petrus* — konnten sicb freier in ibren er- 
baulicben Gedanken ergeben, weil sie noch nicbt genotigt waren, vor 
dem Forum der Griecben Recbenschaft von ihrem Glauben abzulegen. 
Aber Justin, der Apologet, sab sich dazu genotigt; er mufite rund und 
deutlich zum Ausdruck bringen, wie die Christenheit zum alttesta- 
mentlichen Gesetze steht. Er hat dies in seinen beiden Hauptscbriften, 
vor allem in dem Dialog mit Trypbo, getan. Den Sprucb Matth. 
5, 17 hat er dabei einfach unterschlagen; er war ihm sicbtlich 
unbequem®. Statt seiner benutzte er die verschiedenen Spekulationen, 
die in Anlebnung an den Sprucb bereits vorhanden waren, nSmlich, 
dafi die Vollendung des Gesetzes in der Aufstellung eines neuen Ge- 
setzes zu suchen sei, daB im Zusammenhang mit der Vollendung ge- 
wisse Bestandteile des Gesetzes wirklich abgeschafFt seien, daB die 
Vollendung auch darin liege, daB das Symbolische und Typische des 
Gesetzes in Wirklichkeit und Kraft umgewandelt sei, und daB Christus 
selbst das Gesetz sei. 

DemgemaB fuhrt er, wie der Gnostiker Ptolemaus, aus, daB vieles 
im Mosaisoben Gesetz nur um der Herzenshartigkeit angeordnet und da- 
her offenbar nur fur die Juden bestimmt gewesen sei, also auch nur zeit- 
weilige Geltung babe; speziell babe die Aufstellung des goldenen Kal- 
bes Gott veranlaBt, besondere Kultusgesetze zu geben, die eben des- 
halb transitorisch seien*; ja der grfiBere Teil des Gesetzes, einschlieBlich 
der Bescbneidung, sei den Juden um ihrer Sfinden willen als Last 

* .Simil. Vm, 3, 2 : T6 a^napon toyto t6 i^irK t6 CKenXzoN hsaia ka)^ 6ph ka'i 
riACAN xfiN rflN N6noc eeov ^ct'in 6 Aooeic efc J^aon t6n k6cmon • 6 a^ n6moc oytoc yiAc 
eeoY ^ctIn 6 Aoeelc eic Kaon tAn k6cmon. 

* Bei Clemens, Strom. I, 29, 182 und II, 15, 68: b K’fpioc n6moc ka'i A6roc ^ctin. 

* Das ist auch sonst zu bemerken : Cyprian zitiert den Spruch in den uns 
erhaltenen Werken flberhaupt nicbt, Clemens Alexandrinus nui- ein einziges Mai 
(Strom, ni, 6, 46) ; auch bei Origenes ist er nicbt so haulig, wie man er^vaI•teIl sollte. 

* Dial. 45. 43. 46. 47. II. 19. 40. 18. 22. 19. 20. 

Sitznngsberichte 1912. 
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und Zuchtmittel auferlegt worden'; daher haben auch die gerechten 
Patriarchen vor Moses diese Gesetze nicht zu beobachten gebraucht'^. 
Mit der Gerecbtigkeit, d. h. also mit der Religion, kbnnen diese Ge- 
bote niemals etwas zu tun gehabt haben; denn sonst brachte man 
die Religion mit sich selber in Widerspruch®. Zusammenfassend musse 
man sagen: »Im Gesetze Mosis sind einige Gebote als religiose und 
moralische (eic eeoceaeiAN kai AiKAionPASEiAN) gegeben — diese bleiben 
einige sind symbolische DarsteUungen in bezug auf Christus (eic my- 
cTi^ipioN TOY Xpicto 9)*, und wieder einige sind um der Herzenshartigkeit 
des judischen Volkes willen erlassen (etc ckahpokapaion to9 aao9 ^Ioy- 
aaTko 9)“.« Diese letzteren haben ihre Bedeutung schlechthin verloren, 
da der Bund Gottes mit diesem Volke uberhaupt aufgehort hat. Das 
Gesetz ist also als Ganzes nicht »ewig«®, und eben weil die Christen 
das wissen und die Motive kennen, aus denen es den Juden gegeben 
Worden ist, halten sie es nicht. Die Christen haben mit dem 
alten Gesetz nichts mehr zu tun. Das »alte« Gesetz ist dahin, 
aber es gibt ein »neues« Gesetz. Schon die Propheten haben es an- 
gekundigt’; dieses endgultige Gesetz und dieser hochste Bund (teaby* 
taToc n 6 moc kai aiagi^kh kypkutAth nAcSN) ist alien Menschen gegeben. 
Wenn aber Gesetz gegen Gesetz steht, so hebt das neue das fruhere 
auf. Als letztes und ewiges Gesetz ist uns Christus gegeben; nach 
ibm gibt es kein Gesetz, keinen Befehl und kein Gebot mehr®. Chri- 
stus aber als Gesetz ist so zu verstehen, daB nun nur noch geistige 
und sittliche Gebote gultig sind, wie sie der Anlage des Mensehen- 
geschlechts entsprechen, und daB man nun ohne Furcht lebt®. 

Der geschichtliche Sinn des Spruchs Matth. 5, 17 ist hier verlassen, 
und etwas anderes ist an seine Stelle getreten. Ein in dem »Voll- 
enden* enthaltener Keim ist ausgewachsen und hat alles andere er- 
stickt, ja in sein Gegenteil verwandelt. Am empfindlichsten aber ist, 
daB bei der Entwicklung, die aus dem »Vollenden« ein nCues Gesetz 

* Dial. 27 und sonst. 

* Dial. 29 und sonst. 

* Dial. 23. 

* C. 42 werden diese also spezialisiert: Ta vnd MuYcecoc aiataxo^nta a9naiMai 
KATAP ie«fflN AnOACIKNYNAI T-fnOYC KAI c9mB 0AA KAI KATArTGAiAC TAn tO XpiCT(i riNGCeAl 
MGAAdNTUN KaI TAn GIC A'VTdN niCTeYGIN nPOerNCOCM^NION KAI TAn 9n’ a9to9 TOY' Xpictoy 
6 mOI<i)C riNeCOAl M6AA6NT(flN. 

‘ Dial. 44. 

* Dial. 40. 

’ Hauptstelle ist Jesaj. 2,3: ^Ck CgiAn ^aEeAG'lceTAi n6moc kai A6roc kypioy ii 
‘lePOYCAAi^M. Es war den Vatem sehr beruhigend, daB sich un Alten Testament selbst 
Stellen nachweisen lieBen, die auf die Abschaffung des alten und die AufsteUung 
eines neuen Gesetzes gedeutet werden konnten. 

* Dial. II, vgl.43. 51. 118. 30. 122. 

* Dial. 67. 
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gepaacht hat, hier das Liebesgebot fast vollstandig vemachlSssigt ist 
(auch der Freiheitscharakter des neuen Gesetzes). Justin spricht sehr 
selten ron ihm. Dafi an seine Stelle das sittlicbe Naturgesetz der 
Stoiker einziehen wird und dafi in Wahrheit dieses alteste Gesetz die 
»lex novissima« ist, kundigt sich bereits bei Justin deutlicb an. Er 
ist daher der Herold, ja in wichtigsten Beziehungen bereits der Be- 
grunder des phQosophischen Hellenismus innerhalb der grofien Kirche. 

10 . 

Von Justin, dessen Anschauung mit der des PtolemSus sich be- 
ruhrt, sind die leitenden Gesichtspunkte in die Theologie der altka- 
thobschen Kirche ubergegangen. Indessen finden sich doch insofem 
bedeutende Nuancen, als die altkatholischen Vater in ihrem heifien 
Kampfe mit den Gnostikem und Marcioniten die Kuhnheit dampfen 
mufiten, mit der Justin sich fiber das »alteo Gesetz hinweggesetzt 
hat, und somit dem Standpunkt des Lukas naher kommen. Justins 
einfache Formel: »das alte Gesetz ist dahin; wir stehen unter dem 
neuen Gesetz «, hat sich Einschrankungen im Interesse des Alten Testa- 
ments gefallen lassen mussen, wenn sie auch im wesentlichen bestehen 
blieb. Und auch darin hat die Formel des Justin eine bedeutende 
Verbesserung erfahren, daB einige VSter sich doch wieder des Lie- 
besgebotes erinnem und daS sie, von Paulus belehrt, den Frei- 
heitscharakter der neuen Gesetzgebung gegenuber der Knechtschaft 
der alten sicherer und mit mehr Verstandnis betonen als Justin. 

Die reichhaltigste Theorie vom Gesetze mit durchgehender Be- 
ziehung auf Matth. 5 , 17 findet sich bei Irenaus; ja er kommt sogar 
auf einem weiten Umwege uber Justin an einem Hauptpunkte dem 
wirklichen Sinn des Spruches Jesu wieder nahe. Die Unterscheidung 
des alten und des neuen Gesetzes steht an der Spitze. Das »alte« Gesetz 
ist aber den Patriarchen noch nicht gegeben worden ; denn sie waren 
»gerecht«, d. h. sie batten den Dekalog in ihren Herzen geschrieben 
und liebten Gott und den Nachsten ; sie brauchten daher kein anderes 
Gesetz als das »naturliche« (d. h. das »alteste«). Erst als in Agypten 
das Volk Gerechtigkeit und Liebe verloren hatte und sich gar ein 
goldenes Kalb machte, erhielt es das Gesetz. Dasselbe umfafite erst- 
lich die »naturalia legis«, die das Volk vergessen hatte, namlich eben 
die im Dekalog sich auspragenden Gebote der Gottes- und Nachsten- 
liebe, zweitens knechtende Gebote, die das stets zum Abfall geneigte 
Volk bei Gott halten sollte — »per typica ad vera, per temporalia 
ad aetema, per camalia ad spiritalia, per terrena ad caelestia«‘. Diese 

* Ireu. IV, 14 , 3 . 


19 * 
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• legisdatio in servitutem«, die eine notwendige und heilsame Sklaverei 
bedeutete, aber wirklicbe Gereehtigkeit nicht schaffen konnte\ dauerte 
bis auf Johannes den TSufer"; aber die Apostel haben auch spSter 
noch mit Recht eine Zeitlang das Gesetz beobachtet, damit der Irr- 
glaube nicht aufkame, das Gesetz sei nicht von Gott selbst, sondem 
von einem anderen gegeben*. Mit Christus endete das alte Gesetz. 
Matth. 5 , 17 wird von Irenaus also erklart und paraphrasiert* : 

* Dafi der Herr die Naturgebote des Gesetzes, durch welche der 
Mensch gerechtfertigt vjrird*, welche auch vor der Gesetzgebung die- 
jenigen beobachteten, welche durch den Glauben gerechtfertigt wurden 
und Gott gefielen, nicht aufgehoben, sondem erweitert und 
vollendet hat, erhellt aus seinen Worten: ,den Alten ist gesagt . . . 
ich aber sage euch‘ (folgt Matth. 5, 21. 22. 27. 28. 33. 34. 37). Alles 
dieses namlich enthalt keine Entgegensetzung und Aufhebung 
des Fruheren, wie die Marcioniten schreien, sondem Vollendung und 
Erweiterung . . . Worin aber bestand das Mehr? Erstens in dem 
Glauben nicht blofi an den Vater, sondem auch an seinen bereits 
erschienenen Sohn ; denn er ist es, der den Menschen zur Gemeinschaft 
und Einheit mit Gott fuhrt® ; dann — sich nicht auf das blofie Sagen 
zu beschrilnken, sondem es auch zu tun ; denn jene sagten es, taten es 
aber nicht, endlich — sich nicht blofi von bbsen Werken zu entbalten, 
sondem auch vom bOsen Begehren. Dies aber lehrt er nicht im Gegen- 
satz zum Gesetze, sondem um das Gesetz zu voUenden und die Ge- 
rechtigkeitswirkungen des Gesetzes in uns tief einzupragen. Dem Ge- 
setz wire es entgegen gewesen, wenn er irgend etwas, was das Gesetz 
verboten hatte, seinen Jungern befohlen hatte zu tun. Was er aber 
von der Enthaltung von den Begierden sagt, soil das Gesetz nicht 
auflbsen, sondem vollenden, ausdehnen und erweitern. Denn 
das Gesetz, als fur Knechte bestimmt, unterwies durch das Aufiere nnrl 
Kbrperliche die Seele, sie gleichsam durch Seile und Bande hinziehend zum 
Gehorsam gegen die Gebote, damit der Mensch leme Gott dienen; das 
»Wort« aber, die Seele befreiend, lehrte auch die freiwillige Rein- 
haltung des KSrpers durch die Seele. Infolgedessen mufiten die Bande 

* Iren. IV, 16, 2: •Non per haec justificabatur homo, sed in signo sunt data 
populo.« Auch sonst werden in diesem Zusainmenhang die paulinischen Gedanken 
uber die Wirkungen und das Wesen des alten Gesetzes wiedergegehen. Der Kontrast 
zum Evangelium (neuen Gesetz) wird sehr scharf ausgef&hrt. IV, 9, i; IV, 13. 

* Iren. IV, 4, 2. 

* Iren. BI, 12, 15. 

* Iren. IV, 13. 

* Hier li^ die stSrkste Abweichung von Paulus vor. 

* Das ist in diesem Zusammenhang ein ganz neues Element, welches aber viel- 
leicht aus der tlberlieferung entstanden ist: Christus selbst ist das Geseto. 



Haknack: Geschichte eines pt-ogrammatischen Worts Jesu (Matth. 5, 17). 201 

der Knechtschaft hinweggenommen werden . . we iter ausgedehnt 
werden aber die Satzungen derFreiheitund verm eh rt werden dieUnter- 
wurfigkeit unter den Konig, damit nicht der Mensch durch Wieder- 
umkehr als unwurdig erscheine seines Befreiers; die PietSt aber und 
der G-ehorsam gegen den Hausvater muBten zwar gleich sein bei den 
Knechten wie bei den Freieii, ein groBeres Zutrauen jedoch die Freien 
haben, weil groBer und ehrenvoller das Handeln der Freiheit ist als 
die Folgeleistung in der Knechtschaft.® 

»Darum hat der Herr die Gebote des Nichtbegehrens gegeben und 
die anderen alle, die Matth. 5, 21 — 48 stehen, damit wir uns dem 
Nkchsten dienlich erweisen, nicht ihre Torheit anschauen, sondem 
unsre Giite ausuben. Darin liegt nicht eine Aufhebung des Gesetzes, 
sondem eine Vollendung und Ausdehnung und Erweiterung 
in uns . . . Nicht darum hat er uns freigemacht, daB wir ihm ent- 
laufen, sondem damit wir, als seiner Gnade reichlicher teilhaftig ge- 
worden, um so mehr ihn lieben.® 

• Weil also alle naturlichen Gebote uns und jenen (den Juden) 
gemeinsam sind, so haben sie in jenen zwar Anfang und Aufgang 
gehabt, in uns aber Zuwachs und Vollendung. Denn Gott an- 
hangen und seinem Worte folgen, fiber alles ihn lieben und den Nach- 
sten wie sich selbst (des Menschen Nfichster aber ist der Mensch), sich 
von allem bfisen Tun enthalten und alles dergleichen, was uns und 
jenen gemeinsam ist, bekundet einen und denselben Gott. Dieser aber 
ist unser Herr, das Wort Gottes, das zuerst (jene) als Knechte zu 
Grott hinzog, sodann aber die ihm Untergebenen befreite (folgt Joh. 

15); es hat also zuerst den Menschen die Knechtschaft, Gott 
gegenfiber, durch das Gesetz auferlegt und ihnen dann die Freiheit 
geschenkt®. 

Ursprfinglich schrieb Gott den Juden nur die zehn Gebote vor, 
die fibrigen Gesetze erst spater als Zuchtmittel wegen ihrer Hals- 
starrigkeit\ Sie dienen nicht der Rechtfertigung, sondem sind »signa«. 
•Fur das ewige Leben den Menschen vorbereitend, hat der Herr selbst 
durch sich selbst die Worte des Dekalogs zu alien auf gleiche Weise 
gesprochen, und darum gelten sie auf gleiche Weise auch fur uns, 
indem sie Erweiterung und Zuwachs, aber nicht Aufhebung er- 
hielten durch seine Ankunft im Fleisch ... Was zur Knechtschaft 
und zum Zeichen jenen gegeben wurde, hat er aufgehoben durch den 
neuen Bund der Freiheit. Die natfirlicheu, freiheitsmfiBigen und 
fur alle gemeinsamen Vorschriften aber vermehrte und erweiterte 
er, indem er neidlos geschenk weise durch die Adoption den Menschen 


* Iren. IV, 15. 16. 
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verlieh, Gott als Vater zu wissen und ihn zu lieben au& gan- 
zem Herzen«'. 

Diese Gedanken des Irenaus — so kompliziert sie sind, da sie 
Paulinisches, Stoisches und Antignostisches zur Erklarung von Matth. 
5, 17 hinzuziehen — versuchen dem Spruch unter Beachtung des 
Gesamteindrucks der Predigt und Erscheinung Jesu wirklich gerecht 
zu werden. Sie kehren insofern zum wirklichen Sinn des Spruchs 
zuriick, als sie in dem neuen Gesetz, d. b. in der VoUendung des 
Gesetzes, das Liebesgebot erkennen. Sie haben grofien Eindruck auf 
die alteste Kirche gemacht und bezeichnen zunachst den AbschluB 
der Bemuhungen, sich. mit Matth. 5, 1 7 auseinanderzusetzen. In der 
Folgezeit sind die Difterenzierungen, die (nach dem Vorgang des Pto- 
lemaus und Justin) Irenaus vorgenommen hat, in Kraft geblieben, 
aber in bezug auf die Erkenntnis der Bedeutung des Liebesgebots 
und der Freiheit haben die Spateren ihn nicht erreicht’^. So schreibt 
Tertullian^: »Das Friihere ist entweder verwandelt worden (demu- 
tatum), wie die Beschneidung, oder erganzt worden (suppletum), wie 
das ubrige Gesetz, oder erfullt worden (impletum), wie die Prophetic, 
Oder vollendet worden (perfectum), wie der Glauhe selbst*. Weder 
die Liebe noch die Freiheit ist hier beriicksichtigt, und statt der Voll- 
endung des Gesetzes tritt hier der Begriff der ErgSnzung ein. Der 
Verfasser der Didaskalia ermahnf*: »Unser ErlSser ist um keiner 
andern Sache willen gekommen, als um das Gesetz zu vollenden und 
uns von den Banden der Wiederholung des Gesetzes (d. h. des Zere- 
monialgesetzes) zu befreien . . . Ihr wiBt ja, daB Gott ein einfaches, 

* Iren. IV, 16, 4. 5- 

* In bezug auf die Alexandriner bemerke ich niir, daB Clemens (Strom. Ill, 6, 46) 
es verbietet, aus dem Spruche zu folgern, das Gesetz sei »^NAeHC« gewesen; die Er- 
lullung, sagt er, konne sich nui- auf die im Gesetz enthaltenen Prophetieen beziehen; 
denn das richtige Lebensgesetz sei schon den Patriarchen bekannt gewesen. Dagegen 
sagt Origenes (Comm, in ev. Matth. X, 12; Tom. Ill, S. 33 ed. Lomm.), daB dem Ge- 
setz noch etwas gemangelt habe, namlich die Evangelien und das Apostelwort. Er 
bezieht aber den Begriff • Gesetz- in dem Spruch ausdriicklich auf das ganze Ge- 
setz, welches durch die Liebe seine ErfuUung erhalte (Horn, in Num. XI, 2, T. X, S. 107). 
An anderen Stellen versteht er unter nAHPtlcAi -beobachten- (wie Zahn, bzw. »be- 
obachten nach dem geistlichen Sinn«), s. Horn, in Jesu Nave XV, 4, T. XI, S. 138 ff. 
und Comm, in ep. ad Rom. II, 13, T. VI, S. 122 und macht an der letzteren Stelle 
eine merkwiii'dige Unterscheidung zwischen -observare- (THPeiN) einerseits und »per- 
ficere« (t6A6Tn) und -adimplere* (nAHPovN) anderseits: »llle, qui secundum literam 
vivit, custodire dicitur legem: iste vero, qui secundum spiritum, perficere: per- 
fectio autem legis in Christo est, qui dixit: ,Non veni solvere legem, sed adimplere.* 
adimplere autem legem, hoc est perficere legem, custodit ergo legem camalis ludaeus, 
perficit autem spiritualis et qui in occulto ludaeus est.« 

® De orat. i, s. auch c. 1 1 (»amplians legem-); an anderen Stellen spricht Tertullian 
von -superstruere-, -adjicere- usw. De praescr. 13 : -Christus praedicavit novam legem.- 

* Texte und Unters. Bd. 25 H. 2 S. 6. 129. 
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reines und heiliges Gesetz des Lebens gegeben hat, in welches unser 
Erlbser seinen Namen gesetzt hat. Die Zehn weist namlich auf das 
Jod ( lo. Buchstabe im Alphabet) hin, Jod aber ist der Anfang des 
Namens . Jesu L . . Er hat gesagt: ,lch bin nicht gekommen, das Ge- 
setz und die Propheten aufzulosen, sondem sie zu erfullen.‘ Das Ge- 
setz also wird nicht aufgelbst, die Wiederholung aber des Gesetzes 
gehort der Zeit an und wird aufgelbst. Das Gesetz also sind die zehn 
Gebote. « Der Verfasser glaubt aUe Schwierigkeiten durch die Unter- 
scheidung von Dekalog und Gesetz iiberwunde nzu haben. — Als eifriger 
Gegner der Gnostiker und Marcioniten ist Hippolyt wie Irenaus darauf 
bedacht, das alttestamentliche Gesetz zu schiitzen. Er deutet in seinem 
Kommentar zu Genes. 49, 14 das »^nANAnAYONTAi ana m^con tcSn kaApojn# 
auf diejenigen, welche sowohl die Gebote (Jesu) als die Vorschrifteii 
des Gesetzes (welche?) halten,. versteht unter ihnen nicht etwa die 
sektiererischen Judenchristeii, sondern die kirchlichen Christen und'be- 
ruflt sich dafui' auf Matth. 5, 17. So einfach und so gesetzesfreund- 
lich hat sich Irenaus in bezug auf den Spruch nicht verhalten; doch 
sind uns die Worte des Hippolyt nur fragmentarisch erhalten'; wir 
kennen daher seine Meinung nicht vollstandig. 

Den ursprunglichen, einfachen Sinn von Matth. 5, 17 hat kein 
Kirchenvater mehr zu konstatieren gewagt, weil die Entwicklung der 
Kirche uber diesen Sinn hinweggeschritten war. Nur Griechen er- 
innerten die Kirche zuweilen in unbequemer Weise an ihn. So schreibt 
der Kaiser Julian in seinem polemischen Werk gegen die Christen: 
»Christus selbst hat gesagt, das Gesetz solle beobachtet werden, da ^ 
er spricht: ,lch bin nicht gekommen, das Gesetz oder die Propheten 
aufzulosen, sondem zu erfullen'. Demnach hat Christus ohne Wider- 
rede die Beobachtxmg befohlen’".* Julian tadelt die Christen bitter, 
dafi sie die Beobachtung des Gesetzes eingestellt haben, und zeiht sie 
des Abfalls von Christus®. Auch bei den Juden erhielt sich das Ge- 
dSchtnis an Matth. 5, 1 7, s. Tract. Schabbath c. XVI f. 1 16*: »Da sagte 
der Philosoph zu ihnen: Ich habe den SchluB des Evangeliums® nach- 
gesehen; da heiBt es: Ich, Evangelium, bin nicht gekommen, wegzu- 

* Hippolyts Werke (hrsg. von Bonwetsch und Acheus) I, 2. Abt., S. 62. 

* Juliani Imp. libr. c. Christ, quae supersunt, collegit C. J. Neumann (1880) p. 

229. 236. 

* So auch schon Porphyrius: ist ubrigens der Satz in der Schrift de abstin. 

11 > 33 •• ^rd) tX m^n KeKPATHKbTA nAP’ feKAcToic n6mima A'f-cuN OYK ^pxoMAi etwa von 
Matth. 5, 17 abhangig? 

* Kksch ip den Texten und Unters. Bd. 10 H. 2 S. 72. 74. 

' Der >Schlu£« des EvangeUuins ist auffallend und bedarf einer besonderen 
Untersuchung. 
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tun vom Gesetz Mosis, sondem hinzuzufugen zum Gesetz Mosis bin ich 
gekommen.* Aus nAHPflicAi ist hiei’ »addere« geworden, eine Wieder- 
gabe, wie sie sich auch bei Tertullian flndet (»snpplere«). Der Jude 
Trypho (bei Justin, Dial. lo) erklart dementsprechend, die christlichen 
Gebote seien so schwer, da6 niemand sie beobachten kOnne. 

11 . 

In der Auslegung des Spruchs Matth. 5,17 spiegelt sich das Be- 
wuBtsein, welches die Junger Jesu von dem Verhaltnis ihres Glaubens 
zur alttestamentlichen Religion besessen haben. Aus dem »nAHPfflcAi« 
haben sie das herausgearbeitet, was sie bedurften, um ein bis zum 
Gegensatz gesteigertes Stufenverhfiltnis ihres Glaubens im Vergleich 
mit der alten Religion zu gewinnen. Wenn sie dabei entscheidendes 
Gewicht darauf legten, dafi das »nAHPU)CAi« so geschehen sei, dafi 
die Souveranitat des Liebesgebotes nun zum Ausdruck gekommen, so 
folgten sie damit den Anweisungen Jesu selbst. Aber der Gedanke 
hat schliefilich in der Kirche nicht mit voller Kraft durchgeschlagen. 
Starker hat der andere (paulinische) Gedanke gewirkt, der aus dem 
»nAHP(ijcAi« die Umwandlung eines knechtischen Zustandes in den Zu- 
stand der Freiheit entnahm. Allein auch dieser Gedanke ist nicht 
krSftig und rein erfafit und durchgefiihrt worden, weil man, hinter 
Paulus zurflckbleibend, die Freiheit schon erreicht sah, wenn die 
Aufierlichkeiten des Gesetzes entfemt waren. In dieser Richtung ist 
der Spruch Matth. 5,17 weiter bearbeitet worden, indem man den Be- 
griflF "Gesetz* naher beleuchtete und differenzierte. Hier geriet man 
auf den Gedanken, der sich bei Paulus mindestens nicht deutlich flndet, 
aber doch schon im Judentum verbreitet war, dafi der Dekalog das 
eigentliche Gesetz sei und dafi sich daher das Wort Jesu, er I6se das 
Gesetz nicht auf, lediglich auf ihn beziehe. Damit gewann man die 
Mbglichkeit, an Matth. 5, 17 festzuhalten und doch zu behaupten, Jesus 
habe das ubrige Gesetz aufgehoben bzw. umgewandelt; aufgehoben 
habe er die »padagogischen«, um der HerzenshSrtigkeit willen er- 
lassenen Gebote, und umgewandelt habe er die »typischen« und »sym- 
bolischen* Einrichtungen'. Mit dem ersteren Satze glaubte man der 
Spekulation des Paulus gerecht zu werden, der freilich viel mehr be- 
hauptet hatte, naralich den transitorischen Charakter des ganzen Ge- 
setzes; mit dem zweiten Satze meinte man den geistigen und Freiheits- 
charakter der neuen Religion genugend zu wahren, obgleich man die 
vergeistigten Einrichtungen als »neues Gesetz* promulgierte. 

' Dafi die Gebote als padagogisch-transitorische und die Einrichtungen und Ze- 
remonien als symbolisch-typische einst gegeben worden seien, ist natOrlich eine nn- 
gescliichtliche, willkurliche Yoraussetzung. 
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Der Abstand von Paulus und Johannes, deren Ktihnheit uberhaupt 
in der groBen Kirche nicht wieder erreicht worden ist, vergroBerte 
sich voUends, als man den Dekalog mit dem »naturlichen« Gesetz 
der Stoa identifizierte und damit auf die Spur des Gedankens kam, 
daB das »neue« Gesetz vielmehr das »alteste« ist, weil das deutlich 
erkannte und wiederhergestellte sittliche Naturgesetz. So einleuchtend 
es nun war, daB Christus dieses nicht aufgehoben, vielmehr bekraftigt 
und vollendet habe, so sehr drohte hier die Gefahr erhabener Tri- 
vialitaten. Aber diese Gefahr wurde nicht empfunden; denn es war 
nun die ganze Frage von dem geschichtlichen und jiidischen Niveau 
auf das philosophische und allgemein menschliche gehoben. Dieser 
ungeheure Vorteil entscbSdigte fiir alles. Nun lieB sich auch dieses 
ganze widerstrebende Gebiet der verniinftigen Theologie einordnen: 
Christus hat als Logos das sittliche Naturgesetz (das alteste Gesetz) 
restituiert, erweitert, vollendet und verdeutlicht : alles bloB Zeitge- 
schichtliche aber hat er beseitigt und alle »Symbole« in geistlichc 
Realitkten verwandelt. Der Spruch Matth. 5, 17 wurde nun so ver- 
standen: ™Ich bin gekommen das wahre, alteste Gesetz zu vollenden, 
aber abzuschatfen bzw. umzuwandeln, was fRlschlich fur das Gesetz 
gehalten worden ist. « 

In der groBen Gedankenarbeit, die zu diesem Ergebnisse gefuhrt 
hat, ist ein Gedanke des Paulus in der Kirche des 2. Jahrhunderts 
unberiicksichtigt geblieben, daB Christus die Menschen vom Gesetz los- 
gekauft habe. Dieser zu Matth. 5,17 sich ganz disparat verhaltende 
Gedanke wird zwar (nachdem die paulinischen Briefe kanonisiert waxen) 
in homiletisch-rhetorischen Darlegungen aufgenommen, bleibt aber bei 
der prinzipiellen Beurteilung des Verhaltnisses des neuen Zustandes 
zum alten und zum judischen Gesetz unberucksichtigt*. Nur Marcion 
hat ihn kraftig erfaBt und in den Mittelpunkt geriickt. Fiir Paulus 
und Marcion ergab sich im Zusammenhang dieses Gedankens irgend- 
wie die Vorstellung, daB Christus dem Gesetze, indem er unter das- 
selbe trat, auch Geniige geleistet und es eben dadurch fflr die anderen 
fhr immer unwirksam gemacht habe. Aber diese Vorstellung hat sich 
niemals zu der ganz anderen entwickelt, die erst in viel spaterer Zeit 
eine groBe Bedeutung erhalten soUte, daB Christus dufch seine Gesetzes- 
erfhllung (obedientia activa) alien anderen die Gesetzeserfullung stell- 
vertretend abgenommen habe®. 

* Anders erst wieder Origenes, s. Horn, in Jesu Nave XV, 4 , T. XI, S. i 38 ff.: 

• Omnia quae lex mandabat, implevit, ut nos redimeret a inaledicto legis. sed et ipse 
de se dicit etc.« (folgt Matth. 5 , 17 ). 

‘ “ Von der GesetzeserflUlung Jesu durch Gesetzesbeobachtung ist naturlich otters 
bei den VBtem die Rede. 

Sitznngsberichte 1912. 
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Eine ganz neue Beleuchtung schien endlich der Spruch Matth. 5,17 
dadurch zu erfahren, da6 in der nachapostolischen Zeit Christus selbst 
als das »Gesetz« bezeichnet worden ist. Aber in Wahrheit ist diese 
hohe Spekulation recht einflufilos gewesen — auch die Auslegung 
von Matth. 5, 1 7 hat sie nicht beruhrt — iind offenbart sich bei naherer 
Wurdigung als ziemlich hold; denn sie ist in der Regel so zu ver- 
stehen, dafi das Evangelium mit dem gepredigten Sohne Gottes zu 
identifizieren sei, dafi aber das Evangelium auch als Gesetz, namlich 
als das neue Gesetz, bezeichnet werden konne und daher auch der 
Sohn Gottes. 

Das, was sich um das Jahr 200 als das orthodoxe Verstandnis 
des Spruchs Matth. 5, 17 niedergeschlagen hat, war etwas aufierordent- 
lich Komphziertes, ja Verwickeltes*; aber es spiegelt sich in ibm der 
komplizierte, synkretistische Charakter, den die Kirche und die Kirchen- 
lehre von Anfang an und in steigendem Mafie besessen haben. In 
diesen grofien Gebilden verklagten und entschuldigten sich die Ge- 
danken imd Einrichtungen gegenseitig, und doch besafien sie eine 
machtige Anziehungs- und Stofikraft; denn es war gelungen, das Alte 
und das Neue, das Notwendige und das Widerstrebende in einen 
Organismus zu zwingen, und in diesem Organismus lebte noch immer 
der Gedanke, dafi die Liebe die Erfellung des Gesetzes sei. Aber 
es lebte in ihm auch die nun gewonnene Einsicht, dafi das Christliche 
mit dem Humanen, die christliche Lehre mit der Vemunft letztlich 
identisch sei und dafi man sich daher der christlichen Religion auf 
dem doppeltenWege des geschichtlichen Glaubens und der Philosophie 
bemachtigen kbnne. Diese Uherzeugung verwandelte die Mission einer 
weltfremden Sekte in die Mission der Kirche, die die geistige Kultur 

‘ Es sind, soviel ich sehe, sechs Gedanken, die man in dem Spruch gefundea 
hat: 1 . Jesus hat die Typen und Symbole des Gesetzes durch Wahrheit erfullt. 2 . Er 
hat das, was im Gesetz um der Herzenshartigkeit der Juden willen roh und unvoll- 
kommen war, durch Vertiefung, Erganzung und Erweiterung erfullt, einiges aber 
auch ganz beseitigt. 3 . Er hat den Dekalog, welcher das uralte sittliche Naturgesetz 
ist, von den Anhangseln befreit, restituiert und im Liebesgebot konzentriert. 4 . Er 
hat das Gesetz dadurch erfullt, dafi er aus einem Gesetz fur Knechte ein Gesetz Air 
Freie gemacht hat. 5 . Er hat das Gesetz durch vollkommene Beobachtung erftillt 
und die Menschen dadurch vom Gesetz losgekaufl. 6 . Er hat das fiber ihn selbst im 
Gesetz Geweissagte erfullt. — Die nmde Behauptung, Jesus habe das Gesetz abge- 
schaflEt, wurde nur gewagt mit der Hinzufugung, da 6 das abgeschaffte Gesetz nicht 
das eigentliche Gesetz gewesen sei. Mehr und mehr tritt fibrigens seit Tertullian 
— namentlich im Abendland — die Einsicht hervor, daB die von Jesus gegebenen 
Erganzungen des Gesetzes eine groBe Erschwerung bedeuten. Diese Einsicht be- 
drohte sowohl die Freude an dem neuen Gesetz als auch seinen Freiheitscharakter. — 
Zu beachten ist endlich, daB Erklarungen des Spruchs, die sich bei Haretikera finden 
(Ptolemaus, gnostische Ebioniten), spater in der Kirche Bfirgerrecht erlangt habeo. 
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der Welt bejahte und die von ihrem Stifter verkundigte, er sei nicht 
gekommen, um au£zuldsen, sondem um das eingepdanzte bohere Ge- 
setz der Menschheit zu vollenden. Nimmt man seinen Augenpunkt 
hoch genug, so darf man diese Entwicklung nicht schelten, sondem 
mufi bekennen, dafi der Gmndgedanke des Spmchs Matth. 5, 17 trotz 
seiner Transformierung* nicht preisgegeben ist: die neue Religion er- 
kennt das vorhandene geistige und sittliche Kapital an; sie will es 
nicht auflSsen, sondem vollenden, und sie sieht die Vollendung in 
dem gesteigerten Ernst und der Heiligkeit des Lebens und in der 
Kraft der Liebe. 


‘ Die Kosten der Transformierung trug das Judentuin. 


Aosgegeben am 22. Februar. 


ftrirtM. gedrmeki in der Retehsdmckeiei. 
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1912 . 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


22 . Februar. Gesamintsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

*1. Hr. Stdmpf las iiber die Veranderlicbkeit central be- 
dingter Gefuhlsempfindungen. 

Die rein sinnlichen Gefuhlswirkimgen gleichzeitiger Tone haben sich seit dem 
Alterthum nachweislich in bestimmter Richtung verandert. Ferner hat seit der Ein- 
fiihrimg von Dreiklangen der Molldreiklang, der auf das unbeeinflusste Gehor geradezu 
unangenehm wirkt, fur Musikalische diese Eigenschaft verloren, da er als Schluss- 
accord gebraucht werden kann. Der Vortragende halt es nacli Beobachtungen an 
Ivindern fur nicht unwahrscheinlich, dass auf diesem Gebiet eine Vererbung erworbener 
Dispositionen, wenigstens zu rascherer Ausbildung entsprechender Gefuhlsempfindungen, 
initwirke. 

2. Hr. E. Meyer iiberreichte seine Scbrift: Der Papyrusfund von 
Elephantine. Leipzig 1912. Ferner wurden vorgelegt: Moltke’s Mili- 
tarische Werke. Hrg. von der Kriegsgeschichtlichen Abtheilung 1 des 
Grossen Generalstabes. IV. Kriegslehren. Th. 3. Berlin 1912, und 
Bd. in, Abth, I des fruher von der Akademie unterstutzten Werkes: 
Antike Schlachtfelder. Von J. Kromayek. Berlin 1912. 

3 . Das correspondirende Mitglied der philosophisch-historischen 
Classe Hr. Julius Euting in Strassburg hat am 2 1 . Februar das fiinfzig- 
jahrige Doctorjubilaum begangen; aus diesem An lass hat ihm die Aka- 
demie die unten abgedruckte Adresse gewidmet. 


SitEdngsberichte 1912. 
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Gesammtsitzung vom 22. Februar 1912. 


Adresse an Hm. Julius Butinu zum fiinfzigjahrigen 
Doktoqubilaum am 21. Februar 1912. 


Hochverehrter Herr Kollege! 

Der 2 1 . Februar, an dem Sie vor funfzig Jahren in der Universitat 
Ihrer schwabischen Heimat die Doktorwiirde erlangten, bezeichnet den 
Anfang einer fur die orientalische Wissenschaft reich gesegneten Ge- 
lehrtenlaufbahn. Es ist Ihnen beschieden worden, den in den Idealen 
Ihrer Jugend wurzelnden Baum Ihrer Lebensplane durch funf Jahr-^ 
zehnte mit Erfolg zu pflegen und kostbare Friichte an ihm zur Reife 
gedeihen zu selien. Die ruckwarts wandernden Gedanken des heutigen 
Tages durfen Sie mit hoher Freude und Genugtuung erfiillen. Die 
Koniglich PreuBische Akademie der Wissenschaften, welche die Ehre 
hat Sie zu den Ihrigen zu zahlen, und gern daran denkt, daB sie 
Gelegenheit gehabt hat, Ihnen bei einigen Aniassen ihre hohe Wert- 
schatzung Ihrer wissenschaftlichen Arbeit zu bezeugen, sendet Ihnen 
zu Ihrem heutigen Gedenk- und Ehrentage die herziichsten GriiBe und 
Gluckwunsche. 

Auf dem Gebiet der von unserem Mitgliede Petermann neu an- 
geregten Mandiiischen Studien haben Sie in Ihrer Qolasta-Ausgabe, 
von der ein in dem Archiv der Akademie aufbewahrter Bericht auBer 
anderem besagt, daB sie mit unubertrefflicher Sauberkeit ausgefuhrt 
sei, der semitischen Philologie nach Form und Inhalt eine Muster- 
ausgabe beschert, welche eine sichere Grundlage far die Erforschung 
der Sprache und des religiosen Systems der Mandaer bietet und bis- 
her unerreicht geblieben ist. Dann aber liaben Sie sich der Haupt- 
aufgabe Ihres Lebens zugewendet, der Erforschung der semitischen 
Schrift und der semitischen Epigraphik. War diese Wissenschaft da- 
mals noch verhaltnismaBig wenig uber die verdienstlichen Arbeiten 
von Gesenuis hinaus gediehen, so ist der groBe und vielseitige Fort- 
sehritt, den sie seitdem erfahren, in hohem MaBe als ein Ergebnis 
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Ihrer Forschungen anzuerkennen und anerkannt worden. Ein im Er- 
kennen schriftgeschichtlicher Details besonders scharfes Auge, reiche 
Sprachkenntnisse, eine besounene kritiscbe Methode und eine kunst- 
geubte Hand haben Sie in den Stand gesetzt, auf verwitterten Fels- 
wanden halb zerstorte Schriftzuge zu erkennen, zu erklaren und zu 
reproduzieren. Jedes Ihrer Inschriftenwerke, die Punischen Steine, 
die Phonizischen Inschriften aus Idalion, die Sammlung der Cartha- 
gischen Inschriften, die Nabataischen Inschriften aus Arabien, die Sinai- 
tischen Inschriften, die Notice sur un papyrus egypto-arameen, anderer 
Detailpublikationen nicht zu gedenken, haben der Wissenschaft viel- 
fache Anregung und bedeutsame Forderung gebracht. Wir gedenken 
mit besonderer Anerkennung des vielseitigen Inschriftenmaterials, das 
Sie aus Arabien heimgebracht haben, durch das wir neue, bis dahin 
fast ganzlich unbekannte oder ungenugend bekannte Schriftarten und 
Sprachdenkmaler kennen gelemt haben, gedenken speziell auch der 
von Ihnen interpretierten nabataischen Inschriften, welche lehrreiche 
Einblicke in die verschollene Kultur des Nabataerreiches gestatten, 
auf die Vblkerverhaltnisse und Volkerwanderungen ein ungeahntes 
Licht werfen und auch wegen der nahen schriftgeschichtlichen Be- 
ziehungen der jungsten nabataischen Kursive zur altesten arabischen 
Schrift wichtige Zusammenhange erkennen lassen. Da6 Sie neben 
solchen epigraphischen Arbeiten die Entwickelung der semitischen 
Schrift in alien ihren Verzweigungen in zahlreichen Tafeln mit Meister- 
hand zur Anschauung gebracht haben, wird Ihnen in der Geschichte 
der Wissenschaft unvergessen bleiben. 

Sie sind, hochverehrter Herr Kollege, in einer Beziehung weniger 
gunstig gestellt gewesen als alle, welche neben Ihnen auf dem gleichen 
Studienfelde arbeiteten. Ihr Hauptamt war seit Ihrer Promotion der 
Bibliotheksdienst, der es Ihnen zwar ermoglicht hat, kraftig fordernd 
in die Entwickelung der Strafiburger Bibliothek einzugreifen, Ihnen 
aber nur Nebenstunden des Pages fur die Ptlege Ihrer Wissenschaft 
ubrig gelassen hat. Was Sie indessen diesen Nebenstunden abge- 
Wonnen haben, ist das voile und keineswegs von jedem erreichte Mafi 
des Ertragnisses einer lebenslangen ungeteilten Gelehrtentatigkeit. 

SchlieBlich gedenken wir noch eines Ruhmestitels besonderer Art, 
an dem auBer Ihnen kein anderer in gleichem MaBe teilzuhaben be- 
anspruchen darf. Es ist ein anderes in der Gelehrtenstube der euro- 
paischen Heimat, ein anderes auf dem Rucken des Kamels in den 
Wiisteneien Arabiens der Wissenschaft zu dienen. Wie Sie unter Ein- 
setzung Ihrer Gesundheit und Ihres Lebens den Felsen Innerarabieus 
ihre Inschriften abgewonnen haben, wie Sie vor Krankheit und vor 
den morderischen Anschlagen raubsuchtiger Barbaren bewahrt geblieben 

21 * 
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sind, dessen werden sich mit uns alle Ihre Freunde und alle Gleich- 
strebenden an diesem Tage mit aufrichtiger Anerkennung und Dank- 
barkeit erinnern. Moge es Ihnen beschieden sein, manches weitere 
Jahr iiber diesen Tag hinaus in ungetrubter Scbaffenskraft auf dem 
Arbeitsfelde Direr Wahl tatig zu sein! 

Die Koniglich PreuBische Akademie der Wissenschaften. 


Ausgegeben am 7. Marz. 
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1912. 

XI. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


29. Februar. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

*1. Hr. Schmidt las »Beitrage zur Chronologie von Wilhelm 
Meisters theatralischer Sendung*. 

Nach principiellen Erwagiuigen stellten die Beitrage vorweimarischen Ursprung 
nur fur die losen Aesthetica 11 5 iind iui Zusamuicnhang dainit fur Gnmdlagen des 
Abschnittes iiber Corneille imd die Einbeiten als wahrscbeinlich bin ; abgesehen natur- 
lich von den Monologen aus dein "Belsazar* und der »Kbniglichen Einsiedlerin « , 
denn auch dieser muss der Leipziger Jugend zugetheilt werden, wie Inhalt (vgl. Meta- 
stasio, Chr. E. v. Kleist) und Fonn (Apostrophirung, Einerlei der Epitheta, der Alexan- 
drinerart geiriasse Reimtechnik) bevv^eisen. Die lyrischen Einlagen wurden uberschaut, 
an die Zusatzstrophe .Ihin fai-bt der Morgensonne Liclit« und was ihr vorausgeht der 
Schluss auf spate Erfindung der ganzen italienischen Vorgeschichte des Harfners sainmt 
seiner Katastrophe gekniipft. 

2. Hr. F. W. K. Muller legt eine Abhandlung des Hrn. Prof. W. 
Bang aus Lowen (Belgien) vor: apber die Rathsel des Codex 
Cumanicus.« (Ersch. spater.) 

Sie bringt eine kritische Edition der in diesein Codex entlialtenen Rathselsamm- 
lung sowie eine Interpretation der meisten dieser scliwierigen, aber lur Linguistik 
nnd Volkskunde wichtigen koinanischen Sprachreste. 


Ausgegeben am 7. Marz. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


29. Februar. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

1. Hr. Rubens las fiber den Einfluss der Temperatur auf 
die Absorption langwelliger Strablen in festen Isolatoren. 
(Ersch. spater.) 

Nach Versuchen, welche der Vortragende in Geineinschaft mit Hrn. G. Hertz 
angestellt hat, zeigen Steinsalz und Sylvin sowohl vor wie hinter dem ultrarothen Ge- 
biete anoinaler Dispersion eine starke Abhangigfceit des .\bsorptionsverin6gens von 
der Temperatur, derart, dass der Extinetionscoefficient mit sinkender Temperatur ab- 
nimmt und in der Nahe des absoluten Nullpunkts vollkommen verschwindet. Quarz 
und Flussspath verhalten sich in Bezug auf ihre langwelligsten Absorptionsstreifen 
ebenso wie die zuvor genannten Substanzen. Bei den unterkuhlten Fliissigkeiten trat 
nim ein geringer Einfluss der Temperatim auf die Absorption hervor. 

2. Hr. Warburg las: tlber den Energieumsatz bei photo- 
chemischen Vorgangen. II. 

Sauerstoff von 130 Atmospharen Druck absorbirt auf einer Wegstrecke von 
2 cm Wellenlangen von 0.2 » fast vollstandig, 46 Procent der absorbirten Strahlung 
werden zur Ozonisirung verwandt, eine Theorie von Eins tein liefert hierfiir 50 Procent. 
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Uber den Energieumsatz bei photochemisclien 
Vorgangen in Gasen. H. 

Von E. Warburg. 


Mitteilung aus der PhysikaJisch-Technischen Reichsaustalt. 


12. In einer fruheren gleichbetitelten Mitteilung' habe icb ge- 
zeigt, dafi die pbotocbemiscbe Ausbeute — d. b. der Brucbteil der 
gesamten absorbierten Strablung, welcber in cbemiscbe Energie ver- 
wandelt wird — bei der pbotocbemiscben Zersetzung des Ammoniaks 
durcb Wellenlangen zwiscben 0.203 und 0.214 ungefabr 2 Prozent 
betragt, Dieser W ert wurde sowohl fur reines Ammoniak von 80 — 90 cm 
Quecksilberdruck als aucb fur ein Gemiscb gefunden, das aus 50 Volum- 
prozenten reinen Ammoniaks imd 50 Volumprozenten eines Gemisches 
aus I Vol. Stickstoff und 3 Vol. Wasserstoff bestand. 

Es scbien zunachst von Interesse, den letztgenannten Versucb 
auf kleinere Ammoniakkonzentrationen auszudebnen. Unterwirft man 
namlicb Ammoniakgas der stillen Entladung, so bort die Zersetzung 
auf, wenn die Ammoniakmenge auf 5.6 Prozent der ursprunglicb vor- 
bandenen oder maximal moglicben gesunken ist. Dies riibrt daber, 
daB die stille Entladung aus Stickstoff und Wasserstoff Ammoniak 
bildet imd daB bei der erwabnten Ammoniakkonzentration die ammoniak- 
bildende der ammoniakzersetzenden Wirkung das Gleicbgewicbt bait. 
Indessen kann Stralilung einer Wellenlange groBer als 0.2 fx, weil 
sie von Stickstoff und Wasserstoff nicbt absorbiert wird, kein Ammoniak 
aus Stickstoff und Wasserstoff bilden; bier fallt also die Ursacbe, 
welcbe bei der stillen Entladung die Zersetzung zum Stillstand bringt, 
fort. Es war desbalb von Interesse, zu untersucben, ob die ammoniak- 
zersetzende Wirkung jener Strablung bei der erwabnten kleinen 
Ammoniakkonzentration nocb stattfindet. 

13. Fugt man zu Volumteilen Ammoniak von dem aus 1 Vol. 
Stickstoff und 3 Vol. Wasserstoff bestehenden Gemiscb so viel binzu, 

^ Diese Berichte Itir 1911,8. 746. Die Paragraphen der vorliegenden Mitteilung 
sind mit denen der ersten fortlaufend numeriert. 
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dafi das Volumen V erreicht wird, wobei alle Volumina unter dem- 
selben Druck gemessen sind, so erhalt man eine Mischung, welche 
p= 20oj(i -hV/Vj) Prozent des maximal moglichen Ammoniaks ent- 
balt. Die Stickstoff-Wasserstoffimischung wurde aus Bombengasen, 
welche Holzkohle und fliissige Luft passierten, in einem Wassergaso- 
meter bereitet und iiber Trockenapparate in ein 200 ccm fassendes Queck- 
silbergasometer ubergefuhrt, in welchem die Mischung mit Ammoniak 
erfolgte. Als ich den Zersetzungsapparat mit einer Mischung, fur welche 
p = 5 war, beschickte, erhielt ich bei der ersten 1 1 ' lang dauemden 
Bestrahlung eine starke Kontraktion, entsprechend Ap, = 0.23*; bei 
den folgenden acht je 10' dauemden Bestrahlungen nahm die Kon- 
traktion mehr und mehr ab, verschwand alsdann und ging in eine 
Heine Ausdehnung iiber. Die Kontraktion ruhrt von einem kleinen 
Sauerstoffgehalt der Gasmischung her, durch welchen Ammoniak unter 
der Wirkung der Strahlung oxydiert wird (§ 14). Es war deshalb 
notig, das Gas von SauerstofF moglichst zu befreien. Die Stickstoff- 
Wasserstoffmischung wurde zu diesem Zweck iiber Schwefelsaure und 
Phosphorpentoxyd durch ein Rohr mit gliihendem Kupfer, dann wieder 
durch Phosphorpentoxyd in das Quecksilbergasometer geleitet und 
der Zersetzungsapparat vor der Fiillung aus dem Quecksilbergasometer 
mit der sauerstoflffreien Mischung gespidt; p war gleich 4.9 Prozent. 
Auch in diesem FaU.fiihrten die beiden ersten 1 1' bzw. 16' dauemden 
Bestrahlungen Kontraktion herbei, aber eine viel schwachere als in 
dem vorigen Fall, namlich entsprechend Ap, = 0.054 ^nd 0.023. 
Dann trat Ausdehnung ein, deren auf die Zeiteinheit bezogener Betrag 
bald einen konstanten Wert annahm. Indem die Bestrahlung 100' lang 
inAhsatzen angewandt wurde, ergab sich Ap, = o.oi 37, dabei A = 0.44, 
E, z= 28.5.10-*, W, = 0.475-10-*, s = W/A; = 0.475/28.5 = 1.67 
Prozent. Der Druck des Gemisches im Apparat betrug 80.5 cm Queck- 
silber bei 16.5°. Noch bei einem Ammoniakgehalt gleich 4.9 Pro- 
zent des maximal mbglichen wirkt also die angewandte Strahlung 
=? 0.203 — 0.214) ammoniakzersetzend mit einer Ausheute, die nicht 
viel kleiner ist als bei reinem Ammoniak. Ein ganz anderes Ergebnis 
wurde man wahrscheinlich erhalten haben, wenn man sehr kurz- 
wellige Strahlung angewandt hatte, die von Stickstoff und Wasser- 
stoflF absorhiert wird imd mbglicherweise in der bei der stillen Ent- 
ladung auftretenden Strahlung enthalten ist. 

14. Als Ursache der Kontraktion in Gegenwart von Sauerstoff 
ist im § 13 Ammoniakoxydation angegeben. Um diese direkt nach- 
zuweisen, wurde der Zersetzungsapparat mit einem Gemisch aus 67 ccm 


‘ § 3 der vorigen Mitteilung. 
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Ammoniak uiid 1 1 7 ccm trockener Luft beschickt. Nachdem die 
Strahlung 43' lang in Absatzen gewirkt hatte, war Kontraktion ent- 
sprechend Ap = 21.27 eingetreten, wobei auf der einen Quarzplatte 
Flussigkeitstropfchen sichtbar wurden. 


15. Im § 10 der vorigen Mitteilung wurde bemerkt, dafi die Aus- 
beute bei pliotochemischer Ammoniakzersetzung (2 Prozent) von der- 
selben Grofienordnung sei, wie der Bruchteil der einer Ozonrohre zu- 
gefuhrten elektrischen Energie, welcher nach Pohl ' zur Ammoniakzer- 
setzung durch stille Entladung verbraucht wird; dafi dagegen bei der 
Ozonisierung des Sauerstoffs durch die stille Entladung dieser Bruch- 
teil weit grofier ist, namlich bis 1 5 Prozent betragt, und dafi es da- 
her von grofiem Interesse sei, die Versuche fiber die photochemische 
Ausbeute auf andere Gase auszudehnen. 

Meine Aufmerksamkeit war nach dem Gesagten in erster Linie 
auf die photochemische Ozonisierung des Sauerstoffs gerichtet. Nun 
konnte Kreusler^ auf einem Wege von 30 cm nur bei Wellenlangen 
kleiner als ungefahr o.ig ix Absorption im Sauerstoff entdecken, man 
hatte also die kfirzesten Wellen der Aluminiumfunkenstrahlung be- 
nutzen mfissen, deren Energie verhaltnismafiig klein ist und bei welchen 
fiberdies auf dem verlugbaren Wege von hochstens 2 cm nur auf einige 
Prozent Absorption zu rechnen war; selbst bei 100 Prozent Ausbeute 
ware es unmfiglich gewesen, unter diesen Umstanden Messungen zu 
machen. 

Indessen haben Liveing und Dewar* in einem 18 m langen Rohr, 
das mit Sauerstoff von 97 Atmospharen Dnick gefullt war, vollstandige 
Absorption des Ultraviolett bis hinauf zu = 0.28 fx gefunden, und 
es schien mir zwar keineswegs sicher, aber immerhin moglich, dafi 
Versuche bei einem derartigen Druck zum Ziel ffihren konnten. Ich 
war deshalb sehr fiberrascht, zu linden, dafi bei dem Druck der kfiuf- 
lichen Bomben die Absorption der brechbarsten Zinklinien (A = 0.2 14 
bis 0.203) bereits auf dem Wege von 1.7 cm eine nahezu vollstandige 
ist. Da aufierdem diese Strahlen kraftig ozonisieren, so erwies sich die 
gestellte Aufgabe leieht losbar. 

1 6. Bei der Konstruktion der Druckzelle erfreute ich mich der 
Hilfe des Hm. Dr.-Ing. Jacob. DieZelle besteht (Fig. i und 2) aus einem 
stablemen, mit Gewinde versehenen Mittelstfick M und zwei stahler- 
nen, als Muttem ausgebildeten Endstficken E. Die Abdichtung er- 

* R. Pohl, Ann. d. Phys. 21, 879. i9d6. 

* H. Kreusler, Ann. d. Phys. 6, 412. 1901. 

® G. D. Liveing und J. Dewar, Proc. Roy. Soc. Vol. XLVI, 222. 1890. 
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folgt durch Kupferringe K. Das Mittelstuck hat eine kreiszylindrische 
Bohrung von i .5 cm Durchmesser, die Endstucke haben entsprechende 
kreisrunde Locher, welche durch 0.7 cm dicke Quarzplatten Q ver- 
schlossen werden. Die Flatten sind mit einigen Tropfen des z^en 
Wachskolophoniumkitts auf den ebenen Flachen F befestigt, gegen 
welche sie durch den Druck von innen geprefit werden. Diese Dich- 
tung hat nie versagt. Das Mittelstuck tragt zwei Bohrungen, und 


Fxgl. 


Fig. 2. 



B^. Von B, fuhrt eine 0.5 mm weite, 65 cm lange Stahlkapillare S 
mit Kupferflansch k zur SauerstoflFbombe, an welcher ein Manometer 
angebracht ist; von i^hrt eine sehr enge 6 — 10 cm lange Platin- 
kapillare P von i . 2 mm iiufierem Durchmesser mit Platinflansch p 
zu einem Glasrohr, in das sie eingeschmolzen ist. An das Glasrohr 
ist mittels ungefetteten Glasschliffs die Jodkaliumvorlage zur Ozon- 
bestimmung angesetzt. Die inneren Metallflachen der Zelle sind stark 
vergoldet. 

17. Anstatt der friiher benutzten Anlage zur Erzeugung der 
Funken (§ 2) ist eine grbfiere und zweckmaBigere, fur 4 Kilowatt 
berechnete aiigewandt, welche Hr. Dr. Boas fur mich gebaut und in 
seinem Preisverzeichnis beschrieben hat. Die Leidener Batterie ist 
auf acht 159 cm hohe, 12 cm weite Flaschen von zusammen 72000 cm 
Kapazitat gebracht. Die Fnnkenstrecke befmdet sich in einer Kammer, 
welche nach vom zu durch eine Kollimatorlinse aus Quarz von 5.2 cm 
Durchmesser und 1 5 cm Brenn weite fur Natrimnlicht verschlossen ist. 
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Vor der Funkenstrecke befindet sich vom, auf Seite der Kollimator- 
linse, eine Abschlufiduse von 5 mm Weite, welcbe zugleich als Spalt 
dient. In die Kammer wird aus einem durch Elektromotor betriebenen 
Hochdruckgeblase durch ein 3.5 cm weites Rohr Druckluft eingefubrt, 
welcbe durch die Duse hindurch die Aureole nach hinten zu fort- 
blast und durch ein 3.5 cm weites Rohr in einen Auspufftopf gelangt. 
Der Funke bildet sich zwischen zwei rechteckigen 14 mm breiten, 
4 mm dicken Zinkstaben, welche in Fiihrungen gleiten und von auBen 
durch ein mit Speichenrad versehenes Rechtslinksschraubengewinde 
einander genahert und voneinander entfernt werden konnen. Wahrend 
des Betriebes erfolgt die Regulierung durch ein Glasrohr, welches in 
die Speichen des Rades eingreift. Durch eine Linse in der einen 
Seitenwand der Kammer wird der Funke auf einer Skala abgebildet. 
Halt man die Funkenlange in der beschriebenen Weise wahrend des 
Betriebes konstant, so gelingt es, die am Bolometer gemessene Strah- 
lungsenergie in viel befriedigenderer Weise konstant zu halten, als 
dies fruher moglich war; die Abweichung der Intensitaten vor und 
nach dem Versuch vom Mittel belief sich auf i —6 Prozent. 

Die Primarleistung betragt ungefahr 2.4 Kilowatt, der Leistungs- 
faktor cos <p ungefahr 0.39. 

18. Mit diesen Einrichtungen wurden zunachst einige Absorp- 
tionsversuche gemacht. Die aus der Kollimatorlinse kommenden Strahlen 
Helen durch die Druckzelle hindurch auf einen kleinen Quarzspektro- 
graphen, das Spektmm entstand auf einer Uranglasplatte, auf welcher, 
wenn kein tJberdruck in der ZeUe war, die ultravioletten Zinklinien 
sich zeigten. OjBFnete man nun die Sauerstoffbombe von 1 30 kg/qcm 
Druck, wobei in der Minute etwa 3 1 Gas von Atmospharendruck aus 
der Platinkapillare entbunden wurden, so verschwanden die vier brech- 
barsten Linien des Zinkspektrums und kamen nach Fortnahme des 
Drucks wieder zum Vorschein. In der von Hrn. Dr. Janicki vorge- 
nommenen photographischen Aufnahme des Absorptionsspektrums bei 
diesem Drucke war Absorption bis A = 0.240 fx bemerklich. 

Ein etwas anderes Ergebnis erhalt man, wenn man nach Ent- 
fernung der Platinkapillare die Druckzelle verschlieBt. Nach Zulassen 
des Dmcks, wobei jetzt der Gasinhalt nicht emeuert wird, verschwindet 
auch hier zunachst die brechbarste Liniengruppe I des Zinkspektrums, 
mit der Zeit aber verblaBt auch die Liniengruppe II (A = 0.250 und 
0.256), um schlieBlich zu verschwinden. Verringert man den Drack in 
der Zelle alhnahlich durch Ablassen von Sauerstoff etwa bis 2 5 kg/qcm, 
so kommt I alhnahlich mehr und mehr wieder zum Vorschein, wahrend 
U ausgeldscht bleibt. Diese Erscheinungen ruhren von dem unter 
Einwirkung der Liniengruppe I sich bildenden Ozon her, welches in 
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der Nahe von X = 0.250)^1 an der Liniengruppe 11 ein stages Ab- 
soiptionsmaximum besitzt (vgl. § 21). 

Die unzerlegte Funkenstralilung, durch eine Quarzlinse von der 
Grofie und Brennweite der KoUimatorlinse gesammelt und dem Gase 
zugefuhrt, erzeugte in 6 Minuten '/a mg Ozon. 

StickstoflF von 130 kg/qcm Druck, weniger als 0.2 Volumprozent 
Sauerstoflf enthaltend, zeigte keine durch das Auge bemerkliche Ab- 
sorption in Ultra violett ; ebensowenig Kohlendioxyd von 50 kg/qcm 
Druck. Beim Herauslassen des Kohlendioxyds verschwindet auf kurze 
Zeit das Spektrum vollstandig vermoge der voriibergehenden Konden- 
sation des Gases. 

19. Die Bestimmung der photochemiscben Ausbeute bei der 
Ozonisierung wurde mit spektral zerlegter Strahlung fur die Linien- 
gruppe I des Zinkspektrums (X = 0.203 — 0.214) ausgefubrt. Die 
Messung der absorbierten Energie geschah so, wie es § 2 und 4 — 6 der 
ersten Mitteilung beschrieben ist. Nach Austritt aus der Offnung im 
Fluoreszenzschirm passierten die Strahlen eine vor die Offnung ge- 
schlagene Sammellinse aus Quarz von 2 cm Durchmesser und 2 cm 
Brennweite, die Verbreiterung des Strahlenbundels wurde dadurch so 
eingeschrankt, dafi es die Wand der Zelle nicht erreichte ; eine Uran- 
glasplatte, welche von den aus der Zelle tretenden Strahlen getroflfen 
wird, last dies mit Sicherheit erkennen. Die Druckzelle war auf einem 
Stativ an beweglichem Arm montiert, mittels dessen sie vor- und 
zuriickgeschlagen werden konnte, um im letzteren Falle durch das Bolo- 
meter ersetzt zu werden. Die Strahlung war in der Regel so intensiv, 
dafi in den Galvanometerzweig der § 4 beschriebenen Anordnung 900 D 
aufgenommen werden muBten. Zur Bestimmung des im Gase der Zelle 
absorbierten Bruchteils der Strahlung wurde diese durch die Zelle 
hindurch auf das Bolometer gesandt. Seien und a bzw. die Inten- 
sitaten, je nachdem in der Zelle Atmospharendruck oder der Versuchs- 
druck herrschte, so ist A = i — aja „ . 

Vor dem Ozonisierungsversuch mafi man das Volumen V der Gas- 
masse, welche von der Druckzelle durch die PlatinkapUlare hindurch 
pro Minute entbunden wurde (aufgefangen uber Wasser, unreduziert). 
Die Ozonbestimmung geschah durch die Jodkaliummethode nach den 
Vorschriften von Ladenburg’. Die Jodkaliumvorlage hatte dreiKammern, 
die Gelbfarbung erstreckte sich schwach bis in die zweite. Die verwandte 
Natriumthiosulfatlosung war ‘/50 n, bereitet aus einer Normallosung, 
welche pro Liter einem halben Mol Jod entsprach; sie trat aus der 
Burette in ein Tropfrohrchen, das Volumen eines Tropfchens betrug 


1 


A. Ladenburg und R. Quasig. Ber.d.Deutsch. Chem. Ges.XXXlV, S. 1 184, 1901. 
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0.0 1 1 8 ccm; die Tropfspitze taucht, wenn nicht gebraucht, in Natrium- 
thiosnlfat. Um zu finden, wieviel Jod zur Hervorbringung der Starke- 
reaktion unter den angewandten Bedingungen erforderlicb ist, wurde 
in einer Jodkaliumlosung von der Starke der benutzten (lOg KJ in 
0.5 1 ) so viel Jod gelost, dafi 9.98 ccm 12 Tropfen der ‘/so^ Natrium- 
tbiosulfatlosung entspracben. Von dieser Jodlosung waren 0.282 ccm 
entsprecbend 0.34 Tropfen der */so^ Natriumtbiosulfatlosung erforderlicb, 
um in einer mit Starke versetzten angesauerten JodkaliumlSsung von 
der Konzentration und dem Volumen der benutzten eben sichtbare 
Biau^rbung bei^orzurufen. Die Korrektion ist also unbedeutend und 
betragt 0.34 Tropfen. Der Gasstrom andert den Titer einer Jodlosung, 
wie sie bei den Ozonisierungsversucben gebildet wurde, nicbt in zu 
berucksicbtigendem Mafle. 10’ ccm n Natriumtbiosulfatlosung ent- 
sprecben einem Mol Ozon, dessen Bildungswarme nacb den neueren 
Versucben von Jahn' 34100 g-Kal. betragt. Ist also ® das zur Ent- 
farbung notige Volumen der Natriumtbiosulfatlbsung und t die Dauer 
der ozonisierenden Sti'ablung in Minuten, so ist die pro Sekunde in 
cbemiscbe Energie verwandelte Strablungsintensitat in g-Kal. 


W. = 


0-341 -P 
60 • f 


t war immer gleicb 15. 

Die mittlere Ozonkonzentration in der Druckzelle ist 


c 


V- 10 
V-t 


P 

1-033 


Mol/cbm, 


wo P der Druck in der Zelle in kg/qcm bedeutet und nacb dem 
MAKiOTTEScben Gesetz gerecbnet ist. 

20. In der folgenden Versucbstabelle bedeutet die pro Sekunde 
durcb das Gas in der ZeUe absorbierte Strablung in g-Kal. P ist 
der vom Manometer an der Bombe angegebene Druck, welcber wegen 
des Druckverlustes in der Stablkapillare bei V = 3 1 /Min. um einige 
Atmospbaren grbfier ist als der Druck in der Zelle. Nr. i — 3 sind 
mit kleiner. Nr. 4 — 12 mit groUer Gescbwindigkeit des Gasstromes 
angestellt. Zu 1 — 5 diente eine kleine Bombe von ii.i 1 Inbalt und 
einem Anfangsdruck P= 120, welcbe 94.2 Prozent Sauerstoff ent- 
bielt; zu 6 — 12 eine groCe Bombe von 40 1 Inbalt und einem Anfangs- 
druck P =■ 150, welcbe 95.5 Prozent Sauerstoff entbielt. 

21. Diskussion. i. Der Vergleicb von Nr. i und 3 mit 2 sowie 
von 9 und 1 2 mit 1 o und 1 1 zeigt, dafi die Ausbeute s unabhangig 


1 


Steph. Jahn, ZS. fur anorg. Chemie 60, 337. 1908. 
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Vers.- 

Np. 


— 



Ej • 10® 
g-KaL/Sek. 

Wj . 10® 
g-Kal./Sek. 

c 

MtJ/cbm 

JS 

Prozeiit 

1 

104 

194 

9 S 

0.425 

473 

161 

0.152 

340 

2 

104 

207 

95 

0.154 

168 

58.5 

0.052 

340 

3 

102 

208 

93 

0.405 

483 

154 

0.132 

31.8 
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4 

98 

1840 

95 

0.507 

428 

192 

0.02 

450 

5 

95 

— 

95 

0.527 

435 

200 

— 

45-9 

6 

150 

3000 

99 

0.425 

412 

161 

0.015 

39- 1 

7 

147 

2800 

99 

0.491 

393 

186 

0.017 

47-4 

8 

145 

2800 

99 

0.445 

361 

169 

0.015 

46.8 

9 

136 

2850 

98 

0.406 

333 

>54 

0.013 

46.3 

10 

133 

2850 

98 

0.134 

II2 

50.8 

0.0042 

45-5 

II 

133 

1930 

98 

0.134 

116 

50.8 

0.0062 

44.0 

12 

132 

2890 

98 

0.393 

343 

149 

0.012 

43-5 








Mittel 44.8 


von der angewandten Stralilimgsintensitat, mit anderen Worten, dafi 
die gelieferte Ozonmenge der Strahlungsintensitat proportional ist. 

2. DerVergleich von i — 3 mit 4 — 12 zeigt den Einflufi der 
Geschwindigkeit anf den Wert von s. Hierbei ist zu bedenken, daB 
die beobachteten Werte der Ausbeute aus zwei Grunden zu klein aus- 
faUen mussen. Erstens ist bei der Empfindlichkeit des Ozons Des- 
ozonisierung in Zelle imd Platinkapillare durch Kontakt mit Fremd- 
kdrpem anzunehmen. In der Tat zeigte sich nach frischer Reinigung 
der Zelle die Ausbeute bei Wiederholung des Versuchs zwar zuerst 
kpnstant, aber alsdann abnehmend und nach frischer Reinigung der 
Zelle auf den anfanglichen Wert steigend. Bei der Reinigung be- 
merkte man einen schwarzlichen Beschlag, der besonders auf den Quarz- 
platten sichtbar wurde. 

Ferner absorbiert das in der Zelle gebUdete Ozon auch Strahlung; 
der vom Ozon absorbierte Anted geht einerseits fiir die Ozonisierung 
des SauerstofiFs verloren und wird anderseits Ozon desozonisieren, wor-' 
uber besoAdere Versuche in Aussicht genommen sind. E. Meyer' 
hat aus Versuchen iiber die Absorption von SauerstoflF mit einigen 
Zehntel Volumprozenten Ozon den Extinktionskoeffizienten a, — d. h. 
den umgekehrten Wert des Weges in Zentimeter, auf welchem die 
Intensitat auf */<. des urspi'unglichen Wertes geschwacht wird — fur 
reines Ozon unter der Annahme berechnet, daB die Absorption der 
Ozonkonzentration proportional ist. Die Ozonkonzentrationen in der 
Druckzelle liegen bei den obigen Versuchen zwischen c, = 0.15 und 
Cj = 0.0 1 Mol/cbm, reines Ozon enthalt 1000/22.4 = 44.6 Mol Ozon 

‘ E. Meyer, Ann. d. Phys. 12, 849. 1903. 
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im cbm und der Weg der Strahlen in der Zelle betrug d= i.'j cm. 
Daraus ergeben sicb die AbsorptionskoeflSzienten A des Ozons in der 
Zelle zu I — g-« « <i/44.6 jjj folgenden TabeUe sind dieselben fur 
c — (A,) und c — (A,) nebst den MEYEHSchen Werten von ct ver- 

zeichnet. 


\ ill ft 

a 

4I. 

Prozent 

^2 

Prozent 

0.200 

17.9 

9-7 

0.7 

0.210 

26.4 

14 

I 

0.250 

284 

80 

1 1 

0.260 

291 

82 

II 

0.270 

267 

78 

10 

0.280 

169 

62 

6.7 


Die hohen Werte von a. bzw. A, am Maximum der Ozonbande 
erklaren den Erfolg eines im § i8 beschriebenen Versuchs. Ander- 
seits ist um A = 0.21, d. h. in dem Wellenlangengebiet, in welchem 
die Versuche derTabelle i angestelltwurden, A, unbetrachtlich ( i Prozent). 

Im allgemeinen sollten die Korrektionen, welche wegen der beiden 
besprochenen Fehlerquellen an den gefundenen Werten der Ausbeute s 
anzubringen sind, der Geschwindigkeit oder F umgekehrt proportional 
sein. Unter Annahme dieser Beziehung und daraus, dafi nach Tabelle i 
bei Steigerung der Geschwindigkeit auf den iqfachen Wert s von 33 
auf 45 Prozent wuchs, folgt fiir den grbBeren Wert 45 Prozent noch 
eine Korrektion von etwa 2 vom Hundert. Fur die photochemi- 
sche Ausbeute bei der Bildung des Ozons in Sauerstoff von 
100 — 150 kg/qcm Druck durch Strahlung von den Wellen- 
langen 0.203 bis 0.2 14 ergibt sich mithin in runder Zahl der 
Wert von 46 Prozent. Dies entspricht der im § 15 angedeuteten 
Erwartung. 

22. Nach Hrn. Einstein soli unter gewissen Voraussetzungen die 
Zahl der photochemischen Elementarprozesse gleich der Anzahl der 
fiir die benutzte Wellenlange genommen PLANCKSchen Energieelemente 
sein, welche in der absorbierten Strahlung enthalten sind*. Bei jedem 
Elementarprozefi mogen (tx Molekule einer Substanz M. entstehen (oder 
im Falle der Zersetzung verschwinden), dann werden durch n Ele- 
mentarprozesse m = nyijN^ Mol von M gebildet, wo die Anzahl 
der Molekule im Mol. Nach dem EiNsxEiNschen Satz ist n = EJjhv, 
wo E die absorbierte Strahlung in ^-Kal., J das mechanische Warme- 

‘ Diesen Satz teilte mir Hr. Einstein auf dem Briisseler KongreB 1911 mit, 
eine ausfuhrliche Begrundung erscheint demnachst in den Annalen der Physik. 
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aquivalent, also m = EJfxjhvN,. Setzt man N, = Rjk {R Gaskon- 
stante, k PLANCKsche Strahlungskonstante), kjh = vjc, wo v die Licht- 
geschwindigkeit und c die bekannte Konstante des WiEN-PLANCKSchen 
Strahlungsgesetzes, endlich v = e/A, so wird m = \xEJxfRc oder 

X 


m 

-E=^‘ 


(I) 


i. 98 *c 

1 st H die Warmetonung in g-Kal. bei der Bildung eines Mol von M, so 
ist viH =z W und s m= WjE oder 

H-X 


s = u- 


(2) 


1.98*^ ' 

Bei der Ozonisierung des Sauerstoffs sind die nachstliegenden An- 
nahmen uber den photochemisehen ElementarprozeB 0 , = 0 -t- 0 oder 
3^2 = 2O3. In beiden Fallen liefert der ElementarprozeB zwei Ozon- 
molekiile (ja = 2). Fiir die bei den obigen Versuchen benutzte Strah- 
lung von der mittleren Wellenlange 0.209 ist das PLANCKSche Energie- 
element kv = 94.3* 10“'^ Erg, ungefahr doppelt so grofi als die Bil- 
dungswarme von zwei Ozonmolekuleu ' 2 • 34 1 00 • 4. 1 89 • i o^b. 1 7 5 • i o’^ 
= 46 .io~'^, wobei die Zahl = 6.175 • 10’^ gesetzt ist. 

Die Gleichung (2) liefert nun mit fx = 2, H = 34100, X = 0.209 
c= 14400 fur s 50 Prozent, wahrend 46 Prozent experimentell ge> 
funden sind. 

Fflr die Bewertung dieser ITbereinstimmung bleibt die Unter- 
suchung anderer Beispiele abzuwarten. Jedenfalls ist die weitere ex- 
perimentelle Prufung des EiNSXEiNschen Satzes von groBter Bedeutung, 
als einer Fundamentalregel, aus welch er der Erfolg eines photochemi- 
schen Prozesses quantitativ sich ergeben wurde, sobald der photo- 
chemische ElementarprozeB bekannt ist. 

* Nicht identisch mit der Warmetonung des Elementarprozesses. 


Ausgegeben am 7. Marz. 


Sitznngsberichte 1912. 


Berlin, gedruokt in der Keiehsdruckerei 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 

kOniguch preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


7 . Marz. Gesammtsitzung. 


1912 . 

xm. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

1 . Hr. Liebisch las uber die Fluorescenz der Sodalitb- und 
Willemit-Gruppe im ultravioletten Licht. 

Unter den Mineralien der Sodalith- und Willemit-Gruppe sind namentlich Soda- 
lith, Hauyn und Troostit ausgezeichnet durch lebhafle sichtbare Fluorescenz wahrend 
der Bestrahlung durch das von einein Wood’schen Filter hindurchgelassene Ultra- 
violett oder durch Belichtung mit ausgedehnteren Gebieten von spectral zerlegtein 
Ultraviolett. 

2 . Im Auftrage des auswartigen Mitgliedes Bhm. NSldeke legte 
Hr. Eduahd Meyer eine Abhandlung des Privatdocenten Dr. Carl Frank 
in Strassburg vor »Zur Entzifferung der altelamischen In- 
schriften*. (Abb.) 

Auf Grund einer bilinguen Inschrift des Ba§a§u§inak von Susa (etwa 2400 v. Chr.) 
und eingehender Analyse der einzelnen Texte versucht der Verfasser, den Lautwerth 
der Schriftzeichen der zehn bei den Ausgrabungen in Susa gefundenen altelamischen 
Steininschriften zu bestimmen und den Inhalt der Texte zu ermitteln. 

3. Hr. Engler uberreichte das 52. Heft des »Pflanzenreiehs« : 
F. Pax, EupJuyrbiaceae-Gelonieae und Euphorbiaceae-Hippomamae. Leipzig 
1912. 

4 . Hr. VON WiLAMOWiTZ ubergab eine Druckschrift des Hm. Prof. 
Charles Michel in Luttich: Recueil d’lnscriptions Grecques. Supplement. 
Fasc. 1. Bruxelles 1912, und Hr. Waldeyer das Werk des Professors 
der Anatomie an der Universitat Lyon M. L. Testct : Traite d’Anatomie 
humaine. Tome I — IV. Paris 1911 — 1912. 

5 . Das correspondirende Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe Hr. Paul Gordan in Erlangen hat am i . MSrz das funfzigjahrige 

Shximgsbcriefate 1912. 
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Doctorjubilaum gefeiert; aus diesem Anlass hat ihm die Akademie eine 
Adresse gewidmet, die unten abgedruckt ist. 


Die Akademie hat das correspondirende Mitglied der phUosophisch- 
historischen Classe Heinrich Nissen in Bonn am 29. Februar, und das 
Ehrenmitglied Rochus Frhrn. von Liuencron am 5. Marz durch den Tod 
verloren. 
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• • 

Tiber die Pluoreszenz der Sodalith- und Wiflemit- 
gruppe im ultravioletten Licht. 

Von Th. Liebisch. 


Die Anzahl der Mineralien, in denen schon durch elektromagnetische 
Wellenstrahlung von kurzen Wellenlangen relativ intensive sichtbare 
Lichtemissionen erregt werden, ist nicht grofi. Daber ist eine bier- 
ber geborige Mineralgruppe von Interesse, an der, soviel icb wei6, 
Fluoreszenzerscbeinungen bisber nocb nicbt beobacbtet worden sind. 
Es bandelt sicb um Sodalitb, Nosean undHauyn, die scbon bei 
der Bestrablung mit dem eng begrenzten Gebiet ultravioletten Licbtes, 
das aus einem Woodschen Filter austreten kann, lebbaft fluoreszieren. 
Auf dieses Verbalten kann in vielen Fallen eine Fluoreszenzanalyse 
der Mineralgemenge begrundet werden, an denen Glieder der Soda- 
litbgruppe beteUigt sind. 

Die Prufung der Lichtemissionen von Mineralien der Willemit- 
gruppe im ultravioletten Licbt wurde veranlalSt durcb das reicbbal- 
tige Material von Troostit, das von M. Belowsky auf der Taylor 
Mine zu Franklin Furnace in New Jersey im Sommer 1 9 1 1 gesammelt 
worden ist. 

I. Erregnng der Fluoreszenz mit Hilfe von Filterultraviolett. 

Zur Erregung der Fluoreszenz diente zunacbst ein Woodscbes 
Absorptionsfilter in der Ausfiibrung, die nacb Angaben von H. Leh- 
mann' in der optiscben Werkstatte von G. ZeiB bergestellt wird. Als 
Licbtquelle wurde eine Eisenkohlenbogenlampe oder eine Quarzglas- 
Quecksilberbogenlampe benutzt. Um bei der Prufung des Fluoreszenz- 
licbtes den stdrenden EinduB des violetten Licbtes zu vermeiden, das 
in Spuren von dem Filter nocb durcbgelassen und von dem zu unter- 
sucbenden Korper reflektiert werden konnte, wurde vor das Auge 
eine mit Auramin -0 gelbgefarbte Gelatineplatte gebalten. 

' 11. Lehmann, Verhandlungen d. Deutsclien Phys. Gesellsch. 12 , Nr. 21, 1910. 
13 , Nr. 23, 1911. 


2.^1 • 



230 


Gesamintsitzung vom 7. Marz 1912. 

Das durch Bestrahlung mit diesem Filterultraviolett* erregte 
Fluoreszenziicht wurde durch ein Handspektroskop mit Wellenlangen- 
skala analysiert. 

Bei Zimmertemperatur kann die Prufung von Mineral- oder Ge- 
steinsstucken auf Fluoreszenz ohne weiteres stattfinden. Um den Ein- 
fluB tiefer Temperaturen festzustellen, wurden Korner in R6hren aus 
Uviolglas von Schott u. Gen. geffillt und darauf in ein aus derselben 
Glasart hergestelltes und mit flussiger Luft gefulltes DEWABSches Ge- 
fafi getaucht. 


A. Sodalithgruppe. 

Ausgezeichnet durch prachtvolle orangefarbige Fluoreszenz ist 
der meist farblose, zuweilen blafigrune Sodalith, der als Bestandteil der 
Sommaauswurflinge am Vesuv in Drusenraumen von Kalkblocken, 
in Aggregaten von schwarzer Hornblende, grunem Augit und Glimmer 
Oder als Gemengteil der Sanidinite auftritt. Hierdurch ist der Soda- 
lith sofort zu unterscheiden von anderen farblosen Mineralien dieser 
Auswurflinge. Insbesondere ist der Anted, den er an der Zusammen- 
setzung der Sanidinite nimmt, durch Bestrahlung mit ultraviolettem 
Licht leicht festzustellen. Das kontinuierliche Emissionsspektrum ent- 
halt Orange und Grun; es erstreckt sich bei Zimmertemperatur und 
bei der Temperatur der flussigen Luft von etwa 620 bis 520 fXfjL. 

Sehr schwach ist die Fluoreszenz der kleinen Sodalithkristalle, 
die zuweilen auf den Wanden von Hohlraumen in Laven des Vesuvs 
sitzen. Dasselbe gilt von dem Sodalith in Trachyten der Phlegrai- 
schen Felder und der Insel Ischia. 

Dagegen fluoresziert sehr stark der hellgraugrune Sodalith des 
grofikbmigen Eudialytsyenits von Julianehaab in Gronland. Die 
Durchschnitte der Dodekaeder heben sich orangefarbig leuchtend mit 
scharfer Begrenzung von den ubrigen Gemengteilen des Gesteins ab. 
Ihr Emissionsspektrum stimmt uberein mit dem des Sodaliths vom 
Vesuv. 

Dasselbe ausgezeichnete Verhalten zeigen der Sodalith im Eudialyt- 
syenit von Elluaiv im Lujavr Urt auf der Halbinsel Kola und der So- 
dalith aus den Elaolithsyenitpegmatiten des sudlichen Norwegens. 

Sehr schwach fluoreszierte ein dunkelblauer Sodalith aus Elaolith- 
syenit von Bancroft in der Provinz Ontario in Kan a da. 

Auch die dunkelbraunen Noseane in den grobkomigen Sanidiniten 
aus dem Gebiete des Laacher Sees werden nur schwach erregt; zu- 


* Die Bezeichnung ruhrt von P. Lenard her, Ann. d. Phys. (4) 15 , Z45, 1904. 
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weilen ist die Hiille wirksamer als der Kem. Dagegen leuchten stark 
die aus wechselnden heUgrauen und weiSen Schichten aufgebauten 
Noseane, die in Drusen mit Sanidin, Magnetit und Spinell sitzen. 
Lebhaft orangefarbig fluoreszieren femer der hellblaue Hauyn in Sani- 
diniten von Laach, die auch Augit und Titanit ffihren, und der blaue 
Hauyn im Tephrit von Niedermendig. 

Sehr sch 6 n ist die Fluoreszenz der blauen Hauyne in den Somma- 
auswurflingen am Vesuv, sowohl in Aggregaten, die vorherrschend 
aus feinkomigem Augit und Glimmer bestehen, wie in Drusenraumen 
von Kalkblocken. Genau so verhalten sich der blaue Hauyn und der 
weifie Berzelin in Auswurtlingen aus dem Albanergebirge, der in 
hellblauen Oktaedern ausgebildete Hauyn in Auswurflingen vom See 
von Bracciano und der blaue Hauyn, der mit Titanit und Augit in 
Auswurflingen der Isleta an der Nordostspitze von Gran Canaria 
auftritt. 

Der Hauyn im Hauynophyr von Monte Vulture bei Melfi in 
Lucanien leuchtet namentlich in hellgrauen oder hellblauen Kristallen 
lebhait orangefarbig ; dagegen werden dunkelgraue Kristalle nur schwach 
erregt. 

Deutliche Fluoreszenz bietet der graue Ittnerit aus dem Phono- 
lith vom Steinriesenweg am Horberig bei Oberbergen im Kaiser- 
stuhl dar. 

B. Willemitgruppe. 

Die Mineralien dieser Gruppe fluoreszieren unter der Einwirkung 
von ultraviolettem Licht mit sehr verschiedenen, von ihrer chemischen 
Zusammensetzung abhangigen Graden der Helligkeit. An den kleinen 
E^ristallen des typischen braunen Willemits von Altenberg bei Aachen 
konnte ich Fluoreszenz nicht wahrnehmen. Auch die Phenakite 
zeigten keine oder nur eine Spur von Lichtemission. In hohem Grade 
wirksam sind dagegen die als Troostit bezeichneten Mischkristalle, 
die aus den Lagerstatten von Zink- und Manganerzen zu Stirling imd 
Franklin in New Jersey stammen. Ihre mannigfachen Farben deuten 
auf wechselnde Konzentrationen ihrer Komponenten hin*. Lebhafte 
Fluoreszenz und Phosphoreszenz wxirden am grunen Troostit von 
G. F. Kunz und Ch. Baskerville schon 1903 festgestellt’^. Als Er- 
regungsarten wurden dabei aufier ultraviolettem Licht und Rontgen- 

* Vgl. die Analysen von G. C. Stone, School of Mines Quarterly 8, i 48 > 1887. 

* G. F. Kunz und Ch. Baskerville, Science N. S. 18 , Nr. 468, S. 769, 1903. 
(Hier wird der grune Troostit als Willemit angefuhrt.) Referat im N. Jahrb. f. Min. 
usw. 1905, 1 , 8. — G. F. Kunz, Fortschr. auf d. Gebiete der Rontgenstrahlen. Hamburg 

— Das Abklingen der Phosphoreszenz wurde von E. L. Nichols und E. Merritt 
verfolgt; Phys. Rev. 23 , 37, 1906. 
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strahlen auch Radiumstrahlungen benutzt. Vergleichende Untersuchun- 
gen der verschiedenen Varietaten des Troostits sind, soviel ich weiB, 
bisher nicht ausgefuhrt worden. 

In der Helligkeit des Aufleucbtens unter der Einwirkung von 
Eilterultraviolett wird der grune Troostit wohl nur noch ubertroffen 
von Kalkuranit und Bariumuranit. Einen prachtvollen Anblick ge- 
wahren auBer den derben Massen insbesondere die schmalen, wenige 
Millimeter bis 2 cm breiten gangformigen Aggregate, die in feinkomigen 
Gemengen von Troostit, Rotzinkerz und Franklinit auftreten. Auch 
die kleinsten Komchen des Troostit verraten sich hier durch ihr hell- 
grunes Fluoreszenzlicht. Das Emissionsspektrum erscheint im Hand- 
spektroskop bei gewohnlicher Temperatur kontinuierlich von etwa 
620 bis 5iO|M)U, mit einem Maximum der Helligkeit im Grun bei 
etwa 530 jMfx. Kuhlt man Korner auf die Temperatur der flussigen 
Lufit ab, so zerfallt das Spektrum in zwei Gebiete, die durch eine 
schmale Lucke im Gelb bei 575 f^u voneinander getrennt werden. 

Derbe Massen von durchsichtigem, gelbem Troostit fluoreszieren 
erheblich schwacher. Wahrend der Erniedrigung der Temperatur an- 
dert sich die Farbe dieses Minerals in GelblichweiB. Das Emissions- 
spektrum laJSt dabei wieder eine Lucke bei 575 mx erkennen. 

Hellbraune, allseitig ausgebildete Kristalle von Troostit, die von 
manganhaltigem Kalkspat (Spartait) umschlossen werden, heben sich 
durch ihr griines Fluoreszenzlicht von der orangefarbig leuchtenden 
Umgebung ab. Auch die komigen Aggregate von gelblichbraunem 
Troostit mit rotlichbraunem Granat oder graubraunem Tephroit ge- 
statten eine leichte Unterscheidung ihrer Gemengteile durch Fluores- 
zenzanalyse, denn im Filterultraviolett fluoresziert Granat nicht und 
Tephroit nur aufierst schwach. 

Der weifie, radialstrahlige Troostit fluoresziert schwacher als der 
grime, ist aber dadurch ausgezeichnet, daB er nach der Bestrahlung 
viel langer nachleuchtet. Das Emissionsspektrum erstreckt sich nur 
von etwa 560 bis 510 jufx. 

Es schien von Interesse, zu priifen, ob die am grunen und gelben 
Troostit bei der Abkiihlung auf die Temperatur der flussigen Luft beob- 
achtete Gliederung des Emissionsspektrums in zwei Gebiete durch eine 
Liicke bei 575 ixfx auch bei anderen fluoreszierenden Zinkverbindungen 
eintritt. In der Tat ergab sich dasselbe Verhalten bei Zinkblende 
(Cleiophan) von Franklin, Zinkoxyd von der Konigshutte, Zinkspat 
von Alston und Kieselzinkerz von Bleiberg. 
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n. Erregong der Fluoreszenz dnrcli Belichtnng mit spektral zer- 
legtem ultraviolettem Licht. 

Um eine scharfere Kennzeiehnung der Fluoreszenzerscheinungen 
zu gewinnen, wurden Leuchtschirme aus gepulvertem Material her- 
gestellt und mit den ausgedehnten Gebieten des Ultravioletts belichtet, 
die in dem spektral zerlegten Licht einer Quarzglas-Quecksilberbogen- 
lampe oder einer Eisenkohlenbogenlampe enthalten sind. Obwohl die 
Spektren dieser Lichtquellen diskontinuierlich sind, waren sie geeignet 
fiir den vorliegenden Zweck einer Vergleichung von Mischkristallen 
verschiedener Konzentrationen wahrend der Erregung der Fluoreszenz 
durch Lichtarten mit bestimmten Wellenlangen. 

Fig. 1. 


0i 

Quarzspektroskop mit Leuchtschirni. 

Die Versuchsanordnung wird durch Fig. i erlautert. Die Licht- 
quelle L wurde durch eine Quarzlinse Z oder durch zwei gekreuzte 
Quarzzylinderlinsen abgebildet auf dem Spalt S eines Quarzspektro- 
skops, das aus einer Kollimatorlinse einem CoRNUSchen Doppel- 
prisma C von Rechts- und Linksquarz und einem Objektiv G, bestand. 
Das Spektrum wurde projiziert auf einen Karton K, der mit dem 
Pulver des zu untersuchenden Stoffes bestreut war. Die Lange des 
Spektrums betrug etwa i cm von Rot bis Violett mid etwa 6 cm in 
dem durch grunes Fluoreszenzlicht sichtbaren Gebiet des Ultravioletts 
auf einem Leuchtschirm von grunem Troostit (vgl. Fig. 2,1). 

Fuhrt man streifenfbrmig geschnittene und nebeneinander be- 
festigte Leuchtschirme unter dem Spektrum voriiber, so treten die 
von der chemischen Zusammensetzung der Pulver abhangigen Ver- 
schiedenheiten in der Erregimg von Fluoreszenzlicht durch uberein- 
stimmende Lichtarten anschaulich hervor (vgl. Fig. 2 ). Das erregte 
Licht wurde mit einem Handspektroskop analysiert. 
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A. Sodalithgruppe. 

Die Sodalithe in den Sommaauswurflingen und in dem gron- 
landischen Eudialytsyenit sind dadurch bemerkenswert, daB durch 
ultraviolette Lichtarten von verschiedenen Wellenlangen verschieden- 
farbiges Fluoreszenzlicht erregt wird. Bei der Bestrahlung mit 
dem Spektrum der Quarzglas-Quecksilberbogenlampe sind im Ultra- 
violett deutlich zwei Bereiche zu unterscheiden. An das sichtbare 
Quecksilberspektrum schliefit sich zunachst ein Gebiet mit intensivem 
orangefarbigen und schwacherem gelben Fluoreszenzlicht an. Jen- 
seits 300 |u/x bis etwa 235 fjLfjL wird grunes Lieht erregt (vgl. Tab. 1 
mid Fig. 2, V). Das Emissionsspektrum des durch die besonders 


Tabelle i. 

Fluoreszenz von Sodalith im Quecksilberbogenspektrum. 


Wellenlange 

Inten- 

sitat 

Sodalith, 

Vesnv 


Sodalith, 

Vesuv 


Sodalith, 

Grouland 






(e) 


Fig. 2, V 


238 

— 

— 





sehr schwach 


348 

4 

schwach 


— 


schwach 


*53-67 

30 

dentlich 


stark 1 

s 

dentlich 


*65.23 

275-30 

20 

20 

deutlich 
sehr schwach 

[ :3 

1 8. 

tc 

deutlich 1 
schwach I 

13 

e. 

60 
r ^ 

stark 

schwach 

\ 0 

h. 

60 

*96.75 

200 

schwach 


deutlich j 


sehr schwach , 


302.17 

200 

deutlich 


deutlich 


sehr schwach 


3«*-58 

200 

1 






313-17 

100 

> deutlich 

1 So 

1 ^ 

stark 

c 

IS 1 

schwach 


313*0 

100 

J 

a 


60 

0 


60 

334- >8 

so 

schwach 


— 

3 

sehr schwach 


365-03 

365-32 

100 

50 

1 sehr stark ] 

|l 

sehr stark 

a 

3 

sehr stark ] 

1 0 

404-69 

100 

stark j 

1 s 

— 


stark j 

2 

' © 


wirksame Quecksilberlinie 365 hervorgerufenen Lichtes dehnt sich 
von etwa 640 ixfi im Orange bis 440 fj.jx im Blau aus und ist am roten 
Ende relativ lichtstark, wahrend das durch die Linie 265 fxfx erzeugte 
lichtschwachere Spektrum nur aus einer grunen Bande von etwa 550 
bis 505 txfj. besteht. Hierdurch erklSrt es sich, dafi diese Sodalithe 
im Filterultraviolett, das sich nur von etwa 400 bis 300 fXfx erstreckt, 
orangefarbiges Fluoreszenzlicht darbieten. Analog verhalten sich der 
Hauyn von Niedermendig und der Ittnerit aus dem Kaiserstuhl. 

Etwas abweichende Fluoreszenzfarben wurden am Sodalith (e) 
vom Vesuv beobachtet; die Quecksilberlinie 365 erzeugte in ibm 
ein blafiblaugrunes Fluoreszenzlicht, dessen Spektrum aus einer Bande 
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Fig. 2 \ 


1 . 


II. 


III. 


IV. 


V. 


VI. 


Fluoreazenz dun:h Belichtang mit dem ultravioletten Spektrum einer Quarzglas-Quecksilberbogen- 
lampe. I. GrQner Troostit. — II. Gelber Troostit. — III. WeLBer Troostit. — IV. Zhikoxyd. — 
V. Sodalith aus Gronlaod. — VI. Tephroit. 


von etwa 540 bis 460 gifx bestand. Aucb der schwach fluoreszierende 
Sodalith von Bancroft wxirde in dieser Weise erregt. 

Unter der Einwirkuug von RSntgenstrahlen babe ich an den Mi- 
neralien der Sodalith gruppe Fluoreszenz nicht beobachtet^. 


* Gezeichnet von Hrn. Dr. M. Berek, dem icli fur seine Mitwirkung an den 
Beobachtungen zu Dank verbunden bin. 

* Das Wernerwerk von Siemens und Halske gestattete niir, diese Prufung mit 
Unterstutzung des Hrn. Dr. Bangert vorzunehmen. 
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B. Willemitgruppe. 

Das in den Troostiten durch ultra violette Strahlen erzeugte 
Fluoreszenzlicht ist stets grun. Aber die erregenden Strahlenarten 
bilden zwei durch eine Lucke voneinander getrennte Gruppen. Einem 
schmalen Gebiet schwach erregender Strahlen mit groBeren Wellen- 
langen gehoren die Quecksilberlinie 365 pLu und die Eisenlinien 372 bis 
375 jM/z an. In dem daraufifolgenden Bereich nicbterregender Strahlen 
ist selbst die Eisenlinie 344 ixpi unwirksam. Das groBe, von etwa 340 
bis 220 jujtx sich erstreckende Gebiet erregender Strahlen mit kleineren 
Wellenlangen umfaBt z. B. die sebr stark wirkenden Quecksilberlinien 
265 und 254 und die Eisenlinien 249 und 260 bis 293 jnju, 

Tiber das Verhalten verschieden gefarbter Troostite geben Tab. 2 
und Fig. 2, I — in Auskunft. 


Tabelle 2. 


Fluoreszenz von Troostit und Tepbroit im Quecksilber- 

bogenspektrum. 


WellenlSnge 

MM 

Inten- 

sitSt 

Griiner Troostit 
Fig. 2, 1 

Gelber Troostit 
Fig. 2, U 

Weifier Troostit 
Fig. 2, III 

Tephroit 

Fig. 2, VI 

226 


sehr schwach 


sehr schwach 


230 

— 

sehr schwach 

— 

sehr schwach 



238 

— 

.schwach 

sehr schwach 

schwach 

schwach 

248 

4 

stark 

deutlich 

deutlich 

deutlich 

253-67 

30 

sehr stark 

stark 

stark 

stark 

265.23 

20 

sehr stark 

stark 

stark 

stark 

275-30 

20 

deutlich 

schwach 

deutlich 

schwach 

296.7s 

200 

schwach 

Spur 

— 

— 

302.17 

200 

schwach 

sehr schwach 

sehr schwach 

— 

312.58 

200 

I 




3'3-i7 

100 

> sehr schwach 


— 

— 

313.20 

100 

J 




334.18 

50 

Spur 

— 

— 

— 

36503 

100 

> deutlich 

sehr schwach 

schwach 

Spur 

365-32 

50 

} 




Die zum Vergleich beigefugte Fig. 2, IV erlautert das Verhalten 
des Zinkoxyds von Konigshutte; hier wird griines Fluoreszenzlicht 
in dem ganzen Gebiet des Ultravioletts erregt, am starksten durch 
Strahlen mit groBen Wellenlangen, insbesondere auch durch die Eisen- 
linien 372 bis 375 und 382 bis 386 fjLfx. Das Emissionsspektrum er- 
streckt sich von etwa 580 bis 460 pLpi.. 

Die Bestrahlung des Tephroit mit dem Quecksilberbogenspektrum 
(vgl. Fig. 2, VI) gestattet die Erscheinung au&uklaxen, daB dieses Mi- 
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neral im Filterultraviolett nur auBerst schwach fluoresziert: es wird 
Tephroit erst lebhaft erregt durch ultraviolette Strahlen mit kleinen 
Wellenlangen, die von dem Filter nicht mehr durchgelassen werden. 
In diesem Zusammenhange ist es interessant, dafi imter der Einwirkung 
von Rontgenstrahlen nicht nur Troostit, sondern auch Tephroit 
stark fluoresziert. 


in. Phosphoreszenz. 

Zur Beobachtung der Phosphoreszenz diente die in Fig. 3 skizzierte 
Vorrichtung. Der positive Krater einer Kohlenbogenlampe L wurde 
abgebildet durch eine Quarzlinse 0 , auf der Peripherie einer mit rand- 


Fig. 3 . 



Phosphoroskop. 


lichen Durchbohrungen versehenen Scheibe P, vor der sich eine Iris- 
blende J befand, und darauf durch eine zweite Quarzlinse 0 , auf dem 
zu untersuchenden Mineral oder Leuchtschirm K. Ein Teil des hier 
erregten Lichtes wurde durch die Linse 0 , wieder auf der Peripherie 
. von P vereinigt und gelangte dann in das Handspektroskop S. Die 
Rotation der Scheibe P wurde durch den Motor M bewirkt. 

Die Mineralien der Sodalithgruppe phosphoreszieren in sehr 
geringem Grade bei Zimmertemperatur, etwas starker bei derTemperatur 
der flussigen Luft. Das Emissionsspektrum reicht von etwa 560 bis 
510 jiX|M im Griin. 

Willemit von Altenberg ist unwirksam. An den Phenakiten 
ist eine sehr schwache Lichtemission bei etwa 530 fj-jx wahrzunehmen. 
Unter den Troostiten leuchtet am starksten die griine Varietat. Ihr 
Emissionsspektrum erstreckt sich bei Zimmertemperatur von etwa 640 
im Orange bis 550 (U|W im Grun, in flussiger Luft von etwa 640 bis 
515 Dttit einer Lucke im Gelb bei 575 ixfx. Dasselbe Verhalten mit 
geringerer Helligkeit bietet die gelbe Varietat dar. Weifier Troostit und 
Tephroit liefern ein lichtschwaches Spektrum von etwa 560 bis 5 10 piju. 
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Tabelle 3. 

A. Bogenspektren von Mineralien der Sodalithgruppe. 

Aufgenommen von G. Eberharp. 


Element 

Wellen- 

lange 

Intensi- 

tat 

Sodalitb, 

Vesuv 

I. 

Sodalitb, 

GrSnland 

11. 

Sodalith, 

Ontario 

m. 

Nosean, 

Laach 

IV. 

Hauyn, 

Nieder- 

mendig 

V. 

Hauyn, 

Albaner- 

gebirge 

VI. 

Silber 

Ag 

3280.8 

500 

1 _ 




schwach 




33830 

300 

/ 






Alnminium . . . 

Al 

3082.3 

500 

) sehr 

sehr 

sehr 

sehr 

sehr 

sehr 



3961.7 

1000 

I stark 

stark 

stark 

stark 

stark 

stark 









scliwach 

schwach 

Barium 

Ba 

4554-2 

500 



schwach 


bis sichtbar 

bissicbtbar 

Beryllium . . . 

Be 

3130-5 

20 

) - 

schwach 



schwach 

schwach 



3321-5 

20 

/ 






Calcium 

Ca 

3933-8 

500 

1 sichtbar 

sichtbar 

sichtbar 

stark 

stark 

sehr 



4226.9 

1000 

/ bis stark 





stark 

Kupfer 

Cu 

3247-7 

1000 

}■ schwach 


schwach 

schwach 

sichtbar 

schwach 



3374-1 

800 

J 






Eiseu 

Fe 

4277-0 

30 

> sichtbar 

sichtbar 

sichtbar 

sichtbar 

sichtbar 

sichtbar 



4383-7 

lOO 

/ 






Gallium 

Ga 

4172.2 

30 

schwach 

sichtbar 

schwach 

schwach 

— 

schwach 

Kalium 

R 

4044-4 

200 

1 sichtbar 

schwach 

schwach 

sichtbar 

sichtbar 

stark 



4047-4 

200 

1 bis stark 






Magnesimii . . 

Mg 

2795-6 

200 

sichtbar 


sichtbar 

sichtbar 


sehr 



2852.2 

500 

/bis stark 


bis stark 

bis stark 


stark 

Mangan 

Mn 

4030.9 

100 

? sichtbar 

sichtbar 

sichtbar 

sichtbar 

schwach 

schwach 



4033.2 

100 

) 



bis stark 



Molybdan . . . 

Mo 

3170-5 

20 

? schwach 



schwach 

sichtbai- 

schwach 



3194-1 

20 

J 






Natrium 

Na 

3302.6 

100 

1 sehr 

sehr 

sehr 

sehr 

sehr 

sehr 



3303-1 

100 

/ stark 

stark 

stark 

stark 

stark 

stark 

Blei 

Pb 

3639-7 

500 

} _ 




schwach 




3683.6 

1000 







Silizium 

Si 

2881.7 

30 

\ sehr 

sehr 

sehr 

sehr 

sehr 

sehr 



3905-7 

15 

/ stark 

stark 

stark 

sta>h 

stark 

stark 

Strontium . . . 

Sr 

4077-9 

1000 

r schwach 


schwach 

schwach 

sichtbar 

sichtbar bis 



4215-7 

100 






schwach 

Titan 

Ti 

3989-9 

20 

] 








3998.8 

20 

- 

— 

— 

stark 

— 

sichtbar 



4306.1 

20 

) 






Zirkonium . . . 

Zr 

3392 - 1 

10 









3438-4 

8 

- 

— 

— 

schwach 

— 

schwach 



3496.4 

10 

) 
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Tabelle 4. 

B. Bogenspektren von Troostit und Tephroit. 

Aufgenommen von 6. Eberhard. 


Element 

Wellen- 

l^ge 

Inten- 

sitat 

griiner 

Troostit 

gelber 

Troostit 

hellbrauner 

Ti-oostit 

welBer 

Troostit 

Tephroit 

Silber 

Ag 

3280.8 

33830 

500 

300 

} - 

— 

Spur 

— 

Spur 

Alumininm . . 

A 1 

3082.3 

3961.7 

500 

1000 

1 schwach 

schwach 

schwach 

schwach 

schwach 

Bariom 

6a 

4554-2 

500 

— 

— 

Spur 



— 

Beryllimn . . . 

Be 

3130.5 

3321-5 

20 

20 

1 Spur 

sichtbar 

Spur 

stark 

— 

Wismut .... 

Bi 

3067.8 

500 

Spur 

Spur 

Spui- 

Spur 

— 

Calcium .... 

Ca 

3933-8 

4226.9 

500 

1000 

1 schwach 

schwach 

sehr 

stark 

sichtbar 

stark 

Kupfer 

Cu 

3247.7 

3274.1 

1000 

800 

1 schwach 

schwach 

schwach 

schwach 

Spur 

Eieen 

Fe 

4272.0 

43837 

30 

100 







1 sichtbar 

schwach 

sichtbar 

schwach 

schwach 

Magnesium . . 

Mg 

27956 

2852.2 

200 

500 

1 stark 

stark 

sehr 

stark 

schwach 

stark 

Mangan .... 

Mo 

4030.9 

100 

) sehr 

sehr 

sehr 

sichtbar 

sehr 



4033.2 

100 

f stark 

stark 

stark 

bis stark 

stark 

Natrium .... 

Na 

3302.6 

3303-1 

100 

100 

! - 

— 

— 

— 

sichtbar 

Blei 

Pb 

3639-7 

3683.6 




Spur 




1000 

} - 

schwach 

schwach 

Spur 

SQizium .... 

Si 

2881.7 

3905.7 

30 

»5 

1 stark 

stark 

stark 

stark 

stark 

Strontium . . . 

Sr 

4077.9 

1000 

1 


schwach 





4215-7 

100 

/ 


bis sichtbar 



Zink 

Zn 

3282.5 

200 

1 sehr 

sehr 

sehr 

sehr 

sichtbar 



3302.8 

100 

; stark 

starir 

stark 

stark 

bis stark 


Im wesentlichen stimmt also das erregte Licht uberein mit dem durch 
Filterultraviolett hervorgerufenen Fluoreszenzlicht. 

In bezug auf die Dauer des Nachleuchtens ubertrifft der weifie 
Troostit die ubrigen Varietaten bedeutend. 
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IV. Bogenspektren. 

Die von Mineralien der Sodalith- und Willemitgruppe vorliegenden 
quantitativen Analysen gestatten noch nicht, die Abhangigkeit der 
Fluoreszenzerscheinungen von der chemischen Zusammensetzung weiter 
zu verfolgen. Hr. Prof. Dr. G. Eberhard in Potsdam hat sich auf 
meine Bitte der dankenswerten Muhe unterzogen, zunachst mit Hilfe 
von Bogenspektren die Metalle zu ermitteln, die in Zukunft bei ana- 
lytischen Untersuchungen nicht ubersehen werden durfen. Seine Er- 
gebnisse' sind in den Tabellen 3 und 4 znsammengestellt^. 

A. In den sechs untersuchten Mineralien der Sodalithgruppe waren 
nach der Beschaffenheit ihrer Bogenspektren nicht vorhanden die Ele- 
mente: Arsen, Chrom, Kobalt, Germanium, Indium, Lanthan, Lithium, 
Nickel, Niobium, Tantal, Wolfram, Yttrium, Zinn und Zink. 

Sehr bemerkenswert ist u. a., daB in dem Bogenspektrum des 
dunkelbraunen Nosean IV aus den grobkornigen Sanidiniten von Laach 
Starke Linien von Calcium und Titan beobachtet wurden. In alien 
Fallen konnten Magnesium, Eisen und Mangan, in der Mehrzahl der 
Falle auch Kupfer nachgewiesen werden. 

B. Im Troostit vmd Tephroit wiuden die Linien folgender Elemente 
vergeblich gesucht: Cadmium, Kobalt, Chrom, Gallium, Germanium, 
Indium, Kalium, Lanthan, Lithium, Molybdan, Niobium, Nickel, Anti- 
mon. Scandium, Zinn, Titan, Thallium, Vanadiiun, Wolfram, Yttrium, 
Zirkonium. Wahrscheinlich fehlen also alle Metalle der seltenen Erden. 

Von besonderem Interesse ist die Auffindung des Beryllium, 
das in dem Bogenspektrum des weifien Troostit starke Linien erzeugt. 
Nach den Analysen von Stone war im Troostit eine Beimischung 
des Phenakitsilikats nicht zu erwarten. 

Diese Ergebnisse des Hm. G. Eberhard enthalten wertvolle An- 
regungen zu neuen Analysen und Synthesen der Mischkristalle, die 
in den Mineralien der Sodalith- und Willemitgruppe vorliegen^. 

‘ lu alleu Aufnahmen sind die Linien des Bor sichtbar, das in den Kohlen 
der Bogenlampe vorhanden war. 

* Die darin angegebenen Wellenlangen und Intensitaten sind entnomnien aus 
F. Exneb und E. Haschek, Wellenlangen tabellen auf Grund der ultravioletten Bogen- 
spektren der Elemente. Leipzig und Wien 1904. 

^ Berichtigung. Sitzungsberichte 1911, S. 420 und 421 ist an Stelle von 
Bohmen IV zu setzen Gronland IV. 
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Adresse an Hm. Path Gordan zum fimfizigjalirigen 
Doktorjubilaum am 1. Marz 1912. 


Hochverehrter Herr Kollege! 

iZu dem Tage, an dem ^onfeig Jahre seit Ihrer Doktorpromotion ver- 
flossen sind, sendet Ihnen, ihrem hochgeschatzten Mitgliede, die Aka- 
demie der Wissenschaften ihre herzlichen Gluckwunsche. Die Frage, 
die Sie damals in Ihrer Dissertation »De linea geodetica«, wohl an- 
geregt durch Kummer und indirekt durch Jacobi, mit groBer Grund- 
lichkeit und in origineller Weise behandelten, wieweit die auf einem 
abgeplatteten Rotationsellipsoid gezogene geodatisclie Linie als kiirzeste 
zu betrachten sei, gehSrt zu denen, die jeden Mathematiker inter- 
essieren. Ein grSfieres Verdienst baben Sie sich erworben, als Sie, 
zusammen mit Clebsch, die RiEMANNsche Theorie der algebraischen 
Integrate erganzten. Ganz von algebraischen Grundlagen ausgebend, 
drangen Clebsch und Sie vor bis zu den transzendenten Funktionen 
mehrerer Variabeln, die Riemann die JACOBischen Umkehrungsfunk- 
tionen nannte. Riemann selbst hatte einen andern Weg eingeschlagen, 
der wohl direkter ist; Sie nennen ihn einen sjuithetischen. Aber 
diese synthetische Betrachtung, welche die wichtigsten Vorstellungen 
schnell herbeifuhrt, beruht auf einem Satz, der zwar den Physikem 
schon vor Riemann und Dihichlet gelaufig war, dessen stronger ma- 
thematischer Beweis jedoch erst spater gefiihrt wurde und jetzt selbst 
eine umfangreiche Theorie darsteUt. Deshalb war es ein notwendiges 
Werk, das Clebsch und Sie verrichteten, als Sie zeigten, dafi jene 
sehr richtigen und interessanten Voraussetzungen, die Riemann macht, 
nicbt unumganglich notwendig sind, um die von Riemann dargelegten 
Beziehungen zu erkennen. — An diese ersten Arbeiten schliefit sich 
eine fast unabsehbare Reihe algebraischer Untersuchungen, die Sie in 
rascher Folge veroflfentlichten. Es ist wohl kein Irrtum, anzunehmen, 
dafi sie wenigstens teilweise durch den Gedanken hervorgerufen sind: 
der Bau, den Riemann gegriindet, und den er mit geistigem Auge 
wohl vollendet vor sich sab, den er aber, durch Krankheit dabin- 
gerafft, uns unvoUendet zuruckliefi, werde noch die groBten algebrai- 
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schen Anstrengungen erfordem, um ganz zu Ende gefuhrt zu werden; 
deshalb sei die Ausbildung der Algebra ein unbedingtes Bedurfiiis. 
Erkennbar ist in Ibren algebraiscben Arbeiten das Streben nacb Vei> 
einfaebung der Recbnung, durcb Einfobrung von Symbolen, die das- 
jenige bedeuten, worauf es bei der Recbnung bauptsacblicb ankommt. 
Und dafi Sie wicbtige Dinge so einfacb wie mogbcb darzustellen 
sucbten, baben Sie aucb gezeigt, als sicb durcb die Ajbeiten anderer 
die von den Matbematikem langst vermutete Unmoglicbkeit der Qua- 
dratur des Ztrkels ergab. Die Beweise bierfur, zuerst auf komplizier- 
ten Gedankengjuigen berubend, vereinfacbten sicb nacb und nacb, da 
sie das Interesse vieler scbarfsinniger Matbematiker erweckten. Die 
Form, die Sie dem Beweise zuletzt gaben, kann an Kurze und Ein- 
facbbeit kaum uberboten werden. Die Akademie wiinscbt und hofit, 
HaB Sie sicb inmitten der zablreicben in Ibrer Wissenscbaft wirkenden 
jungeren Krafte nocb lange der Ibnen zuteil werdenden Anerkennung 
erfreuen. 

Die Koniglicb Preufiiscbe Akademie der Wissenscbaften. 


Ausgegeben am 14. Marz. 


Berlin, gedruekt in der Rcielwdniekeiei. 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

Hr. Habeblandt las: tJber das Sinnesorgan des Labellums 
der P/eros/y /i«-Bluthe. 

Zahlreiche Arten der Orchideengattimg Pterostylis besitzen ein fur mechanische 
Reize empfindliches Labellum. Bei Pterostylis curia und verwandten Arten ist die 
Lippenplatte an ihrer Basis mit einem pinselformigen Anhangsel versehen. Es wird 
gezeigt, dass dieses Anhangsel das Perceptions- oder Sinnesorgan des Labellums dar- 
steUt, durch dessen Beruhnmg die Reizbewegung des letztern ausgelost wird. Nach 
Besprechnng der hierauf bezQglichen Versuche wird der anatoniische Bau des Perceptions- 
organs beschrieben. 
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• • 

Tiber das Sinnesorgan des LabellniDS 
der Pterostylis-Bliite. 

Von G. Haberlandt. 


Die Vertreter der in Australien, Neuseeland und Neukaledonien ein- 
heimischen Orchideengattung Pterostylis sind der MehrzaM nach dnrch 
den Besitz eines fur mechanische Reize empfindlichen Labellums aus- 
gezeichnet. Das mediane Sepalum der Blute bildet mit den seitlichen 
Petalen einen Helm, die paarigen Sepalen sind mehr oder weniger 
zu einer Unterlippe verwachsen. Das Labellum ist sehr verschieden 
gestaltet und besteht bei den uns bier interessierenden Arten aus einer 
schmalen » Platte* und einem kurzeren » Nagel*. An der Basis der 
Platte, dort, wo sie in das Bewegungsorgan des Labellums, den Nagel, 
ubergeht, befindet sich auf der Oberseite ein bei den einzelnen Arten 
sehr verschieden geformtes Anhangsel, dessen Bau und hypothetische 
Funktion ich in der 2 . Auflage meiner Arbeit fiber »Sinnesorgane im 
Pflanzenreich zur Perzeption mechanischer Reize* ' eingehend erSrtert 
habe. Da mir bei meinen damaligen Untersuchungen nur Herbar- 
material zur Verfugung stand, so konnte zwar der anatomische Bau 
des Anhangsels bei den verschiedenen Arten mit hiiilanglicher Genauig* 
keit festgestellt werden, hinsichtlich seiner Funktion muI3te ich mich 
aber auf blofie Vermutungen beschranken. Erst vor kurzem fand ich 
Gelegenheit, diese Vermutungen experimentell zu prufen. Im Kgl. Bo- 
tanischen Garten zu Dahlem bei Berlin wird namlich gerade jene Art, 
die in bezug auf die hypothetische Funktion des AnhSngsels als Per- 
zeptionsorgan fiir mechanische Reize das grSfite Interesse darbietet, 
Pterostylis mrta R. Br., mit Erfolg kultiviert und gelangt alljahrlich im 
Februar bis MSrz zur Blute. Dem freundlichen Entgegenkommen des 
Direktors des Botanischen Gartens, meines verehrten Kollegeu Hm. 
Geheimrat Prof. Engler, verdankte ich die MSglichkeit, im Februar 
1. J. mit einigen wohlentwickelten Bluten dieser Pterostylis- Krt experi- 


* G. Haberlandt, Sinnesorgane usw., 2 . Aufl., Leipzig 1906 , S. SsflF. 
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mentieren zu kdnnen, die Reizbarkeit des Labellums kennen zu lemen 
sowie die Funktion seines Anb&ngsels endgultig festzustellen. 

Nach den Beobacbtungen von Th. F.Cheeseman* u. R.D.Fitzgekaid® 
wird die Reizbewegung der Lippenplatte durch kleine Insekten aus- 
gel5st, die sicb auf ihr niederlassen. Durch plotzliche Einkrummung 
des Nagels wird die Platte zuruckgeschlagen (Fig. B)^ und das Insekt 
wird in der Blute eingeschlossen. Es kann nur entweichen, indem 
es auf der SSule emporkriecht und eventueU mitgebraehte PoUen- 
massen auf der ungefahr in der Mitte der Saule gelegenen langen 
Narbe (Fig. .4, st) abstreift. Wenn es dann weiter emporkriecht, muB es 
sich zwischen den beiden flugelartigen Anhangseln durchzwangen, die 
sich am oberen Ende der Saule (/) befinden. Es streifl dann das 
Rostellum und nimmt die Pollinien mit. 



Pferoffy^M-Biaten nach dem Typus der Pt. curia ; halbscbematisch mit Benntzung FiTZGERAtn’scher 
Fignren gezeichnet. Helm und Unterlippe sind wegprSpariert. A Blute mit ungereiztem, B Blute 
mit gereiztem Labellum, « SSule, an Anthere, / flOgelformige Anhangsel der Saule, si Stigma, 
I Lippenplatte, « Nagel (Bewegungsorgan), a Anhangsel des Labellums (Sinnesorgan). 

Weder Cheeseman noch Fitzgerald haben sich daruber geSufiert, 
ob die Lippenplatte in ihrer ganzen Ausdehnung oder nur an gewissen 
Stellen empfindlich ist. Bei Pterostylis curta und anderen Arten ist 
das Labellum teilweise im Helm der Blute eingeschlossen und schrag 
aufgerichtet. Nach Fitzgerald soil in diesen F&llen auch die Unter- 


* Th. F. Cheeseman, On the Fertilization of the New Zealand Species of Piero- 
stylU. Transact. New Zealand Institute, Vol. V, 1873, S. 352. 

* R. D. Fitzgerald, Australian Orchids, Vol. I, Sydney 1882. 

* Die Figuren sind der 2. Auflage ineiner »Sinnesorgane im Pflanzenreich usw.« 
entnommen. 
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seite des Labellums reizbar sein. Wenn also das Insekt die nach 
aufien gekehrte Unterseite der Lippenplatte als Anflugstelle benutzen 
wurde, so ware die Reizbarkeit des Labellums bei diesen Spezies 
eine nutzlose, ja nachteilige Eigensehaft. Denn die Lippenplatte wurde 
sich zuruckschlagen, ohne das Tier in der Blute einzuschliefien. Man 
darf demnach von vornherein bezweifeln, ob die Angaben Fitzgeralbs 
betreffs der Reizbarkeit der Unterseite des Labellums richtig sind. 
Schon Ch. Darwin hat sich in diesem Sinne ausgesprochen. 

Cheeseman bat nur Beobachtungen fiber die Blfite von Pterostylis 
trullifolia angestellt. Er ist der Ansicht, daB anfanglicb das Gewicht 
des Insektes, das sich auf dem Ende der Lippenplatte niedergelassen 
hat, dem Bestreben dieser, sich einwarts zu schlagen, entgegenwirke; 
erst spater, wenn das Insekt auf der Platte weitergekrochen ist, 
wird jener Widerstand fiberwunden und die Lippenplatte schnellt zu- 
rfick. Bei dieser Annahme geht er von der Voraussetzung aus, dafi 
die Lippenplatte in ihrer ganzen Ausdehnung, also auch an der Spitze, 
reizbar sei. Die naherliegende Annahme, daB der obere Teil der Platte 
unempfindlich ist, wird von Cheeseman nicht diskutiert. Experimentelle 
Untersuchungen fiber die Verteilung der Empfindlichkeit von, der Spitze 
des Labellums bis zu seiner Basis hat er nicht ausgefthrt. 

Bei Pterostylis curta R. Be. weist der Blfitenschaft nur eine einzige 
terminale Blfite auf. Der Helm ist von weiBlich-transparenter Farbe, 
nur der obere Teil ist rfitlich angehaucht; die Nerven sowie die auf- 
wartsgeschlagene, von den zwei vorderen Sepalen gebildete »Unter- 
lippe« sind lichtgrfin gefarbt. Das schrag aufwarts gerichtete Label- 
lum ragt nur mit seinem nach auBen gebogenen Endlappen aus der 
Blfite hervor. Er ist nach Fitzgerald lebhafl karminrot gefarbt; an 
den im Botanischen Garten zu Dahlem gezogenen Pflanzen zeigt er 
nur eine rotbraune Farbe, die gegen die Basis der Platte zu allmSh- 
lich verblaBt. Immerhin bildet das aus dem Helm hervorragende 
Endstfick der Platte eine sehr auffallende Anflugstelle. »Wfirde mm 
schon dieses Endstfick der Platte auf seiner Oberseite reizbar sein, 
so wfirde bei der Reizbewegung das Insekt nicht in das Innere der 
Blfite eingeschlossen werden, sondem zu hoch oben, an das Ende der 
Sfiule bzw. an die beiden zusammenneigenden Flfigel angedrfickt werden 
Oder die Saule fiberhaupt nicht berfihren. Es wfirde rasch entweiehen, 
ohne die Anthere gestreift zu haben. Die Lippenplatte ist nawiliftb 
so lang, daB ihr Endlappen in der Reizstellung fiber das Ende der 
Sfiule um etwa 4 mm, d. i. fast urn ein Drittel der Lippenplatte, hinaus- 
ragt. Es ist daher nicht wahrscheinlich, daB schon das Endstfick 
der Platte auf seiner Oberseite hinlanglich reizbar ist, um bei der Be- 
rfihrung des anfliegenden Insektes die Reizbewegung herbeizuflUiren. 
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Es ist vielmehr zu erwarten, da6 das Insekt erst spater, wenn es auf 
der Platte weiterkriecht, die Reizbewegxmg aiislost; dann erst wird 
es sicher in der Blute eingeschlossen und mufi nun, auf normalem 
Wege entweichend, die Pollinien mitnehmen. « 

• Die Perzeptionsstelle fur den von dem eindringenden Insekt aus- 
geubten mechanischen Reiz ist also nicht am oberen Ende der Lippen- 
platte, sondem weiter unten zu suchen. Da stellt sich nun an ge- 
eignetster Stelle dem Tiere das bogig nach aufwarts gekrummte An- 
hangsel entgegen und versperrt ihm den Weg. Dasselbe besteht bei 
Pt. curia und alien Arten, die diesem Typus angebbren, aus einem 
bandfbrmigen unteren Teil, der bogig gekrummt ist, und einem am 
Rande in zahlreiche Lappen und Zipfel aufgelosten oberen Teil, der 
dicht mit kurzen zartwandigen Haaren bedeckt ist; das Anhangsel 
gleicht so einem dach ausgebreiteten Pinsel. Das weiterkriechende 
Insekt mufi unfehlbar an das Anhangsel anstofien und die Zipfel und 
Haare verbiegen. Unter diesen Verbal tnissen halte ich es fur hdchst 
wahrscheinlieh, dafi das pinselformige Anhangsel das Perzep- 
tionsorgan des Labellums vorstellt«. 

Mit diesen Worten habe ich mich in der 2 . Auflage meines oben- 
genannten Ruches fiber die mutmafiliche Funktion des AnhSngsels ge- 
fiufiert. Die Grundlagen ffir diese Annahme lieferten mir ausschliefi- 
lich der morphologische und anatomische Bau der Blute. 

Seit der VeroflFentlichung meiner Untersuchungen fiber das La- 
bellum der P/eros^j/Zis-Blfite sind drei Arbeiten erschienen, die sich 
gleichfalls mit der Funktion des Anhangsels beschaftigen. 

Zunachst hat Oswald H. Sargent’ fiber Beobachtungen berichtet, 
die er an den Blfiten verschiedener Pterostylis-Arten {Pt. reflexa, con- 
stricia, nana, pyramidalis, recurva, vUtata, Sargenti, rufa und turfosa) in 
ihrer Heimat (Westaustralien) angestellt hat. Die Arbeit Cheesemans 
sowie die von mir verfiffentlichten Untersuchungen sind ihm unbekannt 
geblieben. Sargent beschreibt, ohne sich auf mikroskopische Beob- 
achtungen zu stutzen, ziemlich eingehend die Blfite von Pterostylis 
reflexa', das bogig gekrfimmte AnhSngsel seines Labellums endigt wie 
bei Pterostylis curta pinselformig. In tmgereiztem Zustande ragt das 
Endstfick des Labellums aus dem Helm heraus und bildet eine sehr 
geeignete AnflugsteUe. Wenn das Insekt die Basis des Labellums 
erreicht hat, springt dieses zurfick und schliefit das Tierchen in der 
Blfite ein. Diese Angabe deckt sich im wesentlichen mit jener Cheese- 
mans fiber den Eintritt der Reizbewegpung bei Pterostylis trullifolia. Am 


* O. H. Sargent, Notes on the Life-History of Pterostylis, Annals of Botany, 
Vol. XXHI, 1909, S. 265 flF. 
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wichtigsten sind uns die Mitteilungen, die Sabgent fiber seine Ver- 
suche betreffs der Lokalisation der Reizbarkeit des Labellums gemacht 
hat. Wenn man die Reizung mit dem Finger oder irgendeinem 
grfiberen Instrumente (heavy instrument) vomimmt, so hat es den An- 
schein, als sei das Labellum fiberall reizbar. Vorsichtige Experimente 
mit einer Borste lehren aber, dafi die Reizbarkeit nur auf das An- 
hangsel beschrankt ist^ Dementsprechend hat Sargent beobachtet, 
daB sich Insekten auf dem Labellum von Pterostylis rufa, Sargenti und 
vittata niederlassen und wieder fortfliegen, ohne die Reizbewegung aus- 
zulfisen. Dafi das Anhangsel sehr empfindlich ist, schliefit Sargent 
aus dem geringen Gewicht der in die Blfite eindringenden Insekten 
— es handelt sich um kleine Dipteren — , von denen eine etwa ein 
Milligramm schwer ist. 

Leider hat es Sargent unterlassen, seine Versuche betreffs der 
Reizbarkeit des Labellums genauer zu beschreiben. Er sagt nichts 
darfiber, ob er das Labellum mit der Borste auf der Ober- oder Unter- 
seite gereizt hat, ob er die eventuelle Empfindlichkeit seines Randes 
prfifte, und ob er auch mit der Moglichkeit rechnete, dafi wenigstens 
der untere Teil der Lippenplatte reizbar ist. Immerhin darf ich in 
seiner sehr bestimmt ausgesprochenen Angabe, dafi nur das Anhangsel 
reizbar sei, eine BestStigung meiner drei Jahre vorher ausgesprochenen 
Vermutung erblicken, dafi das AnhSngsel des Labellums der hier in 
Betracht kommenden Pterostylis- Alien ein Perzeptionsorgan ffir me- 
chanische Reize darstelle. 

In einem kleinen Aufsatze fiber Pterostylis mrta R. Bb. hat dann 
F. Ledien* den Bestaubungsvorgang im AnschluB an Fitzgerald ge- 
schildert. Bezfiglich des Anhangsels sagt er, dafi es » augenscheinlich 
den Reiz, welcher das Hochklappen der Unterlippe* hervorruft, ver- 
mittelt«. Genauere Beobachtungen werden nicht mitgeteilt, auch sind 
dem Verfasser meine Angaben fiber die Pterostylis-^lnixt sowie die Arbeit 
von Sargent unbekannt geblieben. 

In der letzten, erst vor kurzem erschienenen Mitteilung fiber »Das 
Perzeptionsorgan der P/^ros/y /is-BIfite« von E. Werth* kommt der Ver- 
fasser in bezug auf die Reizbarkeit des Labellums und seines Anhtogsels 
zu wesentlich andem Resultaten. Er kennt zwar meine Untersuchungen 
fiber die PterostylisSlnie, die Arbeit von Sargent ist ibni aber ent- 


* -But careful experiments with a bristle have convinced me that the sensitive- 
ness is really localized in the appendage.* 

* F. Ledcen, Pterostylis curta, Gartenflora 1910, S. looff. 

* Statt •Unterlippe* soil es richtig heiBen >Labellam*. 

* E. Webth, Das Perzeptionsorgan der Aenwfy/ts-BlQte, Berichte der Dentschen 
Bot. Gesellschaft, Jahrg. 1911, S. 728 ff. 
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gangen. E. Wehth hat verschiedene Pterostylis-Axten bereits vor vielen 
Jahren in Australien beobachtet. Bei Pt. longifolia, die ubrigens nicht 
zu jener Sektion gehort, bei der das Anhangsel von pinselformiger 
Gestalt ist, soli das ganze LabeUum reizbar sein. Ein eigenes Per- 
zeptionsorgan ist nach E. Werth nicht vorhanden, und auch die teil- 
weise Behaarung des Labellums soil in keiner Beziehung zu seiner 
Reizbarkeit stehen. Aus der Sektion Antennaea hat der Verfasser Pt. 
curia und nutans lebend vmtersucht. Sonderbarerweise leugnet er bei 
diesen Arten die Reizbarkeit des Labellums uberhaupt und gibt nur 
zu, daB nach den Beobachtungen Fitzgeralds »bestimmte Individuen 
der dem Typus curta angehorenden Arten eine wenigstens geringe 
Reizbarkeit des Labellums aufweisen*. E. Werth ist ferner der An- 
sicht, daB die Blutenkammer von Anfang an geschlossen sei. Er bildet 
das LabeUum von Pt. curia in der ReizsteUung ab, wobei es also an 
die Saulenflugel angepreBt ist und behauptet, daB es nach seinem Be- 
fimde »gar nicht beweglich« sei, sondern nur mit seinem schmalen 
Nagel »federnd« in Verbindung stehe. Die Nichtreizbarkeit des IjR- 
bellums von Pt. curta wie mehrerer anderer Arten desselben Typus 
soli auch Hr. Dr. Schlechter festgesteUt haben, der viele Arten selbst 
gesammelt und im lebenden Zustand untersucht hat. 

E. Werth steUt sich nun den Bestaubungsmechanismus folgender- 
maBen vor; Das Insekt kriecht vom oberen Ende des LabeUums ab- 
warts und gelangt so in den Winkel, den die Platte mit den Flugeln 
der Saule bildet. Es druckt nim das an die Flugel angepreBte La- 
bellum zuruck, was ihm bei der federnden Anheftung des letzteren 
leicht gelingt und schlupft in die Blutenkammer hinein. 

Da E. Werth die Reizbarkeit des LabeUums von Pt. curta und 
den verwandten Arten uberhaupt in Abrede steUt, so kann er natur- 
lich in seinem pinselfSrmigen Anhangsel auch kein Perzeptionsorgan 
fur mechanische Reize erblicken. Er halt es vielmehr nur fur ein 
Anlockungsmittel, eine Ansicht, die ubrigens lange vor Uim schon 
Oliver ausgesprochen hat*. — 

Bei dieser widerspruchsvollen Sachlage war es mir sehr erwunscht, 
daB ich mit zwei lebenden Bluten von Pterostylis curta, die, wie er- 
wahnt, aus dem Botanischen Garten zu Dahlem stammten, selbst eine 
Anzahl von Experimenten anstellen konnte. Es sei mir gestattet, fiber 
die Ergebnisse dieser Versuche im nachstehenden zu berichten. 

Am 12 . Februar 1. J. vormittags brachte der ObergehUfe des Uni- 
versitatsgartens einen Topf mit mehreren Pflanzen, von denen zwei 


* F. W. Oliver, On the sensitive Labelliun of MasdeoaUia muscosa, Rch. f. Annals 
of Botany, Vol. I, i888. 
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offene Bluten aufmesen, aus dem GrewUchshaus zu Dahlem in das 
Botanische Institut. Der ganze Topf war wahrend des Transportes 
sorgfaltig in Papier gehuUt, zumal die Temperatur im Freien nur 
4—5® C betrug. Nach Entfemung der Papierhulle ergab die Be- 
sichtigung der beiden Bluten, dafi sich in einer das Labellum in 
jener Lage befand, die nach Fitzgerald fur seine Stellung im un- 
gereizten Zustande charakteristisch ist. In der zweiten Blute dagegen 
befand sich das Labellum in der Reizstellung. Es soli gleich bemerkt 
werden, dafi in dieser Blute am naehsten Tage einige Blattlause ent- 
deckt wurden. Es kann sonach wohl kaum einem Zweifel unterliegen, 
dafi das Labellum dieser Blute nur deshalb die Reizstellung angenom- 
men hatte, weil wahrend der Fahrt eine Blattlaus darauf gefallen oder 
daruber gekrochen war. Dafi in der anderen Blute das Labellum trotz 
der dreiviertelstundigen Wagenfahrt ungereizt blieb, beweist an und 
fiir sich noch nicht, dafi blofie Erschutterung nicht als Reizursache 
wirkt. Die Pflanze konnte sich ja ahnlich wie Mimosa pudira vei> 
halten, bei der bekanntlich die Laubblatter trotz fortgesetzter Erschutte- 
rung infolge Abstumpfung der Empfindlichkeit alkuahlich in die Aus- 
gangsstellimg zuruckkehren Dafi ein derartiges Verhalten bei Pte- 
rostylis nicht vorliegt, geht aber aus der Tatsache hervor, dafi im 
Laboratorium ruhig aufgestellte Pflanzen bei mafiiger Erschatterung 
keine Reizbewegung des LabeUums zeigten. 

Mit der letzterwahnten Blute, deren Labellum sich, wie erwShnt, 
in der Ausgaiigsstellung befand, wurden nun sofort einige Reizver- 
suche vorgenommen. Zur Reizung diente mir ein menschliches Bart- 
haar von ungefahr 2 cm Lange und 1 40 Dicke, das an einem langen 
dunnen Holzstabchen befestigt war. Zunachst wurde die Unterseite 
des oberen Teiles des Labellums beruhrt und gestreift, um festzu- 
stellen, ob die Angabe Fitzgeralds betrefFs der Reizbarkeit der Unter- 
seite der Lippenplatte richtig ist oder nicht. Es trat keine Reiz- 
bewegung ein, und zwar auch dann nicht, wenn durch den Druck des 
Haares die Lippenplatte etwas zuruckgebogen wurde. Dasselbe Er- 
gebnis wurde bei Wiederholung dieses Versuches in den naehsten 
Tagen bei beiden Bluten erzielt, so dafi die Behauptung Fitzgeralds, 
wonach auch die Unterseite der Lippenplatte reizbar sein soil, als 
irrig erwiesen ist. Damit fallt naturlich auch die Annahme des ge- 
nannten Forschers, dafi die Reizbarkeit des Labellums bei Pt. curia 
imd den verwandten Arten eine nutzlose, der Fremdbestaubung hinder- 
liche Einrichtung vorstellt. Nun suchte ich die Oberseite des Label- 
liuns durch wiederholtes Daruberstreifen mit dem Barthaar zu reizen. 


‘ Vgl. Pfeffer, Pflanzenphysiologie, 2. Autl., II. Bd., S. 443. 
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Das Ergebnis war ein negatives, die Reizbewegung trat nicbt ein. 
Erst nach Beruhrung des AnhSngsels, das aber in der intakten Blute 
nicht gut und nur teUweise sichtbar ist, schnellte das Labellum rasch 
zuruck. 

Um das Labellum und sein pinselftrmiges Anhangsel in seiner 
ganzen Ausdehnung gut uberblicken und mit Sicherheit an jeder be- 
liebigen Stelle reizen zu konnen, brachte icb bei einer Bliite an einer 
Seite des Helmes einen fensterformigen Ausschnitt an, der imgefahr 
lo mm hoch und 5 mm breit war. Das Labellum befand sich schon 
vor der Operation in der Reizstellung. Nach Ablauf einer Stunde 
hatte es wieder die AusgangssteUung angenommen. Da bei intakten 
Bluten die Ruckkehr in diese Stellung nach meinen Beobachtimgen 
35 — 60 Minuten erfordert (Temp. 20° C), so hat bei der operierten 
Blute der Wundshock die rucklaufige Bewegung des Labellums nicht 
Oder nur unbetrachtlich verzhgert. 

Weitere Versuche wurden dann in den nachsten Tagen vorge- 
nommen. Der Topf mit den Versuchspflanzen stand auf meinem Ar- 
beitstische vor einem Sudfenster des Botanischen Institutes, ohne aber 
direkt besonnt zu werden. In den Pausen zwischen den einzelnen 
Versuchen sowie auch nachts war eine grofie Glasglocke, die teilweise 
mit feuchtem Filterpapier ausgekleidet war, fiber den Topf gestfilpt. 

Wenn man die Ober- oder Unterseite des Labellums durch Be- 
rfihrung oder Streifung mit dem Barthaare zu reizen versuchte, so 
trat wie bei jenem ersten Experimente niemals eine Reizbewegung 
ein. Dieses Verhalten zeigte sowohl die intakte wie die mit dem 
Fensterausschnitte versehene Blfite. Bei letzterer loste auch die Be- 
rfihrung und Streifung des Plattenrandes sowie des gekrummten Stieles 
des Anhangsels die Reizbewegung nicht aus. Diese erfolgte erst, 
wenn der pinselformige obere Teil des Anhangsels gereizt 
wurde. Dabei genfigte schon eine ganz sanfte Berfihrung mit dem 
Barthaare, um diesen Elrfolg zu erzielen. 

Bei der intakten Blfite kam es zweimal schon dann zur Aus- 
losung der Reizbewegung, wenn der Rand des untersten Teiles 
der Lippenplatte mit dem Barthaare gerieben wurde. An der 
»Fensterblfite« liefi sich derartiges nicht beobachten. Auch die in- 
takte Blfite reagierte spater (am i7.Februar) erst dann auf den Reiz, 
wenn das Anhangsel berfihrt wurde. Die Reibung des Plattenrandes 
blieb erfolglos. 

Wenn nach 35 — 60 Minuten das Labellum in die Ausgangsstel- 
lung zuruckgekehrt ist, so befindet es sich zunachst noch in einem 
Starrezustand. Auch eine kraftige und wiederholte Berfihrung des An- 
hfingsels mit dem Barthaare fuhrte zu keiner Reizbewegung. Auf diese 
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Eigentumlichkeit hat ubrigens sehon Fitzgehald hingewiesen. Dir Ana- 
logon findet diese Erscheinung in dem Verbal ten der Blattgelenke von 
Mimosa pudica, deren Reizbarkeit, wie Pfeffer^ gefunden hat, nach 
VoUendung der Riickkehrbewegiing des Blattes auch nur langsam 
wiederkehrt. 

Nach Ablauf einiger Tage nahm die Empfindlichkeit des LabeUums 
beider Bluten alhnahlich ab, und zwar in der operierten Blute rascher 
als in der unverletzten. Bei ersterer war die Reizbarkeit am 1 7. Februar, 
d. i. 5 Tage nach Beginn der Versuche, vollstandig erloschen; das 
Labellum hatte nun dauemd die »Reizstellung« angenommen. In der 
intakten Blute war an diesem Tage das Labellum nicht ganz in die 
normale Ausgangsstellung zuruckgekehrt, so dafi das Endstvick der 
Lippenplatte kaum mehr aus dem Hehn hervorragte. Wie schon oben 
erwahnt wurde, fiihrte das Labellum jetzt nur nach Beruhrung des 
Anhangsels die Reizbewegung aus. 

Aus den mitgeteilten Beobachtungen ergibt sich zunachst, dafi 
bei Pterostylis curta, wie nach den Angaben von Fitzgerald und Sargent 
von vomherein zu erwarten war, das Labellum reizbar ist; Erschutte- 
rung wirkt nicht als Reiz, erst durch Beruhrung mit einem festen 
KSrper wird die Reizbewegung ausgel6st^ Die Behauptung von 
E. Werth, dafi das Labellum der Pterostylis- Axi&n vom Typus der 
Pterostylis curta nicht reizbar sei, ist demnach vollkommen unrichtig. 
Wahrscheinlich hat dieser Autor bei Beobachtung der Pflanze in der 
freien Natur zufallig immer nur solche Bluten gefunden, deren Labellum 
sich in der Reizstellung befand; da dies zugleich die Stellung dieses 
Organs in alteren Bluten ist, deren Labellum seine Empfindlichkeit 
schon verloren hat, so kann auch dieser Umstand dazu beigetragen 
haben, dafi E. Werth sich getSuscht hat. 

Heine Beobachtungen lehren ferner, dafi die Unterseite des La- 
bellums, entgegen den Angaben Fitzgeralds, auch fur kraftige mecha- 
nische Reize unempfindlich ist. Das gleiche gilt fur die Oberseite und 
den gebogenen Stiel des Anhangsels. Nur der Rand des imtersten 
Teiles der Lippenplatte ist bei hochgradiger Empfindlichkeit des La- 
beUums reizbar. Das ist blutenbiologisch deshalb von Vorteil, weil 
auf diese Weise auch Insekten, die auf der Lippenplatte abwSrts 
kriechend nicht direkt auf das eigentliche Perzeptionsorgan, das An- 
hSngsel, zusteuern, sondem schon vorher seitlich ausweichen wollen. 


* W. Pfeffek, Pllanzenphysiologie, 2. Aull., II. Bd., S. 443. 

* Ob die Bewegung auch durch einen genugend kraftigen Wasserstrahl aus- 
gelost werden kann, wie dies nach Balfour bei den Fuhlborsten von Dumaea der 
Fall ist, habe ich nicht untersucht. Unter naturlichen Verhaltnissen kommt jedenfalls 
nur die Beizung durch einen festen Korper, das einkriechende Insekt, in Betracht. 
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bei Beruhrung des Lippenrandes doch noch mit Sicherheit in der 
Blute eingeschlossen und so der Fremdbestaubung dienstbar gemacht 
werden. 

Der empfindlichste, bei geringerer Reizbarkeit des La- 
bellums allein empfindliche Teil desselben ist sein pinsel- 
fSrmiges Anhangsel, das deshalb mit Recht als das Sinnes- 
oder Perzeptionsorgan der Blute bezeichnet werden darf. 
Nur der obere reichverzweigte und mit einzelligen Haaren versehene 
Teil des Anhangsels ist empfindlich, sein Stiel ist nicht reizbar. 
Der Umstand, dafi auch der Rand des untersten Teiles der Lippen- 
platte, und zwar in geringerem Grade, sensibel ist, kann gegen die 
Auffassung des Anhangsels als Perzeptionsorgan nicht geltend gemacht 
werden. Auch dieFuhlhorsten desBlattes von Dionaeamusdpula sind des- 
halb nicht weniger scharf ausgepragte Sinnesorgane, weil das Zusammen- 
klappen der heiden Blatthalften auch durch kraftige Reibung der ober- 
seitigen Blattepidermis bewirkt werden kann. 

So haben die experimentellen Beobachtungen die Richtigkeit meiner 
Annahme betreffs der physiologischen Funktion des Anhangsels am 
Lahellum der Blute von Pterostylis curta vollkommen bestatigt. Es 
kann wohl kaum einem Zweifel unterliegen, dafi auch bei den ver- 
wandten Arten mit gleichgebautem Labellum das pinselfbrmige Anhang- 
sel als Perzeptionsorgan fur mechanische Reize fungiert. Bei Pterostylis 
rejlexa hat dies, wie oben erwahnt wurde, Sargent bereits experimenteU 
uachgewiesen. Nach den Beschreibungen und Abbildungen Fitzgeralds 
kommen hier noch folgende Arten in Betracht: Pt. Baptisii Fitzg., pedo- 
glossaFiTZG., striataFiTZG., cocana F itzg., trunaztaFnzG., pedunculata'R.Bn., 
acuminata R. Br., ophioglossa R, Br., cominna R. Br., nutans R. Br., his- 
piduh, Fitzg. und obtusa R. Br. 

tTber den anatomischen Bau des Labellums und seines Anhangsels 
habe ich bereits in meiner fruher erwahnten Arbeit (S, 97,98) berichtet. 
leh mochte hier noch einige erganzende Bemerkungen hinzufiigen. 

Der untere bogig gekrummte Teil des Anhangsels ist bandfbrmig, 
etwa 2.5 mm lang, an seiner Basis 0.8 mm breit, gegen oben zu ver- 
schmSlert; sein Rand ist hier beiderseits nach oben zu umgeschlagen. 
Dieser bandfbrmige Stiel, der oberseits in der Mitte eiue schmale Langs- 
leiste trSgt, wird von 5 Tracheidenbundeln durchzogen, einem stfir- 
keren medianen und zwei schwacheren lateralen. Sie enden an der 
SteUe, wo sich das AnhSngsel in die Zipfel zu verteilen anfUngt. In 
das Parenchym des Stieles sind aufierdem ziemlich zahlreiche Raphi- 
denschlguche eingestreut. Die Anzahl der Zipfel, die i bis 2 mm lang 
sind, schwankt zwischen 28 bis 32. Ihre Dicke betrSgt 70 bis 90 \x. 
Sie bestehen aus nur wenigen Reihen gestreckter, zartwandiger Par- 
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enchymzellen, deren Querwande meist schrag gestellt sind. Die sie 
umgebenden Epidermiszellen sind gleichfalls gestreckt, mit sehr zarten 
Aufienwanden versehen und wachsen an ihren basalen Enden haufig 
zu schr§g abwSrts gerichteten Haaren aus. Nicht selten sind zwei 
Haare an den Enden benachbarter Zellen, ahnlich wie bei den Fuhl- 
haaren der Centaureafilamente, zu einem Doppelhaare verwachsen; die 
beiden miteinander verwachsenen Zellaste sind in der Regel von sehr 
ungleicher Lange. Das obere Ende der Zipfel ist meist dicht mit 
widerhakenfbrmigen zartwandigen Haaren besetzt; nur ausnahmsweise 
ist ein Haar vollkommen gerade*. 

Ob nun die an den Zipfeln auftretenden zahlreichen Haare als 
die eigentlichen Perzeptionsorgane fungieren, oder ob die Reizbewe- 
gung durch die Verbiegung der Zipfel ausgelost wird, wobei die 
Haare nur als Reizubertrager, als Stimulatoren wirken wurden — diese 
Frage laQt sich naturlich nicht sicher beantworten. Ich mochte die 
letztere Annahme fur die wahrscheinlichere halten, da die widerhaken- 
fbrmigen Haare gegen ihre Basis zu verbreitert sind; ihre Ver- 
biegung ist das keine gunstige Form, als Stimulatoren sind sie aber 
ganz zweckmaJSig gebaut. Jedenfalls wird schon ein kleines Insekt 
die zarten Zipfel leicht verbiegen kbnnen. 

Die Epidermiszellen der Oberseite der Lippenplatte sind sSmtlich 
zu zartwandigen, zahnartigen Papillen ausgewachsen, die alle basal- 
warts gerichtet sind. Am grbfiten sind diese PapiUen an der Spitze 
der Platte; gegen die Basis zu werden sie immer kleiner. Dafi diese 
Papillen das Hinabkriechen des Insektes erleichtern, ist nicht zu be- 
zweifeln; sie stellen gewissennafien Widerhaken vor, an denen das 
Tier sich leicht festklammem kann. Der beiderseitige Rand des unter- 
sten Teiles der Lippenplatte, der, wie wir gesehen haben, gleichfalls 
einen gewissen Grad von Empfindlichkeit besitzt, ist etwas empor- 
gekrummt, wulst^rmig verdickt und dicht mit kleinen, basalwarts ge- 
richteten Papillen besetzt. Ihre Aufienwande sind besonders zart, nur 
etwa 0.5 ju dick*^, wahrend die Aufienwande der weitaus grbfieren Pa- 
pUlen am oberen Ende der Lippenplatte etwa doppelt so dick sind. 
Die zu erfolgreicher Reizung erforderliche Deformation der anliegen- 
den Plasmahaut wird also uberaus leicht erfolgen kbnnen. 

Bei Plerostylis nutans ist das Anhangsel des Labellums nach meinen 
fruheren Untersuchungen im wesentlichen ebenso gebaut wie das von 
Pt. curia. Bei Pt. refiexa, mit der Sakgent experimentiert hat, besitzt 

* Abbildungen des Anhangsels und seiner Zipfel babe ich in meiner zitierten 
Arbeit, Taf. VIII, Fig. 3 und 4 veroffentlicht. 

* Die zarten Wande der FuhlpapiUen von Opuntia vulgaris besitzen eine Dicke 
von 0.6 bis 0.8 IX. 
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das Anhangsel eiuen langen, schmalen Stiel. Die Zipfel des Endtedes 
sind mit kurzeren Haaren versehen als bei Pt. curta und nutam. Oft 
kann man nur von Papillen sprechen. Bei den ubrigen Arten, die 
oben aufgezahlt worden sind, ist das AnbSngsel noch nicht genauer 
anatomisch untersucht worden, doch ist nicht anzunehmen, dafi we- 
sentliche Verschiedenheiten im anatomisch en Ban zu beobachten sein 
werden. 

Nach den vorstehenden Darlegungen stellt das Anhangsel des 
Labellums von Pterostylis curta und den verwandten Arten eines der 
groBten, auffalligsten und am zweckmafiigsten gebauten Sinnesorgane 
fiir mechanische Reize vor, die wir im Pflanzenreiche kennen. 
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Uber den BinfluB der Temperatur anf die Absorp- 
tion langwelliger Warmestrahlen in einigen festen 

Isolatoren. 

Von H. Rubens und G. Hertz. 


(Vorgetragen am 29. Februar 1912 [s. oben S. 215].) 


Uber die Anderung des AbsorptionsvermSgens fester Kbrper mit der 
Temperatur liegen bereits zahlreiche Arbeiten vor. Soweit sich diese 
Untersuchungen auf breitere Absorptionsgebiete im sichtbaren und ultra- 
roten Spektrum beziehen, liefem sie das Ergebnis, dafi mit steigender 
Temperatur eine Verschiebung des Absorptionsstreifens nach iSngeren 
Wellen erfolgt, dafi diese Verschiebung um so geringer ist, je weiter 
das betreffende Absorptionsgebiet im Ultraroten liegt und dafi meist 
bei Temperaturerhohung eine schwache Verbreiterung des Absorptions- 
streifens auflritt’. Bekannt ist femer, dafi in dem Absoi3)tionsspektrum 
mancher festen Korper, z. B. der seltenen Erden, relativ scharfe Banden 
beobachtet werden, welche bei abnehmender Temperatur noch viel 
schmaler und scharfer werden, ohne ihre Lage wesentlich zu andem®. 
Bei der Temperatur der flussigen Luft erreichen diese Banden eine 
solche Scharfe, dafi sich das ZnEMAN-Phanomen leicht beobachten lafit. 
Es deutet dies zugleich darauf hin, dafi es sich hier um schwingende 
Elektronen handelt, durch welche die betreffenden Absorptionsstreifen 
hervorgerufen werden. 

tTber den Einflufi der Temperatur in denjenigen Gebieten des 
Absorptionsspektrums fester Korper, in welchen ausschliefilich durch 
die Resonanz der lonen Absorption ausgeubt wird, ist bisher nichts 


* Siehe insbesondere die zahlreichen und sorgfaltigen Messungen von J. Konigs- 
BERGER, Ann. d. Phys. 4, S. 796, 1901, imd J. Konigsberger und K. Kilchling, Verb, 
d. Dt. Phys. Ges. 1908, S. 537, sovrie Ann. d. Phys. 28, S. 889, 1909, und 32, S. 843, 1910. 
— Siehe auch R. A. Houstoun, Ann. d. Phys. 21, 535, 1906. 

“ Jean Becquerel, Physik. Zeitschr. 8, S. 929, 1907. Auch diese Banden wandern 
meist um einen geringen Betrag bei abnehmender Temperatur nach kiurzen Wellen. 
Ihre Breite ist der Quadratwurzel aus der absoluten Temperatur angenahert proportionaL 
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bekannt. Und doch beanspruchen gerade diese Spektralgebiete erhSbtes 
Interesse, weil die Periode und Dampfung der Eigenschwingungen 
der Atomgruppen des Molekuls mit einer Reihe von wichtigen Eigen- 
schaflen der Korper in Zusammenbang gebracht werden konnen, unter 
welchen in erster Linie die spezifische Warme zu nennen ist. 

Im folgenden sollen einige Versuche beschrieben werden, welche 
den Zweck haben, zur Ausftillung der genannten Liicke einen Beitrag 
zu liefem. 

Wir begannen mit der Untersuchung des Reflexionsvermogens, 
welches Quarz und Kalkspat im Gebiet ihrer kurzwelligen ultraroten 
Reststrahlengebiete bei verschiedenen Temperaturen besitzen. Solche 
Messungen bieten verhaltnismafiig geringe Schwierigkeit, weil es sieh 





hier um Spektralbereiche handelt, welche unterhalb A = i o jw liegen, 
in welchen also die spektrothermometrische Methode noch leicht an- 
gewendet werden kann. Die Versuchsanordnung, deren wir uns bei 
diesen Messungen bedienten, ist, soweit es zum Verstandnis der Me- 
thode erforderlich ist, in Fig. i dargestellt. Die Strahlen einer Nernst- 
lampe A werden von dem Hohlspiegel B zu einem Bilde A' vereinigt 
und gelangen weiter nach Reflexion an dem Planspiegel G in das 
Innere eines lo cm tiefen, 5 cm weiten Glaszylinders E, welcher mit 
einer ebenen Steinsalzplatte I) verschlossen ist. Auf dem Boden des 
Zylinders, welcher durch AusgieBen mit Woonschem Metall eben ge- 
macht ist, liegt der Hohlspiegel E aus dem zu untersuchenden Ma- 
terial (Quarz oder Kalkspat) und wird in seiner Lage festgehalten 
durch Korkstucke, welche zwischen die Rander des Spiegels und die 
SeitenwSnde des Zylinders eingeklemmt sind. Nach Reflexion an dem 
Hohlspiegel E werden die Strahlen in einem konvergenten Bundel 
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abermals an dem Planspiegel C reflektiert nnd dann auf dem Spalt S 
eines mit Steinsalz- oder Flufispatprisma versehenen Spiegelspektro- 
meters zu einem Bilde des Nernstfadens vereinigt. Das Spektarometer 
war nach der Angabe von Wadsworth mit festen Spiegeln und Spal- 
ten konstruiert. Als Strahlungsempfanger diente ein Mikroradiometer, 
dessen luftdicbt schliefiende Glocke mit einer Steinsalzplatte verschlos- 
sen war. Spektrometer und Mikroradiometer sind in Fig. i nicbt ge- 
zeichnet. 

Der Glaszylinder E war mit einem Ansatzrohre J versehen, welches 
mit einer rotierenden Kapselpumpe nach Gaede in Verbindung stand. 
Femer war der obere Teil des Glaszylinders mit einer Heizspirale H 
umwunden, und unmittelbar darunter befanden sich zwei horizontale 
Pappscheiben K, welche den Glaszylinder E dicht umschlossen. Uber 
den unteren Teil des Glaszylinders konnte ein mit flussiger Lull ge- 
fulltes DEWARSches GefaB G geschoben werden. Der Hohlspiegel F 
nahm dann nach einigen Minuten gleichfaUs die Temperatur der flus- 
sigen Luft an, was mit Hilfe eines den Hohlspiegel beriihrenden 
Thermoelements aus Eisen und Eonstantan festgestellt werden konnte. 
War der Glaszylinder E gut evakuiert und flofi in der Heizspirale H 
ein Strom von passender StSrke, so wurde die Verschlufiplatte D 
w&hrend der Versuchsdauer auf Zimmertemperatur gehalten und da- 
durch vor dem Anlaufen geschutzt. Die Versuche wurden stets in 
der Weise angestellt, dafi zuerst an einer Reihe von Punkten des zu 
untersuchenden Spektralgebiets Ausschlage gemessen wurden, wenn 
sich der Hohlspiegel F auf Zimmertemperatur befand. Dann wurden 
diese Messungen wiederholt, wahrend der Hohlspiegel auf die Tem- 
peratvir der flussigen Luft abgekuhlt war, und endlich wurde die In- 
tensitatsverteilung der Nernstlampe in dem betrachteten Spektralgebiet 
gemessen, wobei der Planspiegel C durch einen versilberten Hohl- 
spiegel ersetzt wurde, welcher die von A' kommenden Strahlen direkt 
nach S gelangen liefi. Bezeichnet man den far eine bestimmte Wellen- 
iSnge im ersten FaUe beobachteten Ausschlag mit at, im zweiten mit 

ct 

p, im dritten mit 7, so ist q — das ReflexionsvermSgen der Substanz 

/3 

bei Zimmertemperatur, 9— ihr ReflexionsvermOgen bei — 186®. Der 

Faktor q ist innerhalb einer solchen Versuchsreihe konstant. Aus dem 
bekannten Reflexionsvermogen * der untersuehten Substanzen bei Zim- 
mertemperatur liefi sich q mit genugender Genauigkeit bestimmen. 


* O. Reinkober, Dissert. Berlin 1910; John Koch, Arkiv for Matematik, Astron. 
och Fysik, Bd. 7, Nr. 9, 1911. 
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Das Verhaltnis der ReflexionsvermSgen bei hoher und tiefer Tempe- 

Ot 

ratur , auf dessen genaue Bestimmung es uns in erster Linie ankam. 


ist naturlich von q unabhangig. Die Resultate dieser Messungen fur 
Quarz und Ealkspat, beide senkrecht zur Achse geschliffen, sind in 
den Kurven der Fig. 2 wiedergegeben, welche das Reflexionsvermogen 
als Funktion der Wellenlange darstellen. Die ausgezogenen T.iuien be- 
ziehen sich auf Zimmertemperatur, die puuktierten Linien auf — 186®. 
Man sieht, daB die Anderung, welche das Reflexionsvermbgen mit der 


Ealkspat. -^.2. Quarz. 



Temperatur aufweist, in beiden Fallen auBerordentlich klein ist. Bei 
dem Ealkspat scbeint das Reflexionsvermbgen mit abnehmender Tem- 
peratur etwas zu wacbsen, eine Verschiebung des Streifens ist jedoch 
nicbt erkennbar. Bei dem Quarz zeigt sich bei sinkender Temperatur 
eine schwache, aber in jeder Versuchsreihe doch merklich hervor- 
tretende Wanderung des Streifens nach kurzeren Wellen, welche je- 
doch nur 0.02 bis 0.03 (jl betrSgt. Auch wachst in dem kurzwelligeren 
Maximum das ReflexionsvermSgen mit sinkender, in dem langwelligen 
mit steigender Temperatur um einen geringen Betrag. Dieselben Eagen- , 
tiimliehkeiten traten auch bei einer Versuchsreihe hervor, bei welcher 
der Quarzspiegel F durch flussigen Wasserstoff bis — 252® abgekuhlt 
wurde. Die MeBgenauigkeit wurde hier leider durch den Umstand 
beeintrSchtigt, dafi die Versuchsreihe in verh^tnism^ig kurzer Zeit 
ausgefilhrt werden mujBte, weil es nicht mbglich war, das Beschlagen 
der Steinsalzplatte auf die Dauer zu verhindem. Immerhin konnte 
Sitxungsberiehte 1912. 
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festgestellt werden, dafi sich das EeflexionsvermSgen des Quarzes in 
dem betrachteten Spektralgebiet zwischen — i86® und — 252® Tranin 
merklicb lindert. 

Der zu diesem Versuche verwendete flussige Wasserstoff wurde 
uns von Hm. Nernst Oreundlichst zur Verfugung gestellt, wofiir wir 
ibm an dieser Stelle herzlicben Dank aussprechen. 

Wir mufiten leider darauf verzichten, Flufispat, Steinsalz und 
Sylvin in gleicber Weise, wie dies bier fnr Quarz und Kalkspat ge- 
scbeben war, auf die Anderung des ReflexionsvermSgens mit der 
Temperatur im Reststrablengebiet zu untersuchen, weil die spektro- 
metrisebe Metbode in jenen Spektralbereicben versagt. Wir gingen 
desbalb dazu uber, die Absorption in diesen \md einigen anderen 
Substanzen als Funktion der Temperatur zu messen. Freilicb ist uns 
bierbei ein Eindringen in das eigentlicbe Reststrablengebiet wegen der 
grofien Starke der Absorption nicbt moglicb gewesen, und wir mufiten 
uns auf die Untersuchung von Spektralgebieten bescbrSnken, welcbe 
erbeblicb, oft mebrere Oktaven von dem Absorptionsmaximum ent- 
femt sind. Immerbin erwies es sicb als ausfuhrbar, bei s 3 mtlicben 
Substanzen die Anderung der Absorption mit der Temperatur sowobl 
vor wie binter dem Reststrablengebiet zu messen. 

Je nacb der Lage ibres Reststrablengebiets mufiten fur die ein- 
zelnen Substanzen die Absorptionsmessungen an verscbiedenen Stellen 
des Spektrums vorgenommen werden. Aufier dem mit dem Spektro- 
meter zuganglicben WellenlSngenbereicb kamen bier die Reststrablen 
von Flufispat und Steinsalz und die mittels Quarzbnsen isolierten 
langwelligen Strablenkomplexe des Auerbrenners und der Quarzqueek- 
silberlampe in Betracbt. 

Bei den Reststrablen von Flufispat wurde ein Auerbrenner als 
Licbtquelle und drei reflektierende Flufispatfl&cben benutzt. Es befand 
sicb stets eine Sylvinscbicbt von etwa i cm Dicke im Strablengang, 
wodurcb die Strablen bedeutend bomogener werden und ibre mittlere 
Wellenlange auf etwa 23 berabsinkt. 

Zur Erzeugung der Reststrablen von Steinsalz dienten vier Stein- 
salzfllUiben und wiederum ein Auerbrenner als Strablungsquelle. Durcb 
Benutzung eines Steinsalzscbirmes wurde die kurzwellige Verunreinigung 
der Reststrablen in der bekannten Weise unscbadlicb gemacbt. Im 
Strablengang befanden sicb stets etwa 3 mm Quarz. Die mittlere 
Wellenlange betrug etwa 52 

Die mittels Quarzlinsen isolierte langwellige Strablung des Auer- 
breimers hatte eine 28 mm dicke Quarzscbicbt und einen Scbirm aus 


' H. Rcbens und H. Holuiagq., Diese Berichte 1910, S. 26. 
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schwarzem Papier zu durchdringen und besaS eine mittlere Wellen- 
iSnge von etwa .i lo jn*. 

Die langwellige Strahlung der Quarzquecksilberlampe’^ wurde 
durch eine 2 mm dicke Platte aus amorphem Quarz filtriert und da- 
durch von der Hauptmenge ibres kurzwelligeren Bestandteiles befreit. 
Aufierdem befand sich bier, ebenso wie bei der zur Isolierung der 
langwelligen Strahlung des Auerbrenners dienenden Versuchsanordnung 
stets ein Schirm aus schwarzem Papier dauemd im Strablengang. 
Die mittlere Wellenlange war ffir die von der Quarzquecksilberlampe 
herruhrende Strahlung von der Grbfienordnung 300 ju; eine genauere 
Angabe hatte bier nur geringen Wert, weil die Strahlung sehr in- 
homogen ist, sich fiber mehr als eine ganze Oktave erstreckt und 
im wesentlichen aus zwei Streifen besteht, von welchen der schwachere 
bei 218 fjL, der starkere bei 343 fi ein Maximum besitzt. 


M fv-3. 



Fig. 3 zeigt die verwendete Quarzlinsenanordnung, welche mit der- 
jenigen frfiherer Arbeiten in der Hauptsache fibereinstimmt, sodafi auf 
diese verwiesen werden kann. Die Platte F aus dem zu untersuchenden 
Material be&nd sich im Inneren eines Absorptionsge^fies R und war an 
deijenigen Stelle in den Strablengang eingeschaltet, an welcher die 
Quarzlinse X, die von der Lichtquelle A kommende, das Diaphragma B 
durchdringende, langwellige Strahlung zu einem scharfen Bilde des 
Diaphragmas B vereinigt. Hinter dem Absorptionsrohr R haben die 
Strahlen noch das Diaphragma G, welches mit der amorphen Quarz- 
platte P verschlossen ist, und den Papierschirm XT zu durchdringen, 
bevor sie durch die Linse X, auf die Lfitstelle T des MUcroradio- 
meters M konzentriert werden. Der Papierschirm H erfullte in Ge- 
meinschaft mit der Platte P den Zweck, den Strahlungsaustausch des 
erhltzten bzw. auf tiefe Temperaturen abgekfihlten Absorptionsgefafies 

* H. Rubens und R. W. Wood, Diese Berichte 1910, S. 1122. Die mittlere 
WellenlSnge wurde mit Hilfe des Interferometers neu gemessen. 

* H. Rubens und O. von Baeyer. Diese Berichte 1911, S. 339 und S. 666. 

25 * 




262 Sitzung der phys.-math. Classe v. 14- MSrz 1912. — Mitth. v. 29. Febr. 

mit dem Mikroradiometer mSglicbst zu Terhindem. Dafi dieses Ziel 
in der Tat erreiclit wurde, ging daraus hervor, dafi, beim Abkfiblen 
bzw. Erbitzen des Absoiptionsrobres nur eine geringe Verlegimg des 
Nullpunkts im Mikroradiometer eintrat. Diese war auf die beobacbteten 
Ausscblage obne Einflufi, weil der Klappscbirm D, dessen Entfemen 
aus dem Strableugang die Ausscblgge bervorrief, unmittelbar binter 
dem Diapbragma B angebracbt war. 

Je nacbdem Versuebe bei Temperaturen unterbalb oder oberbalb 
der Zimmertemperatur ausgefuhrt werden sollten, warden zwei ver- 
scbiedene AbsorptionsgefSLfie verwendet, welcbe in Fig. 4 dargestellt 
sind. Das fur tiefe Temperaturen bestimmte Absorptionsgefafi (A, A') 
bestebt bauptsacblicb aus einem 20 cm langen, 5 cm weiten Messing* 
robr R von 0.5 mm Wandstarke. An seinen Enden sind dicke Messing- 
ringe aufgelStet, um das Aufkitten der Verscblufiplatten P zu erleicb- 
tem. In seinem mittleren Teile ist das Robr auf eine Lange von 
10 cm von einem ii cm weiten Messingzylinder umgeben, dessen 
Grunddacben das Messingrobr R exzentriscb durcbsetzt, wie dies be- 
sonders deutlicb aus der Seitenansicbt A' zu erseben ist. Im Inneren 
des Robres R befindet sicb ein Blendensatz Q, dessen mittlere Blende, 
welcbe die zu vmtersucbende Platte trkgt, einen Durcbmesser von 
1 5 mm besitzt. Die Grdfie der ubrigen Blenden ist so bemessen, dafi 
von alien Punkten der Mittelblende aus nocb gerade die RSnder der 
Verscblufiplatten sichtbar sind. Das Messingrobr R besitzt einen seit- 
licben Rohransatz T, durcb welcben es sicb mit Hilfe elner Kapsel- 
pumpe evakuieren ISfit. Auf die Enden des Robres R sind zwei Heiz- 
spiralen S und S' aufgewunden. Es bleibt endlicb nocb zu erwSbnen, 
dafi sicb das Absorptionsrobr R zur besseren WSumeisolierung in einem 
mit Watte angefbllten Holzkasten befand, aus welcbem nur die Rohr* 
enden mit den Heizspiralen berausragten. 

Wird der Zylinder N mit flussiger Lull ge^Ut, nacbdem das 
AbsorptionsgeflUS g^t evakuiert ist, so iSfit sicb der Strom in den 
Heizspiralen S und S' leicht so regulieren, dafi die Verscblufiplatten 
P imd P' dauemd auf Zimmertemperatur bleiben, w&hrend die Platte F 
sicb nacb etwa 10 Minuten auf — 186® abgekbblt hat. 

Die Verscblufiplatten P und P' mufiten fur die verschiedenen 
Strahlenarten in verschiedener Grbfie und aus verschiedenem Material 
gewSblt werden. Bei der mittels Quarzlinsen isolierten langwelligen 
Strahlung des Auerbrenners und der Qnarzquedcsilberlampe warden 
senkrecbt zur Acbse geschnittene Quarzplatten von 3 mm Dicke und 
5 cm Durcbmesser verwendet. Bei den Versuchen mit Reststrablen 
von Stetnsalz, welcbe von Quarz sebr stark absorbiert werden, war 
es nbtig, die Dicke der verwendeten Verscblufiplatten auf 0.7 mm 
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zu verringem. Damit war aber zugleicb die Notwendigkeit einer 
Verkleinerung ihres Durchmessers auf 25 mm verbunden, weil die 
Flatten andemfalls dem Sufieren Lufldruck nicht batten standhalten 
kbnnen. Da der Ofihungswinkel des Strahlenkegels, welcher das Ab- 
sorptionsgef^ durchdringt, bei den Reststrahlenversuchen bedeutend 
kleiner war als bei der Quarzlinsenanordnung, so war mit der Ver- 
kleinerung der VerschluiSplatten bier kein erbeblicber Eiiergieverlust 
verbunden. 

Fur die Versuebe mit Reststrablen von FluQspat kam als Mate- 
rial fur die VerscbluBplatten nur Sylvin in Frage. Aucb bier konnten 
kleinere Flatten, welcbe auf Messingrabmen gekittet waren, Verwen- 
dung finden, da der Offiiungswinkel der Strablen nur 5® betrug. 



Bei den Versucben im kurzwelligen ultraroten Spektrum endlicb, 
bei welcben die spektrotbermometriscbe Metbode zmr Anwendung kam, 
wurden Steinsalzplatten benutzt. 

Fflr unsere Messimgen bei boben Temperaturen wurde ein ein- 
facbes Kupferrobr {B, Fig. 4) von 8 cm lAnge, 3 cm licbter Weite und 
4 mm WandstSrke mit offenen Enden verwendet. Dasselbe war mit 
einer Heizspirale S aus Niekeldrabt verseben und mit Asbest um- 
wunden. Im Inneren dieses kleinen elektriscben Ofens befand sicb 
wiederum ein Blendenrobr Q, auf dessen Mittelblende die zu unter- 
sucbende Flatte F ebenso wie in dem AbsorptionsgefSfi A mittels zweier 
Fedem befestigt war. Ein Thermoelement T aus Eisen und Konstantan, 
dessen temperaturempfindlicbe LStstelle sicb in unmittelbarer NSbe 
der Flatte F befand, gestattete die Temperaturmessung mit genugen- 
der Genauigkeit auszufbbren. 
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Fig. 5. 

Steinsalz. 

Kurve a: d = 1.50 mm, Kurve b: d = 0.60 mm, 

A = 23 fx. A ^ etwa 300 ju. 


■H 


m 


Um bei den Versuchen mit der Reststrahlen- und Quarzlinsen- 
anordnimg die mit beiden AbsorptionsgefSiSen {A und B) angestellten 
Messungen vergleichen zu kSnnen, war es eiforderlich, die auf dem 
AbsorptionsgefilB A befestigten Verschlufiplatten P und P' auch bei 
Anwendung des Absorptionsgefafies B in den Strahlengang einzu- 
schalten, weil die mittlere Wellenlfinge und Energieverteilung dieser 
ziemlich inhomogenen Strahlenkomplexe durch das Einscbalten ab- 
sorbierender Medien merklich getodert wird. 
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Fig. 6. 

Sylvin. 

Kurve a: d = 4.49 mm, Kurve b: d — 0.86 mm, 

X = 23 jix. X = etwa 300 jix. 



Die Kurven der Figuren 5 bis 9 enthalten die Resultate unserer 
Absorptionsmessungen. AIs Abszissen sind die Temparaturen in Celsius- 
graden, als Ordinaten die Absorptionen in Prozenten der eindringen- 
den Strahlung aufgetragen. Die Korrektion fiir die an den Ober- 
flfichen der Platte reflektierte IntensitSt wmde mit Hilfe der bekannten 
Brechungsexponenten der betreffenden Materialien vorgenommen*. Bei 

* Da der Brechungsexponent des Quarzes fOr X = 16.5 n nicht bekannt ist, 
muBte das ReflexionsvermSgen experimentell bestimint werden. Es ergab sich zu 
6.3 Prozent. 
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Ftg.l. 

Fluorit. 

Kurve a: d= 0.47 mm, Kurve b: d = 0.59 mm, 

X = 12 fjL. A = etwa 300 jw. 



den jenseits des Absorptiongebiets angestellten Messimgen wurde der 
Wert des Brechungsexponenten der Quadrat wurzel aus der Dielektrizi- 
tStskonstanten gleichgesetzt. 

Betrachten wir zunachst die Figuren 5 und 6, welche die Ab- 
hangigkeit des Absorptionsvermogens von der Temperatur ftlr Stein- 
salz und Sylvin darstellen. In beiden Fallen bezieht sich Kurve a auf 
die Reststrahlen von FluQspat (A = 23 itx) und Kurve b auf die lang- 
wellige Strahlung der Quarzquecksilberlampe (A etwa 300 /x). Zwischen 
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Fig. 8. 

Quarz, JL. 

Kurve«: <2 = 0.14 mm, Kurve 6: rf = 0.0245 mm, 
A=7|u. A = iijli, 

Kurve c: d = 0.14 mm, Kurve d-. rf = 1.41 mm, 
16.511*. X =^ 2 ( l . 

Kiirve e\ d = 6.05 mm, 

X = 1 10 ;*. 



diesen Wellenlingenbereichen liegt das eigentliche Absorptionsgebiet 
beider Stoffe. Die Dicke der verwendeten Flatten betrug bei dem 
Steinsalz 1.50 mm fur X = 23 f* und 0.60 mm fur X = 300 (/.. Bei 
dem Sylvin waren die entsprechenden Plattendicken 4.49 bzw. 0.86mm. 
Man sieht, dafi die Absorptionskurren in alien Fallen denselben Cha* 



268 Sitznng der ph3rs.-inath. Classe v. 14 . MSrz 1912 . — Mitth. v. 29 . Febr. 

rakter zeigen und mit sinkender Temperatur dem Werte Null zu- 
streben, d. h. dafi beide StoflFe an den betracbteten Stellen des Spek- 
trums bei — 273® vollkommen durcblSssig werden. 

Dieses einfache Verhalten zeigen FluBspat und Quarz, wie aus 
den Kurven der Figuren 7 und 8 hervorgeht, nur auf der langwelli- 
gen Seite ihres gesamten Absorptionsgebiets. Kurve b, Fig. 7, welche 
die Temperaturabhangigkeit der Absorption einer 0.59 mm dicken 
FluBspatplatte fur die langweUige Strahlung der Quecksilberlampe 
darstellt^ und die Kurven d und e der Fig. 8, durch welche diese Ab- 
hangigkeit fur eine Quarzplatte von der Dicke d= 1.41 mm bei A = 521M 
und fur eine 6.05 mm dicke Platte aus gleichem Material bei A = 1 10 jix 
wiedergegeben wird, zeigen durchaus den gleichen Verlauf wie die 
Kurven a und b der Figuren 5 und 6. Denn auch die Kurve b der 
Fig. 7 sowie d und e der Fig. 8 lassen bei dem absoluten NuUpunkt 
voUkommene Durchlassigkeit erwarten. Dies ist aber bei der a-Kurve 
der Figur 7 und bei den Kurven a, b und c der Figur 8 keineswegs 
der Fall. Kurve a, Fig. 7, welche bei 12 aufgenommen ist und die 
Absorption einer 0.47 mm dicken FluBspatplatte darstellt, zeigt zwar 
in dem Bereich der hoheren Temperaturen einen ziemlich steilen Ver- 
lauf, aber ihre Neigung gegen die Abszissenachse vermindert sich 
rasch in dem Gebiet der tiefen Temperaturen, so daB in der N5he des 
absoluten Nullpunkts noch eine ererhebliche Absorption von etwa 
28 Prozent ubrigbleibt. Dieselbe Eigentumlichkeit tritt in Kurve a 
der Fig. 8 noch starker hervor. Hierin wird der Absorptionsverlauf 
einer o. 1 4 mm dicken Quarzplatte bei A = 7 dargestellt, d. h. bei 
einer Wellenlange, welche auf der kurzwelligen Seite des ersten ultra- 
roten Streifens metallischer Reflexion gelegen ist. Die Anderung der 
Absorption ist hier auf dem gesamten durchmessenen Temperatur- 
bereich nicht bedeutend, und die Kurve laBt auch bei den tiefsten 
Temperaturen noch eine Absorption von fast 70 Prozent erwarten. 
Die Kurven b und c der Figur 8 gelten fur die Spektralgebiete A = 1 1 |tx 
und A = 16.5 /X und ^ Quarzplatten von der Dicke d = 0.024 
bzw. d = 0.14 mm. Bekanntlich besitzt Quarz drei Gebiete anomaler 
Reflexion, namlich bei 8.8 jw, 12.7 |lc und 20.7 jm. Die Kurve b be- 
zieht sich also auf eine Stelle im Spektrum, welche zwischen dem 
ersten und zweiten, Kurve c auf eine Stelle, welche zwischen dem 
zweiten und dritten Absorptionsgebiet liegt. Beide Kurven verlaufen 

* Fiir Reststrahlen von Steinsalz erwies sich die benutzte Fluoritplatte als un- 
durchlassig, im Gegensatz zu einer fruheren Angabe (H. Rubens und E. Aschkinass, 
Wied. Ann. 65, S. 241, 1898), nach welcher fur eine 5.6 mm dicke Platte eine merk- 
liche Durchlassigkeit beobachtet worden vfar. Diese Angabe hat sich mit dem uns zur 
Verfugung stehenden Material nicht bestatigen lassen. 
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zwar wesentUch steiler ais die Kurve a ffir X = j fi, aber auch sie 
lassen bei der Temperatur des absoluten Nullpunkts noeh eine be- 
tr^htlicbe Absorption vermuten. 

Um eine Deutung dieses Tatbestandes zu geben, ist das vorhan- 
dene Beobachtungsmaterial noeh nicht ausreichend. Es liegt jedoch 
nahe, zwei verschiedene Typen von ultraroten Absorptionsstreifen in 
festen Kbrpem anzunehmen*. Die Streifen des ersten Typus, von 
welehen die Absorptionsstreifen der zweiatomigen KSrper Steinsalz 
und Sylvin sowie die langwelligsten unter den Absorptionsstreifen der 
dreiatomigen K6rper Quarz und Fluorit Beispiele sind, werden mit 
abnehmender Temperatur immer schmaler und scharfer. Die Streifen 
des zweiten Typus zeigen geringere Anderung ihrer Breite und Stwke 
mit der Temperatur. Zu dieser Kategorie sind sowohl nach unseren 
Reflexionsmessungen als auch nach unsem Absorptionsmessungen die 
kurzwelligsten ultraroten Streifen der vier- bzw. dreiatomigen K6rper 
italkspat, Quarz \md vielleicht auch Fluorit zu rechnen^. 

Wenn diese Annahme zweier verschiedener Typen von ultra- 
roten Absorptionsstreifen zutriflFt, so wird man wohl den weiteren 
SchluB Ziehen durfen, dafi die von der Temperatur weniger beein- 
fluBte Streifenart von Schwingungen solcher Teile des Molekuls her- 
vorgerufen werden, welche durch quasielastische Krafte vorwiegend mit 
anderen Teilen desselben Molekuls in Verbindung stehen. (Innere 
Schwingungen.) Dagegen wird man annehmen durfen, daB die tem- 
peraturempfindlichen Streifen der ersten Art den Schwingungen solcher 
lonen ihre Entstehung verdanken, welche nicht nur von den lonen 
desselben Molekuls, sondem auch in erheblichem MaBe von denen be- 
nachbarter Molekule in ihrer Ruhelage festgehalten werden. (AuBere 
Schwingungen.) DaB in letzterem Falle die Bewegung der Nachbar- 

* Auch im Gebiete der Elektronenresonanzen haben die HH. Koniosbeboer 
und Kilchling bereits zwei Arten von Absorptionsstreifen angenommen, welche im 
wesentUchen dimch die verschiedene Zahl der schwingenden Teilchen in der Volum- 
einheit charakterisiert sind. Die hier betrachteten beiden Typen der ultraroten lonen- 
streifen sind nach anderen Gesichtspunkten gekennzeichnet. Bei sinngemSJQer tJber- 
tragung der von den HH. Koniosberger und Kiuchling gewahlten Einteilung auf 
lonenstreifen wQrden die von uns unterschiedenen Typen beide der ersten Streifenart 
angehoren. Es soil hiermit nicht gesagt sein, dafi sich nicht auch lonenstreifen zweiter 
Art im Spektrum vieler Stoffe vorfinden. Vermutlich sind die kurzwelligen Ab- 
sorptionsstreifen des Sylvins hierffir Beispiele. 

* Bei dem Flufispat bleibt neben dieser Art der Deutung auch die Moglichkeit, 
anzunehmen, dafi der eigentumUche Verlauf der Kurve a. Fig. 7 , durch ein Schmaler- 
werden und gleichzeitiges Wandem des benachbarten Streifens nach kurzeren Wellen 
mit abnehmender Temperatiu* hervorgerufen wird. Bei dem Quarz aber scheint diese 
Mbglichkeit nicht vorzuliegen, wenn auch die Temperaturabhangigkeit der Absorption 
vor und hinter dem Streifen von einer geringen Wanderung des Streifens beeinilufit 
sein mag. 
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Fig. 9. 

Amorpher Quarz. Glas. 

Kurve a: d = 0.90 mm, Kurve c: rf = 0.15 mm, 

X = 4.5 |iz. A = 5 fz. 

Kurve h\ d — 0.90 mm, Kurve rf: d = 0.15 mm, 

X = etwa 300 fJL. X = etwa 300 in. 



-WO’ -100° -0° ^ m° +300’ 


molekule auf die Dampfung des schwingenden Ions einen Einflufi aus- 
uben mu6, geht aus einer von Hm. Einstein herruhrenden Betrach- 
tung hervor\ 

AuBer den im vorstehenden genannten Kristallen haben wir auch 
einige unterkiihlte Flussigkeiten, n^licb geschmolzenen Quarz und 

' A. Einstein, Ann. d. Phys. 35, S. 679, 1911. 
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Spiegelglas, in den Bereich unserer Betrachtung gezogen. Die Ergeb- 
nisse dieser Messungen sind in den vier Kurven der Fig. 9 zusammen- 
gestellt, von welchen sich zwei auf amorphen Quarz und zwei auf Glas 
beziehen. Die untersuchte Glasplatte war ein mikroskopisches Deck- 
glas' von 0.15 mm Dicke; sie wurde vor und hinter dem Absorptions- 
gebiet innerbalb des Temperaturbereichs zwischen Zimmertemperatur 
und 300® auf ibre Absorption gepruft. Kurve C zeigt den Verlauf 
der Absorption bei kurzen Wellen (^ = 5 jti), Kurve d bei langen WeUen 
(A = etwa 300 |u). In beiden FSUen ist die Anderung der Absorption 
mit der Temperatur nur eine geringe. 

Fur unsere Messungen am geschmolzenen Quarz stand uns eine 
Platte von 0.9 mm Dicke zur Verfugung. Der amorphe Quarz be- 
sitzt ebenso wie das Glas und im Gegensatz zu der kristallinischen 
Modifikation ein sehr ausgedehntes Absorptionsgebiet, welches sicb 
fiber mehr als sieben Oktaven erstreckt. Die beiden Wellenlangen- 
bereiche, fur welche die Absorption gemessen wurde, liegen desbalb 
im Spektrum sehr weit voneinander entfemt, namlich bei 4.5 |ti und 
300 fx. Bei 4.5 pi (Kiurve a) zeigte sich eine fast lineare Abnahme der 
Absorption mit sinkender Temperatur, derart, dafi sich bei gerad- 
liniger Extrapolation der Kurve die Absorption bei dem absoluten NuU- 
punkt zu etwa der bei 200® C beobachteten ergeben wfirde. Ffir die 
langwellige Strahlung der Quarzqueeksilberlampe dagegen war zwi- 
schen — 186® und -I- 300® fiberhaupt kaum ein EinfluB der Tempe- 
ratur auf die Absorption zu erkenuen. Immerhin schien die Absorption 
im Bereich der tiefen Temperaturen hier etwas grhfier zu sein, im 
Gegensatz zu alien anderen von uns untersuchten Fallen. Dafi die 
DurchlSssigkeit des geschmolzenen Quarzes fur lange Wellen von der 
Temperatur nur sehr wenig abhfingt, geht fibrigens schon aus frfiheren 
Versuchen® hervor, durch welche festgestellt wurde, dafi ein Kolben 
aus amorphem Quarz bei Zimmertemperatur und bei 500® C die lang- 
wellige Strahlung der Quarzqueeksilberlampe gleich stark absorbierte. 
Die Anderung, welche die Absorption bei den unterkfihlten Flfissig- 
keiten mit der Temperatur erffihrt, ergibt sich in den untersuchten 
Ffillen stets als geringfagig, insbesondere wenn man sie mit der Ab- 
sorptionsfinderung vergleicht, welche die Eoistalle in dem Gebiet langer 
Wellen aufweisen. Dieser Befund erinnert an den verschiedenen Ein- 
flufi der Temperatur auf das WSrmeleitvermfigen von Kristallen und 
unterkfihlten Flfissigkeiten, welcher von Hm. A. Eucken kfirzhch auf- 


* Die Glassorte enth&lt 72 Prozent SiO*, 14 Prozent NasO, 12 Prozent CaO und 
I bis 2 Prozent Ala03 -f- FcaOs. 

* H. Rubens und H. von Wabtenbebo, Verb. d. Dt. Phys. Ges. XUI, S. 79 ^» * 9 **" 
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gefunden worden ist’. Auch hier zeigt sich bei den E^ristallen eine 
bedeutende Abnahme des W 5 rmewiderstandes mit sinkender Tempe- 
ratur, wahrend bei den unterk^lten Mussigkeiten der Einflufi einer 
Temperaturemiedrigung ein geringerer ist und im entgegengesetzten 
Sinne wirkt. Es ist nicht unwahrscheinlich, dafi sowohl die Abnahme 
der Absorption als auch die Zunahme des Warmeleitvermbgens mit 
abnehmender Temperatur bei den Kristallen auf eine gemeinschaftliche 
Ursache, namlich auf eine Verminderung der Dampfung der Molekular- 
schwingungen, zuruckzufuhren ist*. 

Neben einer Verringerung der Dampfung konnte fur die Ab- 
nahme der Absorption mit sinkender Temperatur auch eine Vermin- 
derung der Zahl der schwingenden TeUchen in der Volumeinheit zur 
Erklarung herangezogen werden. Ob eine der beiden hier genannten 
Annahmen oder vielleicht auch beide als Ursachen in Betracht kommen, 
lafit sich aus dem vorhandenen Beobachtungsmaterial noch nicht mit 
Sicherheit scbliefien, doch ist eine Anderung der Zahl der schwin- 
genden Teilchen wenig wahrscheinlich. 

Geht man davon aus, dafi die Zahl der schwingenden Teilchen 
und ihre Eigenfrequenz konstant bleibt, so kann man die Abnahme 
ihres logarithmischen Dekrements xmter Voraussetzung eines einzigen 
ultraroten Absorptionsstreifens aus der DaunESchen Dispersionstheorie 
berechnen. Hieraus ergibt sich namlich das logarithmische Dekrement 
der schwingenden TeUchen als proportional mit dem Extinktionskoeffi- 
zienten an einer von der Mitte des Absorptionsstreifens hinreichend 
entfemten Stelle, eine Bedingung, welche fur die von uns unter- 
suchten Spektralbereiche in genugendem Mafie erfuUt ist. In der 
folgenden TabeUe sind die tausendfachen Werte des Extinktionskoeffi- 
zienten k ■= nx der untersuchten Kristalle fOr einige Temperaturen 
zusammengesteUt. Die erforderlichen Absorptionswerte wurden den 
Kurven der Figuren 5 bis 9 durch Interpolation entnommen. 

Die Tabelle I lehrt, dafi die Anderung des Extinktionskoeffizienten 
mit der Temperatur bei Quarz und Flufispat im Gebiet der kurzen 
und langen Wellen sehr verschieden ist, worauf auch schon frflher 
htngewiesen worden ist. Im Quarz wSchst der Extinktionskoefifizent 
bei 7 g mit steigender Temperatur auf das Doppelte, bei iiO|u aber 
auf das 4ofache. Nicht ganz so grofi sind die Unterschiede bei dem 


* A. Eucken, Ann. d. Phys. 34, S. 185, T911. 

* Auch von seiten der HH. Nernst und Lindemann (Zeitschr. f. Elektro- 
chemie 181, S. 817, 1911) ist bereits darauf hingewiesen worden, dafi das verschieden 
hohe Warmeleitvermogen der Kristalle und amorphen Korper bei tiefen Temperaturen 
mit der ungleichen Dampfung der molekularen Eigenscbwingungen in Verbindung zu 
bringen sei. 
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Tabelle I. 


Extinktionskoeffizienten 


t 



!■ 

F 1 n 0 r i t 

Steinsalz 

S 

y 1 V i n 





K = 12/1 

\ = ca. 300/j 

\= 23/i 

\ = ca. 300 /i 

\ = 23/i 

\ = ca. 300/1 

-186“ 

4-93 

0.29 

0.034 

0-73 

1-74 

0.13 

5-35 

0.038 

4.24 

0 

6.50 

2.10 

0.43 

1.17 

20.7 

0.77 

26.4 

0.18 

23-3 

100 

7-45 

313 

0.71 

I 66 

311 


39-0 

0.27 

350 

200 

8.81 

4 J 7 

l.OI 

2.28 

40.8 

I- 5 I 

47-7 

0.36 

46.0 

300 

9-95 

5-35 

1.36 

2.85 

51-5 

1.85 

59-8 

0.46 

54.8 

^300 

2.0 

18.4 

40.0 

3-9 

29.6 

14.2 

1 1.2 

I 2 .I 

12.9 

*—186 


Flufispat. Aber auch bei Steinsalz und Sylvin ergeben sich vor 
und hinter dem Absorptionsstreifen merklich verschiedene Werte fSr 
die Veranderung von k. Bei 23 wSchst der ExtinktionskoefBzient 
des Steinsalzes von — 1 86® bis -+- 300® auf das 1 4. 2 fache, bei A = 300 jiz 
nur auf das 11.2 fache. Die entsprechenden Zahlen sind ^ Sylvin 
in etwas besserer Dbereinstimmung, nSmlich 12.1 und 12.9, Diese 
Verschiedenheit der Anderung des Extinktionskoeffizienten vor und 
hinter dem Streifen kbnnte auf eine Wandenmg des Streifens mit ver- 
anderter Temperatur zuruckgefuhrt werden. DaB jedoch die Drude- 
sche Theorie nur qualitative Gultigkeit besitzt, geht aus folgender 
tJberlegung hervor. 

Die DRUDEsehe Dispersionsfonnel fur eine ultrarote Eigenschwin- 
gung kann in der Form geschrieben werden’: 


n‘(i — ix)’ 



T _ X 

2tc 27tC 

To ^ K 

2 n 2-KC 


worin n der Brechungsindex, nx •= k der Extinktionskoeffizient, 
die Periode der ultraroten Eigenfrequenz, «„ das Dampfungsglied ist. 
nl ist der Wert der Dielektrizitatskonstanten nach Abzug des Beitrags, 
welcher von dem ultraroten Streifen herruhrt. Die vorstehende Formel 
ergibt durch Trennung der reellen und imaginaren GroBen zwei Glei- 
chtmgen, aus denen man den gesamten Verlauf des Brechungsex- 
ponenten vmd des Extinktionskoeffizienten berechnen kann, wenn man 
die empirisch bestimmten Konstanten der KEXTELER-HELMHOLTZschen 
Dispersionsfonnel und auBerdem den Extinktionskoeffizienten fur eine 
bestimmte WellenlSnge zugrunde legt. Verwendet man z. B. die von 


* P. Drude, Lehrbuch der Optik, 2. Autl., 1906, S. 368. 
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Hm. F. Paschen berechneten Konstanteu* und den fnr A = i8 |Lt be- 
obachteten Extinktionskoefifizienten^ von Steinsalz, so erhalt man die 
in der folgenden Tabelle angegebenen Werte des Extinktionskoeffizienten 
fur Zimmertemperatur nach der DHUDEschen Formel. Die beobachteten 
Werte sind zum Vergleiche daneben gestellt. 


Tabelle II. 


X 

A *103 beobacbtet 

h • io 3 berechnet 

1 

* 5 /^ 1 

0.020 

0.098 

18 

0.185 

0.185 

23 

0.765 

0.465 

300 

2 (>A 

1.70 


Man sieht, dafi sowohl vor wie hinter dem Streifen von einer quan- 
titativen Wiedergabe des Verlaufs der Absorption nicht die Rede sein 
kann. Auch bei der Annahme zweier ultraroter Absorptionsstreifen, 
welche durch die Reststrahlenversuche gestutzt wird, ist es uns nicht 
gelungen, wesentlich bessere Dbereinstimmung zu erzielen. Es bietet 
sich daher zunSchst noch keine Mdglichkeit, aus den beobachteten 
Anderungen des Extinktionskoeffizienten die funktionale AbhSngigkeit 
des logarithmischen Dekrements der schwingenden lonen von der 
Temperatur zu berechnen, wenn auch eine solche Abhangigkeit durch 
die mitgeteilten Versuche sehr wahrscheinlich gemacht worden ist. 

‘ F. Paschbw, Ann. d. Phys. a6, S. lao, 1908. 

* H. Bubeits und A. Trowbridoe, Wied. Ann. 60, S. 733, 1897. 


Aosgegeben am 21 . MSrz. 
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1912. 

XV. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


14. Marz. Sitzung der pliilosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

1. Hr. Muller las eine Abhandlung, betitelt: Ein Doppelblatt 
aus einem manichaischen Hymnenbuch [mahrmmag). (Abb.) 

Das erste Blatt enthalt einen Segensspruch fiir den regierinideu Herrscher, sein 
ganzes Haus und seinen Hofstaat, sodann einen Bericht Tiber die Entstelningsgeschichte 
des Hymnenbuches. Das zweite Blatt enthalt einen Theil des Inlialtsverzeiclinisses, 
genauer der Versanfange. 

2. Derselbe legte vor eine Abhandlung des Hrn. Prof. Makquakt 
in Berlin: Guwaini’s Bericht uber die Bekehrung der Uiguren. 
(Ersch. spater.) 


Ausgegeben am 21. Marz. 


Sitznngsberichte 1912. 


Rerliu, gedruckt in der UciclisdmvkereL 
26 
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SITZUNGSBERICHTE i9i2. 

DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

21. Marz. Gesammtsitzung. 

Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

*1. Hr. Lenz las uber die Kampfe des Ministers Eicbhorn 
mit der Berliner Universitat. 

Die Politik Eichhorn’s gipfelte, ganz conform der Gesammttendenz der Regierung 
Friedrich Wilhelm's IV., in der Ausrottung des Hegelianismus und der Einfuhrung 
sogenannter •positiver« Freiheit und, »christlicher Wissenschaft*. Wie hierin die Con- 
flicte des Ministers mit der Berliner Universitat wiirzeln, wird an einer Reihe von Bei- 
spielen (Berufung Gelzer’s und Huber's, Maassregelung Bruno Bauer’s und Nauwerck’s, 
Beeintlussung der Presse u. A.) gezeigt. Das Ergebniss war das gleiche, das die ge- 
sainmte Politik des romantischen Konigs hatte: wachsende Verwiming und Ohnmacht. 

2. Hr. ZiMMERMANN liberreichtc die beiden ersten Hefte der unter 
seiner Mitwirkung herausgegebenen Zeitechrift »Luftfahrt und Wissen- 
schaft*. 

Das correspondirende Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe August Toepler in Dresden ist am 6. Marz verstorben. 


Ausgegeben am 11. April. 
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28. Marz. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


1912. 

XVII. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Diels. 

*Hr. Koser las; Preussen und Osterreich im Jahre 1858 . 

Die aus Bismarck's Berichten voni Biindestage bekaniiten Zwistigkeiten zwischen 
IVeusseii uml Osterreich wegen der Besatzung der Bimdesl’estiing Bastatt fiilirten die 
preiissische Regierung aiif grimdsatzliclie Erorterungen i'lber das gegenseitige politische 
VerhSltniss, die in einer Instruction fi'ir die zur Inspection des osterreich ischen Biuides- 
contingents nach Wien gehende militiirische Abordming (September 1858) Ausdruck 
fanden. 


Ausgegebeii am 11 . April. 
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1912. 

xvm. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


28 . Marz. Sitzung der physikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Auwers. 

1 . Hr. Hellmann las : (Tber den Charakter der Sommerregen 
in Norddeutschland. 

Aus zehnjahrigen Registrirungen von Pluviographen eigener C.'onstruction werden 
Gesetzinassigkeiten bezuglich der Dauer und Haufigkeit der Sommerregen in Nord- 
deiitschland abgeleitet sowie die Hauptzuge ihrer taglichen Periode festgestellt. So- 
dann wird der Versuch gemacht, die Sommerregen nach ihrer Herkunft in solche des 
grossen und des kleinen Kreislaufes des Wassers zu classificiren. 

2. Hr. Engler uberreichte zwei weitere Hefte des Werkes »Das 
Pflanzenreich « : 53. R. Kndth, Geraniaceae, und 54. K. Krause, Goo- 
deniaceae und Brunoniaceae, Leipzig 1912. 
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• • 

Tiber den Charakter der Sommerregen in 
Norddentschland. 

Von G. Hellmann. 


1 . 

LInsere Kenntnis von der Dauer und Haufigkeit der Niederschlage ist 
noch gering, weil zu ilirer Ermittlung die gewohnlichen meteorolo- 
gischen Terminbeobachtungen iiicht ausreichen, sondern Registrier- 
apparate erforderlicli sind. Deren gibt es zahlreiche der verschieden- 
sten Konstruktion, aber die Zahl der Stationen, an denen sie dauernd 
funktionieren und von denen die Aufzeichnungen eingehend bearbeitet 
und veroffentlicht w^erden, ist sehr klein im Veibiiltnis zu der grofien 
Zahl von Orten, an denen die Niederschlagsmenge taglich direkt ge- 
messen wird. Deshalb beziehen sicb die meisten Untersuchungen iiber 
atmospharische Niederschlage auf die herabfollenden Mengen, wahrend 
Studien iiber ihre Dauer und Haufigkeit bisher fiber Gebfihr zurfick* 
stehen mufiten. Es ist das bedauerlich ; denn bei vielen tlieoretischen 
und praktischen Fragen eignet sich die Haufigkeit besser zu Vergleichen 
als die Menge, bei der sich lokale starke Regenfalle storend bemerk- 
bar machen. 

Nun sollte man glauben, dal 3 aus der taglichen Messung der 
Niederschlagsmenge wenigstens vergleichbare Angaben fiber die Zahl 
der Tage mit mefibarem Niederschlag abgeleitet werden konnen, allein 
die Erfahrung lehrt, dal 3 dies nicht der Fall ist, und zwar hauptsachlich 
wegen der ungleichen Aufmerksamkeit der Beobachter. Allerdings hat 
die Einluhrung einer unteren Grenze ffir die Niederschlagsmenge an 
Niederschlagstagen in dieser Hinsicht einige Besserung gcbracht, aber 
wir’klich vergleichbare Zahlen erhalt man erst dann, wenn diese untere 
Grenze ziemlich hoch gewahit vvrird, 0.5 mm oder gar mehr, wobei 
natfirlich die Gruppe der fiir manche Klimate hochst charakteristischen 
Tage mit wenig ergiebigem Niederschlag (Nieselregen oder Sprfihregen, 
engl. drizzle, franz. bruine) ganz auBer acht bleibt. Schon im nord- 
deutschen Binnenland betragt die Zahl der Tage mit weniger als 0.5 mm 
Niederschlag etwa 20 Prozent aller Tage mit mefibarem Niederschlag, 
in manchen Klimaten hoherer Breiten sogar erheblich mehr. 
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Aber selbst, wenn es gelange, genau vergleichbare Angaben fiber 
(lie Zahl der Tage nicht bloB mit mefibarem Niederschlag, sondern 
auch mit Niederschlag fiberhaupt zu erhalten, wfirden diese doch keinen 
richtigen Mafistab fiir die Haufigkeit und Dauer der Niederschlage ab- 
geben; denn Tage mit einem Regenschauer von einigen Minuten Dauer 
sind nicht gleichwertig mit solchen, an denen es stundenlang ununter- 
brochen regnet. Der Tag von 24 Stunden ist offenbar eine viel zu 
grofie Zeiteinheit fur die Beurteilung der Haufigkeit und Dauer der 
Niederschlage. Er muB durch ein kleineres ZeitmaB, die Stunde, er- 
setzt werden. 

So genaue Zeitangaben lassen sich natfirlich nur aus den Auf- 
zeichnungen von Registrierinstrumenten ableiten, da selbst der eifrigste 
Beobachter nicht imstande ist, sie durch direkte Beobachtung zu be- 
schaflfen. 

Nachdem Pluviographen meines S5'^stems, die eine so groBe Zeit- 
skale haben, daB die Zeitbestimmung bis auf 2 Minuten genau erfolgen 
kann, an mehreren Stationen des norddeutschen Beobachtungsnetzes 
ein Jahrzehnt lang in Tatigkeit waren, liegt genug Material vor, um 
aus ihren Aufzeichnungen den Charakter der sommerlichen Regenfalle 
scharfer als bisher zu erfassen und darzustellen. Denn wahrend die 
Registrierungen von selbstschreibenden Regenmessern gewfihnlich nur 
soweit bearbeitet bzw. publiziert werden, daB man die in den einzel- 
nen Stundenintervallen gefallenen Mengen und viellcicht noch die 
Gesamtdauer der Niederschlage am Tage bekanntgibt, bin ich gerade 
bemfiht gewesen, die Diagramme viel mehr auszuwerten und ihnen 
weitere interessante Angaben zu entnehmen. 

Eine Ausdehnung der Untersuchung auf das ganze Jahr ware hochst 
erwfinscht gewesen, liiBt sich zur Zeit aber noch nicht ausfuhren, weil 
der genannte Registrierapparat nur zur genauen Aufzeichuung der Regen- 
falle bestimrat ist und der von mir spater ( 1 906) konstruierte Chiono- 
graph erst kurze Zeit in Gebrauch steht. Die Untersuchung beschrankt 
sich daher auf die fiinf Monate Mai bis September, die hinsichtlich 
der Regenverhaltnisse einen ziemlich einheitlichen Charakter aufweisen 
und als sommerliche Regenzeit aufgefaBt werden konnen. 

Die Stationen, deren Registrierungen benutzt wurden, sind Mem el, 
Schivelbein, Putbus, Schwerin i. Meckl., Westerland auf Sylt, Lennep, 
Von-der-Heydt-Grube bei Saarbrficken und GieBen, gehoren also vor- 
zugsweise dem norddeutschen Flachlande an. Gelegentlich sollen aber 
auch die kfirzeren Beobachtungsreihen der beiden Gipfelstationen 
Schneekoppe und Brocken zum Vergleich herangezogen wei-den, so- 
wie die langjahrigen Aufzeichnungen in Potsdam und auf einigen aus- 
wartigen Stationen, an denen gleichfalls Pluviographen meines Systems 
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im Gebrauch sind. Dagegen bleiben ganz aufier acht die auf einigen 
norddeutschen Stationen mittels des zuerst eingefahrten Pluviographen 
von Hottinger gewonnenen Registrierungen, aus denen die Dauer der 
Niederschlage weniger genau ermittelt werden kann. Die Differenz 
kann namentlich bei alteren Apparaten dieser Art, die auf dem Prinzip 
der Federwage beruhen, leicht auf 20 und mehr Prozent anwachsen. 
Einen fast ebenso grofien Unterschied zwischen den Angaben ver- 
schiedener Pluviographen fand man neuerdings auf einer englischen 
Station (in Yorkshire), wo 1910 drei Apparate verschiedener Konstruk- 
tion nebeneinander funktionierten. 

Der besseren Vergleichbarkeit wegen habe ich im folgenden lieber 
Prozentwerte als absolute Zahlen gegeben. Da ferner bei dem Vor- 
handensein einer natiirlichen unteren Grenze, namlich Null oder kein 
Niederschlag, das arithmetische Mittel vom haufigsten oder Scheitelwert 
stark abweicht und da die Streuung der Werte eine ziemlich groBe 
ist, habe ich meist Haufigkeitszahlen nach Stufenwerten abgeleitet. 

Das der Untersuchung zugrunde liegende umfangreiche Zahlen- 
material wird spater zusammen mit weiteren Einzelausfohrungen in 
den Veroffentlichungen des Kgl. Meteorologischen Instituts bekannt- 
gegeben werden, so daB ich mich hier auf die Mitteilung einiger all- 
gemeiner Resultate beschrSnken kann. 

2. 

Die Pluviogramme konnen zunachst zur Beantwortung der Frage 
nach der Anzahl der Regenfalle an einem Regentage dienen. 
Auch ohne genauere Aufzeichnungen weiB man schon aus der bloBen 
Erfahrung, daB der Regen nicht selten an einem Tage zu wiederholten 
Malen einsetzt und aufhQrt, ja daB gerade darin eine Eigentumlich- 
keit mancher Wetterlagen besteht. Die Registrierungen lehren uns 
nun, daB in der prozentischen Verteilung der Tage mit i, 2, 3 . . . 
Regenfallen an einem Regentage bei den einzelnen Stationen eine 
weitgehende tJbereinstimmung herrscht, so daB die GroBenordnung 
der Zahlen genugend verburgt und die Ableitung eines far Nord- 
deutschland gultigen Gesamtmittels gerechtfertigt ist (Tabelle i). Es 
stellt die durchschnittlichen Verhaltnisse um so richtiger dar, als auch 
in den einzelnen Jahren der allgemeine Verlauf der Zahlen jedesmal 
der gleiche war. 

Die Zahl der Regentage, an denen es nur einmal regnet, ist uber- 
raschend klein, jedenfalls kleiner, als man nach der bloBen Erfahrung 
erwartet hatte. An knapp einem Drittel aller Regentage ist dies der 
Fall, und an reichlich doppelt soviel Tagen regnet es in mehr oder 
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Tabelle i. 

Zahl der Tage mit n Regeiifallen in den Monaten Mai bis 
September, ausgedruekt in Prozenten aller Regentage. 


n 

Memel 

Schivel- 

bein 

Putbus 

Schwerin 
i. Meckl. 

Wester- 
land 
auf Sylt 

Leimep 

Von-der- 

Heydt- 

Grube 

GieBeii 

Mittel 

aus 8 

Stationen 

1 

38.8 

27.6 

33-2 

32.6 

33- 1 

29-3 

34-8 

26.8 

32.0 

2 

24.1 

24.2 

22.0 

21.8 

22.8 

20.8 

22.2 

20.9 

22.4 

3 

15-5 

17. 1 

1 6. 1 

14.7 

16.3 

> 4-7 

17.4 

13.8 

15-7 

4 

8.5 

12.0 

12.3 

10.9 

I 1.2 

12. 1 

1 0.0 

1 1.4 

I I.O 

5 

5-2 

5-7 

6-3 

lO.I 

6.8 

8.6 

5-6 

9.2 

7.2 

6 

2.8 

5-8 

S-2 

4-7 

4-5 

4-3 

3-8 

60 

4.6 

7 

« 9 

3-4 

2.2 

2.6 

2 7 

2.8 

2.8 

4-5 

2.9 

8 

I.O 

1-9 

0.7 

0.7 

0.7 

2.7 

••7 

2-5 

'•5 

9 

1.2 

0.8 

1.2 

0.9 

0.7 

1.6 

0.9 

2.4 

1.2 

10 

0.6 

0-5 

0-3 

0.6 

0.4 

0.8 

0.7 

0.6 

0.6 

11 

0.2 

0-3 

0-3 

• 

0-3 

1 0 

0.1 

0.7 

0.4 

12 


0.2 


0.2 

0.4 

0.7 


0-5 

0.2 

>3 

0.2 

0.2 





. 

0-3 

0.1 

14 


. 


0.2 

0.1 

0.2 


0.2 

O.I 

15 


0.. 




O.I 


0.2 

0.05 

16 



0.2 

. 





0.02 

J 7 


- 




0.! 


O.I 

0.02 

18 


0.2 


• 

• 

0.2 


• 

0.05 


minder zahlreichen Absatzen*. Eine obere Grenze fiir die Zahl der 
zeitlich getrennten Regenfalle an einem Tage ist theoretisch zwar nicht 
vorhanden, nach den bisher vorliegenden lojahrigen Aufzeichnungen 
ist sie aber mit der Zahl i8 schon erreicht worden. 

Wie man am besten aus der Kurve in Fig. i ersieht, erfolgt die 
Abnahme in der Haufigkeit der Zahl der Regenfalle an einem Regen- 
tage auBerordentlich regelmaSig, und zwar ziemlich genau in einer 
geometrischeu Progression. Das erste und wichtigste Stuck der Kurve 
lafit sieh durch eine Gleichung von der Form x = a*6"“' darstellen, 
in der a den Anfangswert, h den zu bestimmenden Quotienten (das 
Dekrement) und n die Zahl der Regenfalle am Regentag bedeutet. 
Bei Zugrundelegung der ersten 6 Zahlenwerte der Reihe ergibt sich 
fur h der numerische Wert 0.697 oder rund 0.7, so dafi die Formel 
lautet x= 32x0.7"“'. Beobachtung und Rechnung stimmen bis auf 
durchschnittlich 0.5 Prozent uberein, doch nehmen bei groBeren Wer- 


* Ihre Zahl vvurde nocli gi'oBer sein, weun die Registrierapparate jeden f'einsten 
Spriiliregen, Regentropfen usw. anzeigten, was bekanntlich nicht inoglich ist. Daniin 
inuB auch die wahre Regendauer etwas grnBer sein als die registrierte. 
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Zahl dcr Regentage, an denen es i, 2 , 3 . . . inal regiiet. 


ten von n die aus der Beobachtung abgeleiteten Haufigkeitsprozente 
etwas rascher ab als die nach der Formel bereclmeten*. 

Die Tage mit nur einem Regenfall sind zu einem groBen Teil 
die Gewittertage und die Tage mit Platzregen. Erstere machen in 
der Tat nahezu 30 Prozent der Regentage aus, deren Anzahl in den 
Monaten Mai bis September zwischen 60 bis 75, je nacb der Gegend, 
schwankt. Tage aber, an denen der Regen wiederholt unterbrochen 
wird, gehoren dem bei uns haufigen Typus der langandauernden Land- 
regen an, die in Begleitung der meist in west-ostlicher Richtung nbrd- 
lich von Deutschland vorbeiziehenden barometrischen Depressionen ein- 
treten. Sind diese so weit nach Osten vorgeschritten, dafi sie sich 
nordlich oder nordostlich von der Station befinden, so stellen sich 
Regenpausen ein, und kommt das sogenannte Riicksei ten wetter noch 
mehr zur Geltung, dann fallt der Regen in Schauern, die um so seltener 
werden, je mehr das Minimum sich entfernt und von Westen her 
hoher Luftdruck heranriickt. Eine derartige VVetterlage zeigen die 
synoptischen Karten auch in alien extremen Fallen, in denen es mehr 
als zehnmal am Tage geregnet hat und die ich einzeln gepriift habe. 
Immer liegt ein Tiefdruckgebiet, das am Tage vorher schon Regen 
brachte, im Nordosten, seltener im Noi-den der Station, wahrend sich 
ein Hoch von Westen oder Sud westen her niiliert. Besonders inter- 

‘ Da nur von Regnitagcii die Rede ist, liat die rorinel fiir n = o naliirlich 
keinerlei Redeutung. 
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essant in dieser Beziehung ist der i. August 1903, an dem an den 
beiden etwa 150 km auseinander liegenden Stationen Putbus und 
Scbivelbein ubereinstimmend 15 bzw. 14 Regenpausen aufgezeichnet 
wurden. Solche Pausen haben oft nur eine Dauer von 5 bis 10 Minuten, 
konnen aber aucb Stunden andauern. 


3. 

Die zweite und nachstliegende Frage, deren Beantwortung die 
Analyse der Pluviogramme gestattet, ist die nach der Dauer der 
Regenfalle. 

Schon die Bearbeitung des ersten Jahrgangs der Registrierungen 
zeigte, da6 die Gruppierung nach einstiindigen Intervallen nicht aus- 
reichte, da auf das erste Intervall i Minute bis i Stunde reichlich zwei 
Drittel aUer Regenfalle kamen. Es wurde daher die erste Stunde in 

Tab ell e 2. 

Haufigkeit der Regenfalle in den Monaten Mai bis September, geord- 
net nach ihrer Dauer und ausgedriickt in Prozenten der Gesamt- 

zahl der Regenfalle. 


Dauer 

des 

Regenfalls 

Memel 

! 

Schivel- 

beiii 

Putbus 

iScliweriii 
i. Mecki. 

1 

' Wester- 

land I.emicp 
i auf .S) It ! 

\'oii-der- 

Heydt- 

Grube 

Mittel 
alls 7 Sta- 
tionen 

GieCen 

Seluiee- 

koppe 

1-15“ 

28.8 

35-2 

28.3 

30.9 

1 

! 33-3 

29.2 

32.6 

3>-2 

48.8 

« 7-3 

1 

0 

5 

18.5 

22.0 

20.2 

23.6 

i 20.6 

23.2 

21. 1 

21.3 

19.7 

20.0 

31—45™ 

12.4 

10.3 

1 1.8 

1 1.6 

I 10.6 

9-9 

n -3 

I I.l 

8.3 

11.4 

1 

0 

s 

9.2 

8-3 

8.6 

8.5 

7-3 

8.0 

6.5 

8.1 

5-4 

8.4 

I™— 1'‘ 

68.9 

75-8 

68.9 

74.6 

71.8 

70.3 

71-5 

71.7 

82.3 

57-1 

jh,m_2h 

14.2 

12.6 

15-9 

« 3-3 

•41 

15-1 

> 3-5 

14.1 

9-9 

iS.o 

2’'|™ jl* 

6.8 

5-8 

7.2 

S -4 

5-5 

6.6 

6.0 

6.2 

4.0 

7.2 

1 

g 

“co’ 

3-6 

2-3 

2.7 

3-7 

3-4 

30 

3-6 

30 

.2 

3-7 

5" 

1.8 

1.2 

2.0 

1.4 

2.0 

2.2 

1.8 

1.8 

I.l 

2.6 


1-4 

0-5 

1.2 

0.8 

I.O 

0.7 

i.l 

I.O 

o-S 

"•5 


0.9 

0.6 

0.9 

0.8 

0.6 

0-3 

0.7 

07 

0-3 

1.6 


0.6 

0.2 

0-4 

O.I 

0.6 

0-3 

0.6 

0.4 

0.2 

'•3 

sS'”— 9 '' 

0-3 

0.2 

0.4 

0-3 

0.4 

0-3 

0-3 

0.3 

O.I 

1.4. 


0-3 

0-3 


0.2 

0.2 

0-3 

O.I 

0.2 

O.I 

0.6 

— Ii** 

0.5 

O.I 

O.I 

0.2 

0 ^ 

O.I 

0.2 

0.2 


0.7 


O.I 

O.I 

O.I 

O.I 



O.I 

O.I 


0.9 

14>‘ 

. 


O.I 

O.I 

0 ., 

0.2 

O.I 

O.I 


I.l 

14''!™— 16'' 

0.3 

O.I 

O.I 



0-3 

O.I 



0.6 

leS”— ig** 

O.I 



• 

O.I 

0,1 

. 



0.8 


O.I 




. 

. 




O.I 

20S”— 22 '’ 

O.I 



. 


. 

O.I 

. 


0.2 

22 '’ I “— 24 '' 


• 

. 

, 


O.I 

. 


• 

. 

> 24 ** 


0.2 

. 

• 

. 

. 

. 


• 

0.6 
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vier gleiche Teile zerlegt, wodurch viele interessante Einzelheiten auf- 
gedeckt wurden, ja es ware gut gewesen, auch das zweite Stunden- 
intervall wenigstens in Halften zu teilen. 

Die in Tab. 2 niedergelegten Ergebnisse lassen bei den ersten 
sieben Stationen eine weitgehende Obereinstimmung erkennen, so daB 
sie zu einem Gesamtmittel vereinigt werden konnten, dagegen weisen 
GieBen und Schneekoppe, d. h. eine trockene und eine nasse Station, 
andere numerische Verbal tnisse auf. 

tJberraschend wirkt das Resultat, daB bei alien Stationen des 
Tieflands Regenfalle bis zu 15 Minuten Dauer, auf der Schneekoppe 
— und ebenso auf dem Brocken und in Flinsberg — solche von 1 6 bis 
30 Minuten Dauer am haufigsten sind; denn allgemein neigt man zu 
einer tlberschatzung der Regendauer, die in Laienkreisen haufig iiber- 
trieben hoch angenommen wird'. 

Die Abnahme der Haufigkeit bei den drei ersten Intervallen (-^, 
jf — ^ Stunden) erfolgt, wie Fig. 2 deutlich zeigt, geradlinig, 
d. h. in arithmetischer Progression, dann tritt bei alien Stationen der 
Ebene eine Verlangsamung in der Abnahme ein. 

Bei den sieben norddeutschen Stationen, deren Werte zu einem 
Gesamtmittel vereinigt werden konnten, haben 72 Prozent aller Regen- 
falle eine Dauer bis zu i Stunde, nur noch 14 eine solche von 1 bis 
2 Stunden und 6 Prozent eine solche von 2 bis 3 Stunden. Die weitere 
Abnahme in der Haufigkeit langer dauemder Regenfalle erfolgt so 
rasch, daB auf Regenfalle von mehr als sechsstiindiger Dauer nur 
2 Prozent entfallen. Es ist daher gewohnlich eine arge tlberschatzung, 
wenn man ofters erzahlen hort, es habe 12 oder gar 24 Stunden ge- 
regnet. Regenfalle von i zstundiger Dauer sind schon eine groBe Selten- 
heit, die vielleiclit alle drei bis vier Jahre an einer Station einmal vor- 
kommen, und, wie Tab. 2 zeigt, wurden Regenfalle von 24 Stunden 
Dauer an den meisten Stationen in den zehn Sommem iiberhaupt nicht 
registriert. Dies gilt auch fur die iSjahrige Beobachtungsreihe von 
Potsdam, aus der ich folgende mittlere und absolute Maxima ab- 


geleitet habe: 

Mai 

•Tuni 

Juli 

August 

Sept. 

Mittleres | Maximum der 


6-3'‘ 

S.o** 

5.5- 

9 . 1 - 

Absolutes f Dauer eines Regenfalls 

20.6 

16.0 

19-3 

'3-3 

20.7 


Das rasche Anwachsen des mittleren Maximums vom August zum 
September steht in tlbereinstimmung mit der langeren Dauer der 
Regenfalle im September im allgemeinen und findet auch in der nach- 

‘ Die Ubei-schat'/ung der Kegendauer ist psychologisch wohl dadurch zu er- 
kiaren, daB der Regen als stdrend einpfiuiden und seine Dauer darum langer an- 
genominen wird, als sie in Wirklichkeit ist. 
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Zahl der Regenfalle von vei-schieden langer Dauer. 


folgenden Zusammenstellung der besonders lange dauemden RegenfSlle 
eine Bestatigung. Der September ist namlich reich an ihnen nnd er- 
weist sich insofem als ein tTbergangsmonat zur kalten Jahreshalfte 
mit ihren NiederschlSgen von langer Dauer. 


Regenfalle 

von ungewohnlich lang 

er Dauer. 


Ort 

Datum 

Dauer 

Regenhohe in mm 

in Stunden 

insgesamt pro Stunde 

Schwerin i. Meckl. . 

2 . — 3. Juli 1899 

12.0 

30-3 

2-5 

Putbus 

14. — 15. Sept. 1903 

J 3-7 

34-6 

2-5 

Potsdam 

13. — 14. Sept. 1906 

iS-8 

18.7 

1.2 

Potsdam 

20. Juni 1906 

16.0 

15-5 

I.O 

Westerland anf Sylt 

15. — 16. Sept. 1906 

16.9 

84.7 

S-o 

Schivelbein .... 

7. Sept. 1902 

17-3 

35-5 

2.1 

Potsdam 

7. Sept. 1902 

16.6 

44-9 

2.7 

Potsdam 

6. — 7. Jnli 1906 

19-3 

25.0 

1-3 

Lennep 

8. — 9. Juli 1903 

19.4 

14-2 

0.7 

V on-der-Heydt-Gmbe 

28.-29. Sept. 1904 

20.7 

293 

1-4 

Potsdam 

13.— 14. Sept. 1903 

20.7 

28.7 

1-4 

Msmel 

12.— 13. Juni 1899 

20.8 

27.4 

J -3 

Memel 

16.— 17. Aug. 1903 

21.8 

26.9 

1.2 
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Ort 

Datum 

Dauer 

Regenhohe 

in inni 

in Stunden 

insgesamt pro Stiuide 

V 011-der-Hey dt-Grube 

20. — 21. Mai 1906 

22.8 

9-3 

0.4 

Leiinep 

6. — 7. Juni 1902 

23.0 

38.8 

1-7 

Von-der-Heydt-Grube 

6. — 7. Juni 1902 

19.8 

17-5 

0.9 

Leimep 

27. — 28. Sept. 1899 

24.2 

20.4 

0.8 

Voii-der-Heydt-Grube 

4. — 5. Sept. 1901 

26.0 

22.6 

0.9 

Schivelbeiii .... 

9.— 10. Mai 1903 

26.8 

57-5 

2.1 

l.ennep 

26.-27. M*' *899 

40.9 

47-3 

1.2 

Schivelbeiii .... 

26. — 27. Mai 1899 

29.2 

18.2 

0.6 

Von-der-Heydt-Grube 

. 14. — 16. Sept. 1901 

47.8 

32.6 

0.7 

Alle vorstehend 

aufgefuhrten lang 

dauernden 

ununterbrochenen 


Regenfalle, ja nahezu alle RegenMle von mehr als lunfstvindiger Dauer 
gehoren den sogenannten Landregen an, die in der kalten Jahreszeit 
zwar haufiger als in der wannen vorkommen, aber aiich in dieser 
einen hohen Prozentsatz aller Regenfalle ausmachen. Naturlich gibt es 
auch sommerliche Landregen von weniger als funfstiindiger Dauer, 
wie umgekebrt bisweilen ein Gewitterregen langer als 5 Stunden an- 
halten kann. 

Drei typische Wetterlagen sind es, bei denen obige langdauemde 
Regenfalle eintraten; i. die Station liegt an der Vorderseite eines von 
Nordwesten oder Westen heranruckenden barometrischen Minimums, 
das nahe nSrdlicb vorbeizieht oder unter Anderung seiner Bahn die 
Station selbst passiert; 2. fiber ganz Zentraleuropa, einschlieBlich der 
sfidlichen Nordsee und Ostsee, liegt ein ausgebreitetes flaches Tiefdruck- 
gebiet, aus dem heraus sich Depressionskerne entwickeln, die langsam 
nach Norden oder Nordosten ziehen; 3. bei hohein Druck im Westen 
befindet sich im Osten von Zentraleuropa ein Tief, das ahnlich wie 
auf der ZugstraBe V'’ langsam nach Nordosten fortschreitet. 

Die Regenfalle hielten um so langer an, je langsamer die De- 
pressionen zogen oder wenn sie stationar blieben. Zu dem gleichen 
Resultat hatte auch die Untersuchung fiber die starken Regen im ost- 
lichen norddeutschen Binnenland gefuhrt, welche die Sommerhoch- 
fluten der Oder verursachen'. Wahrend aber diese schlesischen Regen 
bei langer Dauer auch so intensiv sind, daB sie oftmals Wolkenbrfiche 
genannt werden konnen, erweisen sich die oben angefuhrten langsten 
Regenfalle als wenig ergiebig; denn nur selten geht die Regenintensitat 
pro Stunde fiber 2 mm hinaus. 

Um zu einer Vorstellung fiber die Dichtigkeit der norddeutschen 
Landregen im Sommer fiberhaupt zu kommen, wurde fur Potsdam die 
mittlere Stundenmenge bei alien langer als 5 Stunden dauernden Regen 


‘ Hellmann und von Ei.sneh, Meteoi-ologische Untersuchnnjien Tiber die Sommer- 
hochwasser der Oder. Berlin 19 ii, 8° und Atlas. 
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ermittelt. Sie ergab sich fiir die Monate Mai bis September zu i .4 mm, 
so da6 ein Landregen, der zwei oder mehr Millimeter in der Stunde 
liefert, schon als stark bezeichnet werden kann. Bei den eben er- 
wahnten schlesischen Sommerregen sind aber im Gebirge mittlere 
Stundenmengen von 8 bis 10 mm ofters vorgekommen. Es sind dies 
die ergiebigsten Landregen in ganz Norddeutschland. 

Aus der Zahl und Dauer der Regenfalle an einem Tage la6t sich 
die Gesamtdauer des Regens an einem Regentage ableiten. 

Uber diese gibt Tabelle 3 Auskunft. 

Tabelle 3. 

Zahl der Regentage in den Monaten Mai bis September mit einer 
Regendauer von n Stunden bzw. Minuten, ausgedriickt in Prozenten 

aller Regentage. 


n 

Regendauer 
eines Tages 
in Stunden 
bzw. Minuten 

Memel 

Schivel- 

bein 

Putbus 

Schwerin 

i. Meckl. 

Wester- 

land 

auf Sylt 

Leimep 

Von-der- 

Heydt- 

Grube 

Mittel 

aus 7 

Stationen 

Giefien 

Schnee- 

koppe 

1—15” 

9.6 

8.3 

7-4 

9.2 

7-4 

6.7 

7-9 

8.1 

13-3 

2.3 

16-30” 

8.4 

8.7 

8.8 

9-1 

11. I 

7-1 

8.4 

8.8 

11.7 

6.2 


13-5 

14.4 

13-9 

13-6 

16 0 

12.0 

14.8 

14.0 

17.2 

12.4 

1”— I*- 

3>-5 

31-4 

30.! 

31-9 

34-5 

25.8 

31.0 

30-9 

42.2 

20.9 


18.9 

21.7 

20.5 

21.0 

20.6 

18.0 

20.6 

20.2 

20.6 

14.9 

z'-l”— 3'' 

12.5 

16.0 

13-8 

15-5 

9.2 

12.7 

13.0 

J3.2 

130 

n .4 


10.4 

8.7 

10.2 

10.3 

11.4 

9.2 

10.2 

lO.I 

6.9 

9.2 

s’- 

5-8 

6.7 

6.8 

6.7 

5-9 

9.0 

7-4 

6.9 

4-3 

7.6 


5-1 

4-7 

5-6 

3-7 

5-5 

7.2 

4.8 

5-2 

3-2 

2.8 

7 *- 

3-8 

2.1 

3-2 

2-3 

3-3 

3-8 

3'5 

3-2 

3-1 

4.6 

^hjm_gh 

3-6 

2.1 

2.6 

2.6 

3 « 

3-6 

2-3 

2.8 

2.1 

4-3 


2.6 

1-4 

1-9 

2.2 

2-3 

2.4 

2.2 

2.1 

1.2 

30 


1-9 

1-4 

2.2 

1.2 

0.4 

1.8 

1-4 

>■5 

] 

2-3 

n 

0 

1.6 

I.I 

I.O 

0.9 

1-7 

1-3 

0.7 

1.2 

( 

2.2 

ll*!”- 12'“ 

0.8 

0.3 

0.9 

0.4 

I.O 

I.O 

O.I 

0.6 

i 

2.1 

IZ**!”— 14*‘ 

0.6 

0.8 

0.7 

0.6 

0.9 

1-7 

0-3 

0.8 

] 

4.6 


0.7 

05 

0-5 

0.7 

0.2 

07 

1<0 

0.6 

1 0.8 

2.0 


0.2 

0.6 




1-4 

0-5 

0.4 

I 

2.0 


. 

o-S 


. 



0.6 

0.2 


2.8 

2o'’l” — 22'' 

, 





0-3 

0-3 

O.I 

\ 0.7 

1-3 

24 *' 




. 


O.I 

O.I 

0.03 

1 

2.0 


Sieht man zunachst von Giefien und Schneekoppe ab, die ein 
extrem trockenes bzw. feucbtes Klima reprasentieren, so herrscht bei den 
anderen norddeutschen Stationen wieder eine grofie Ubereinstimmung 
im Verlauf der Zahlen. Die Abnahme der Haufigkeit der Regentage 
mit dem Ansteigen der einstundigen Schwellenwerte erfolgt sehr regel- 
mafiig (Fig. 3). An 3 1 Prozent aller Regentage betragt die Regendauer 
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bis zu I Stuude, an 20 Prozent i bis 2 Stunden, so dafi rund die 
Halfte aller Regentage eine Regendauer bis zu 2 Stunden hat. Die 
weitere Abnahme der Haufigkeitsprozente geht so rasch vonstatten, 
dafi Tage mit einer Regendauer von 2 bis 3 Stunden schon seltener 
sind als solche, an denen es nur ^ bis i Stunde regnet. Desgleichen 
gibt es ebensoviel Tage, die eine Regendauer von 3 bis 5 Stunden 
haben, wie Tage, an denen der Regen bis zu ^ Stunde andauert. 

In 6 ieI 3 en iiberwiegen die Tage mit kurzer Regendauer, auf der 
Schneekoppe, wo die Zahlenwerte der hoheren Stufen wegen der Kurze 
der Beobachtungsreihe (6 Jahre) noch etwas unregelmaBig verlaufen, 
naturlich solche mit langer Regendauer. Hier regnet es an 65 Prozent 
aller Regentage mehr als 2 Stunden. 

Aus den der Tabelle 3 zugrunde liegenden absoluten Zahlen kann 
die mittlere Dauer des Regens an einem Regentag berechnet werden. 
Sie sagt zwar viel weniger aus als die Verteilung der Haufigkeit nach 
Schwellenwerten in der genannten Tabelle, eignet sich aber zu einem 
raschen Vergleich der Stationen untereinander. Man darf nur nicht ver- 
gessen, dafi der Wert der mittleren Dauer uberall fiber dem hfiufigsten 
liegt. Die Zahlenwerte sind folgende: 


Mittlere Dauer des Regens an einem Regentage. 

Mai Jnni JnU August Sept. Mittel 
a) nach Registrierungen mit Hellmanns Plnviograph: 


Memel 2.9'’ 2.3'' 2.5'’ 3.4** 3.2'> 2 .^^ 

Schivelbeiu 3.1 2.8 2.9 2.4 3.0 2.8 

PotlMis 2.6 3.0 3.1 3.0 3.1 3.0 

Schwerin i. Meckl. . . 2.3 2.6 3.0 2.5 3.1 2.7 
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Mai 

Jnni 

Jnli 

August 

Sept 

Mittel 

Westerland auf Sylt 

3-0 

3-1 

2.2 

3-0 

2.8 

2.8 

Lennep 

3.8 

3-7 

3-8 

2.9 

3-9 

3-6 

Von-der-Heydt-Grabe . 

3-2 

2-5 

2.8 

2.7 

3-8 

30 

Giefien 

2.1 

2.1 

2.1 

1.8 

3-2 

2-3 

Nurnberg (i i Jahre) 

2.7 

2-5 

2.9 

2.4 

41 

2.9 

Wien (i2 Jahi-e) . . . 

3-3 

2.8 

2.9 

2.8 

3-5 

30 

Sarajevo (16 Jahi-e) . . 

3-0 

2.8 

1-9 

2-5 

3 t 

2.7 

Mostar (16 Jahre) . . 

3-0 

2.1 

1-5 

2.0 

3-6 

2.4 

b) nach Registriernngen mit anderen Pluviographen 

: 


Potsdam (18 Jahre) . . 

2-7 

2.4 

2.8 

2.0 

2.8 

2-5 

Basel (7 Jahre) . . . 

3-6 

2-5 

2.9 

2.8 

3-5 

3 « 


Das Plateau des Bergischen Landes, auf dem Lennep liegt, wurde 
bereits in meiner »Regenkarte derProvinzen Hessen-Nassau und Rhein- 
land*, Berlin 1903, S. 17, als eines der regenreichsten Gebiete Nord- 
deutschlands bezeichnet (Jahresmenge 1270 mm), obwohl es nur eine 
durchschnittliche Meereshohe von 350 m hat; n\m erweist es sich auch 
als eine Gegend, welche die haufigsten und langsten Regenfalle ver- 
zeichnet. An den Kusten der Nordsee und Ostsee ist die Dauer der 
sommerlichen Regenfalle viel khrzer, und im Trockengebiet von Giefien 
erreicht sie ein Minimum. Dagegen kann man von einer Abnahme der 
mittleren Regendauer an einem Regentage bei den mehr kontinental 
gelegenen Stationen Nurnberg und Wien nicht sprechen; erst Mostar 
in der Herzegowina, das sich schon dem mediterranen Charakter der 
Regenverteilung nahert, hat im eigentlichen Sommer Juni — August Tage 
mit kurzer Regendauer. 

4 . 

Eine weitere Gruppe von Ergebnissen, die sich aus den Aufzeich- 
nungen der Pluviographen ableiten lassen, betrifft die tagliche Pe- 
riode des Regens, und zwar hinsichtlich seiner Haufigkeit, Dauer, 
Menge und Intensitat. Hierbei treten mehr regionale Verschiedenheiten 
auf als bei den in den vorhergehenden Abschnitten besprochenen Ver- 
haltnissen, die sich auf die Haufigkeit und Dauer der Regenfalle im 
allgemeinen bezogen, ohne Rucksicht auf die Tageszeit, in der sie fallen. 

Zum besseren Verstandnis des Folgenden will ich vorausschicken, 
dafi sich die tSgliche Periode des Regenfalls, soweit sie bis jetzt nament- 
lich beziiglich der Menge studiert worden ist, auf zwei Haupttypen 
zuruckfuhren lafit, die ich nach den Erdgebieten, in denen sie am 
ausgepragtesten vorkommen, den ozeanischen und den kontinentalen 
nennen will. Der ozeanische Typus ist durch ein Maximum bei Nacht 
und ein Minimum bei Tage, der kontinentale umgekehrt durch ein Maxi- 
mum am Nachmittag und ein Minimum bei Nacht gekennzeichnet. Am 
Sitcnngsberichte 1912. 28 
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Mufigsten kommen aber ITbergangsformen vor: der ozeanisch-kontinen- 
tale Typus mit einem Hauptmaximum in der Nacht und einem seknn- 
daren am Nachmittag sowie der kontinental-ozeanische Typus, bei dem 
das Hauptmaximum auf den Nachmittag und ein sekundares in die 
Nacht- Oder friihen Morgenstunden fallt. Diesen beiden tTbergangs- 
formen begegnen wir auch bei den Sommerregen in Norddeutschland. 

Zur Ableitung der taglichen Periode der Regenhaufigkeit 
dient die Haufigkeit des Regens in den einzelnen StundenintervaUen 
. Oder die Zahl der sogenannten »Regenstunden« (Tabelle' 4). 

Tabelle 4. 

Mittlere Zahl der Regenfalle in den einzelnen StundenintervaUen 
in den Monaten Mai bis September (tagliche Periode der Regen- 
haufigkeit). 



‘ Bei den Zahlenwerten flir die tagliche Periode (Tab. 4 — 6 ) fand eine Aus- 
gleichong nach der Formel (a -I- 26 -h c) : 4 statt. 
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Die binnenlandischen Stationen Sehivelbein, Schwerin, Lennep und 
(liefien zeigen denselben taglichen Gang, so dafi sie zu einem Gesamt- 
mittel vereinigt werden kSnnen, das in Fig. 4 graphisch dargestellt 
ist. Hiemach regnet es am seltensten in den Vormittagstunden von 
8 bis I o’", von da nimmt die Regenwahrscheinlichkeit regelmafiig zu 
bis 3*', wo sie das Hauptmaxtmum erreicht, sinkt zu einem sekundaren 
Minimum um Mittemacht herab und wachst wieder zu einem sekun- 
daren Maximum um 6 '' morgens an. Es bestebt also der kontinental- 
ozeanische Typus. 

An der funften binnenlandischen Station, Von-der-Heydt-Grube, 
fehlt merkwiirdigerweise das Hauptmaximum am Nachmittag vollstan- 
dig; von 8* bis 7^ verlauft die Kurve nahezu geradlinig, und nur in 
den Morgenstunden 5 — 6 macht sich ein deutliches Maximum bemerk- 
bar, das im Mai und September besonders hervortritt. 

Von den Kustenstationen lassen sich Memel und Putbus zusammen- 
fassen (Fig. 4); sie haben ein Hauptmaximum um 6’' morgens und zwei 
nur wenig davon verschiedene sekundare Maxima zwischen i und z** 
nachmittags und 9 bis lo'* abends. Das Minimum ^llt auch hier zwischen 
8 und 1 1** vormittags. 

Am reinsten zeigt sich der ozeanisch-kontinentale Typus in Wester- 
land auf Sylt, wo einem Maximum zwischen 4 und s'" morgens ein 
tiefes Minim um zwischen 2 und 4*' nachmittags gegeniibersteht. Der 
Aufenthalt der Badeg^te im Freien wird hier also bei Tage i*elativ 
am wenigsten durch Regen gestbrt. Der Grand dafiir liegt in der 
Seltenheit der Platzregen, Gewitter und gewitterartigen Regenfalle 
(»stille Gewitter*), die im Binnenland um diese Tageszeit besonders 
haufig sind. 

Zieht man die Dauer des Regens in den einzelnen Stundeninter- 
vaUen in Betracht, so gelangt man zur taglichen Periode der Re- 
gendauer, die ich hier aber nur benutzt habe, um aus ihr und der 
HSufigkeit des Regens die wahre Dauer des Regens in den Stunden- 
intervallen abzuleiten. Die Zahlen der folgenden Tabelle 5 sagen also 
aus, welchen Bruchteil eines Stundenintervalls mit Regenfall es durch- 
schnittlich regnet. 

WSren verschieden lange Regen innerhalb einer Stunde gleich 
haufig, was nach Tab. 2 aber nicht zutrifFt, dann miifite die wirkliche 
Regendauer fast genau halb so grofi sein wie die Zahl der »Regen- 
stunden*, oder, anders ausgedriickt, der Reduktionsfaktor zur Reduktion 
der »Regenstunden« in wahre Regendauer ware nahezu Das ist 
nicht der Fall. Der Faktor fallt im allgemeinen gi’ofier aus und er- 
reicht auf der Schneekoppe besonders hohe Werte. Aber auch in 
der Ebene sind die Zahlenwerte dieses Reduktionsfaktors so ungleich. 


28 * 



296 Sitzung der physikalisch-inathematischen Classe vom 28. Marz 1912. 


Tabelle 5. 

Mittlere Regendauer in einem Stundenintervall mit Regen (»Regen 
stunde«) in den Monaten Mai bis September. 



grofi, dafi man nicht daran denken kann, mit dem fur eine Station 
ermittelten Faktor die »Regenstunden« einer anderen Station in Regen- 
dauer verwandeln zu kbnnen. Dagegen zeigt sich eine weitgehende 
tTbereinstimmung im taglichen Gang, sowohl bei den binnenlandischen 
wie bei den Kustenstationen (Fig. 4). Im Binnenland, die Gipfelstation 
auf der Schneekoppe nicht ausgenommen, haben Nachtregen langere 
Dauer als Tagregen ; an der Kuste besteht noch dieselbe Gesetzmafiig- 
keit, aber der Unterschied zwischen den RegenfSllen beider Tages- 
zeiten ist geringer. 

Die Begrundung fur dieses Verhalten mufi wieder in der ungleichen 
Haufigkeit der Gruppe der kurzdauemden Regenfalle gesueht werden. 
Die ganz kurzen Platzregen und die auch nicht lange dauemden Ge- 
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Ftg. 4. 



witterregen treten im Binnenland in den Mittags- und Nachmittags- 
stunden am haufigsten auf, wahrend sie an der Kuste selten sind. 
Wir mussen daraus schliefien, da6 an der Kuste der grofite Teil der 
Regenmenge im Sommer von Landregen herruhrt, die von der Tages- 
zeit weniger abhangig sind. Die ergiebigen Gewitterregen sind bier 
seltener, worauf die von mir friiher nachgewiesene Regenarmut imse- 
rer deutschen Flachkusten beruht (vgl. diese Sitzungsberichte Bd. 42, 
S. 1422). 

Zum Studium der tgglichen Periode der Regenmenge be- 
darf es eigentlieh langerer als lojahriger Beobachtungsreihen, da ein- 
zehie Starke Regengusse auf den Verlauf der Zahlen stbrend einwirken; 
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indessen kommen bei Zusammenfassung der ffinf Monate Mai bis Sep- 
tember die groBen charakteristischen Zuge deutlicb genugzum Vorschein. 
Immerhin zeigen sich gerade bier so erhebbche Verschiedenheiten von 
Station zu Station, daB lokale Verhaltnisse eine viel groBere Rolle 
spielen mussen als bei den bisher behandelten Eleinenten der Haufig- 
keit und Dauer der Regenfalle. 

Tabelle 6. 


Tagliche Periode der Regenmenge in Prozenten fur die 
Monate Mai bis September. 



1 

Memel j 

Scliivel- 

bein 

Putbus 

1 

Schwerin 
i. Meckl. 

Wester- 

land 

auf Sylt 

Lennep 

Von-der- 

Heydt- 

Grube 

Giefien 

0 — 1» 

4-4 

4.0 

43 

36 i 

4.1 

' 3-8 

3-6 

3-7 

I 2 

4.1 

3-8 

4-2 

3-4 j 

4-5 

4.0 

4-1 

3-8 

2—3 

4.0 

3-4 

4.0 

3-6 

4.8 

4-4 

3-9 

34 

3—4 

3-8 

1 3-3 

3-9 

4-0 

50 

4-4 

3-0 

3-2 

4—5 

3-5* 

! 3-4 

4-1 

4.0 

5-2 

4-3 

3-5 

34 

5—6 

3-7 

3-7 

41 

3-7 

5-4 

4.3 

3-6 

3-6 

6-7 

4r 

3-9 

3-8 

3-8 

5.6 

4-2 

34 

3-3 

7-8 

4-1 

3-5 

3> 

3-7 

5-5 

3-8 

3-3 

30 

8—9 

3-9 

2.9* 

* 

00 

3-7 

5-2 

3-2 

3-8 

30* 

9 — 10 

3-8 

3-1 

2.8 

4.2 

4.2 

2.8* 

4-3 

30 

10 — II 

3-8 

3-9 

3-' 

5» 

3-6 

3-0 

4.6 

34 

1 1 — 12» 

4-2 

4-4 

4.2 

5.6 

3-5 

34 

4-7 

3-5 

12a — IP 

4-7 

4-5 

51 

5-4 

3-7 

4,0 

4-5 

3-6 

1 — 2 

4.6 

5-2 

4-7 

5> 

3-7 

4.6 

4-3 

4-9 

2—3 

4 4 

6.2 

4-2 

4.6 

3-2 

54 

4-5 

5-9 

3—4 

4-3 

5-9 

4-7 

4-4 

2.7* 

6.0 

5-2 

5-5 

4—5 

3-8 

S-3 

5.3 

50 

2.8 

5-3 

5.8 

5-6 

5—6 

3-8 

50 

4-8 

5.3 

3-7 

4-5 

5-6 

6.0 

6—7 

4.6 

4-7 

4-4 

4.3 

4-3 

44 

4-8 

5-6 

7-8 

5.2 

4-4 

4-7 

3-6 

4-4 

4.3 

4.0 

5-3 

8—9 

4-8 

41 

4-6 

3-5 

4.0 

4.2 

4-3 

50 

9 — 10 

4.0 

3-7 

4-3 

3-6 

3-5 

4.1 

4-3 

4-6 

10— II 

3-9 

3-7 

4-4 

3-4 

3-6 

3-8 

34 

4-1 

1 I — 12 

4.4 

1 

4.0 i 

1 

4-4 

3-4* 

3.8 

3-8 

31’ 

3-6 


Es ist darum als unzweckmaBig zu bezeichnen, daB man bis jetzt 
mit Vorliebe den taglichen Gang der Regenmenge studiert hat; denn 
es lassen sich aus ihm allein wenig allgemeine GesetzmaBigkeiten 
ableiten. 

Die groBten Gegensatze weisen Westerland und Lennep auf: bier 
der scharf ausgepragte kontinental-ozeaniscbe Typus mit einem Haupt- 
maximum zwischen 3 und 4 Uhr nachmittags, einem sekundaren Maxi- 
mum zwolf Stimden firuber und einem tiefen Minimum von 10 bis 
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1 1 Uhr vormittags, dort der ozeanisch-kontinentale Typus mit kleinerer 
Schwankung. Bei einigen binnenlandischen Stationen teilt sich das 
nachinittagliche Hauptmaximum in zwei, bei anderen tritt das sekun- 
dare Nachtmaximum stark zuriick, wie namentlich in GieSen, wo fast 
der reine kontinentale Typus herrscht. 

Es ist langst bekannt, dafi das Maximum der sommerlichen Regen- 
menge am Nachmittag im Binnenland von den starken Regenfallen 
herruhrt, die meist in Begleitung von Gewittem eintreten, und daB 
auch die oft ohne elektrische Erscheinungen herabfallenden Platzregen 
einen groBen Anteil daran haben. Da die Station Von-der-Heydt-Grube 
keine Vermehrung in der Zahl der Regenfalle am Nachmittag zeigte, 
wahrend in der taglichen Periode der Regenmenge das Maximum am 
Spatnachmittag sehr wohl vorhanden ist, kann es nur durch haufige 
Starke Regen in diesen Stunden hervorgerufen sein. Um dies an der 
Hand der Registrierungen zu prufen, warden alle Falle, in denen es 
in einem Stundenintervall mindestens 5 mm geregnet hat, ausgezogen. 
Dasselbe geschah auch bei den Stationen Lennep, Westei’land und 
Potsdam (18 Jahre). Es ergab sich, daB in den fiinf Monaten Mai 
bis September durchschnittlich 5.7 mal in Westerland, 8.2 mal in Von- 
der-Heydt-Grube, 9.0 mal in Potsdam* und 1 1.4 mal in Lennep Stun- 
denmengen von > 5 mm vorkommen. Ihre prozentische Verteilung 
auf die Tageszeiten ist folgende: 

Tagliche Periode der starken Regen (Stundenmenge 5 5 mm) 



0— 3» 

in Prozenten. 

3—6 6—9 9—12 

0— 3P 

3—6 

6-9 

9—12 

V on-der-Hey dt-Grube 

9-3 

5-6 

8.3 

12.0 

13.0 

28.7 

14.8 

8.3 

Lennep 

12.6 

150 

10.2 

7-1 

1 1.8 

22.1 

10.2 

Il.O 

Potsdam 

8.3 

6.2 

41 

6.2 

131 

21.4 

20.0 

20.7 

Westerland auf Sylt 

17.5 

> 2-5 

17.5 

7-5 

11.2 

8.8 

13-8 

11.2 


Diese Zahlen bestatigen die gemachte Annahme, zeigen auch fiir Pots- 
dam die interessante Eigentumlichkeit des spaten Eintretens der starken 
Regen von 3** nachmittags bis gegen Mittemacht. In der taglichen 
Periode der Gewitter macht sich hier gleichfalls ein zweites Maximum 
zwischen 7 und 8®* bemerkbar, mit dem diese starken Regenfalle offen- 
bar zusammenhangen. Dagegen haben die Platzregen, d. h. starke 
Regenfalle von kurzer Dauer, in Potsdam® einen davon etwas ver- 
schiedenen taglichen Gang, der zeigt, daB ihr Eintreten vorzugsweise 
an die warmste Tageszeit gebunden ist. 

* In Potsdam komint es in 10 Soininern (gerechnet von Mai bis September) durch- 
schnittlich 13 mal vor, daB es zwei Stunden hintereinander mindestens je 5 inm regnet. 

* Seit 1893 werden in Potsdam Regenfalle von mindestens 0.2 inin in i Minute 
als Starke ausgesondert. 
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Tagliche Periode der Platzregen in Prozenten. 

o — 3» 3 — 6 6 — 9 9 — 12 o — 3P 3 — 6 6 — 9 9 — 12 

Potsdam 7.6 4.0 4.9 8.4 22.1 21.9 18.9 12.2 

Damit in tJbereinstimmung steht auch die Tatsache, dafi auf den 
warmsten Monat die meisten Platzregen entfallen; denn von alien Platz- 
regen in den Monaten Mai bis September kommen auf den Mai 14.4, 
Juni 18.0, Juli 30.2, August 21.7 und September 15.7 Prozent. 

Die Verteilung der starken Regenfalle auf die Tageszeiten in 
Westerland, die mit derjenigen der Ge witter Hand in Hand geht, zeigt 
deutlicb ihr Vorherrschen in der Nacht und in den fruhen Morgen- 
stunden. 

Die tagliche Periode der Regenintensitat (Stundenmenge 
dividiert durch die zugehorige Dauer) schlieBt sich so eng an die der 
Regenmenge an, daB ich auf die Mitteilung der entsprechenden Tabelle 
hier verzichte. Es genvige hervorzuheben, daB im Binnenland die In- 
tensitat am Nachmittag (3 — 5**) am groBten und fi-uh morgens (4 — 6**) 
am kleinsten ist. An der Kuste gibt es zwei Hauptmaxima gegen 
S’* morgens und abends sowie ein sekundSres zwischen 2 und 3’’ nach- 
mittags. Der Quotient Maximum : Minimum schwankt zwischen 1.5 
in Westerland und 2.5 in Von-der-Heydt-Gruhe, d. h. am letzteren 
Ort ist der Regen von 5 — 6^ zweiundeinhalbmal so intensiv als der 
von 5 — 6* fallende. 

5 . 

Auf Grund der im vorstehenden enthaltenen Ergebnisse lojahriger 
Registrierungen des Regenfalls sowie anderer von mir schon fruher ge- 
wonnenen Resultate der Regenforschung, wie sie namentlich in dem 
Werke »Die Niederschlags verbal tnisse in den norddeutschen Stromge- 
bieten « (Berlin 1 906, 3 Bande 8”) niedergelegt sind, will ich versuchen, 
eine allgemeine Charakteristik und Klassifikation unserer Sommerregen 
zu geben. Sie hat nicht bloB fur Norddeutschland, sondern auch fur 
einen groBen Teil Zentraleuropas Gultigkeit, da, abgesehen von ganz 
lokalen Ausnahmen, gewisse GesetzmaBigkeiten des Regenfalls fur weite 
Gebiete annahernd gleich bleiben. 

Eine Klassifikation unserer Sommerregen griindet sich am zweck- 
maBigsten auf ihre verschiedene Herkunft, je nachdem sie dem groBen 
Oder dem kleinen Kreislauf des Wassers angehoren. Mit letzteren wer- 
den zugleich die dem Sommer charakteristischen Formen von denen 
geschieden, welche das ganze Jahr vorkommen. 

Unter dem groBen Kreislauf des Wassers verstehe ich diejenigen 
Niederschlage, bei denen der groBte Teil des zur Kondensation gelan- 
genden Wasserdampfes in den barometrischen Depressionsgebieten durch 
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die Winde vom Ozean herbeigefuhrt wird, um spSter in flussiger Form 
zu diesem zuruckzukehren. Hierher gehoren die langdauernden und 
weitverbreiteten Landregen, die gewohnlich in Regenschauer und Regen- 
bden von kurzer Dauer iibergehen, wenn die Station auf die Ruck- 
seite des Depressionsgebietes zu liegen kommt. Auch die GraupelfaUe 
des Fruhjahrs und Friihsommers, die besonders in Nordwestdeutschland 
und in den Hochregionen unserer Mittelgebirge haufig auftreten, sind 
hier einzurechnen. 

Wenn dagegen ein erheblicher Teil des kondensierten Wasser- 
dampfes von der Verdunstung in der Nachbarschaft oder an Ort und 
Stelle herruhrt, kanii man von einem kleinen Kreislauf des Wassers 
sprechen. Charakteristiseh fiir ihn ist, da6 er sich mehrere Tage hinter- 
einander in fast derselben Fonn wiederholen kann, und dafi er natur- 
lich nur Niederschlage von kurzer Dauer verursacht, da der lokal vor- 
handene Wasserdampf, wenn keine kraftige Advektion stattfindet, bald 
erschbpft ist. Regen solcher Herkunft sind die strichweise auftretenden 
Gewitterregen, Gewitterboen und Hagelfalle sowie die lokalen Platz- 
regen. 

Was nun den Anted betrifft, den diese verschiedenen Formen des 
Regenfalls an der Gesamtregenmenge des Sommers haben, so lafit er 
sich genau nicht angeben, da haufig die eine Form in die andere uber- 
geht und eine strenge Scheidung der anteiligen Mengen kaum mOglich 
ist. Indessen kann man doch die Gewitterregen als unsere ergiebigsten 
Sommerregen bezeichnen: denn, obwohl im Binnenland nur der vierte 
bis dritte Teil der Regentage Gewitter haben, stammt nahezu die Halfte 
der vom Mai bis September fallenden Regeninenge von Gewitterregen 
her. In den Kustengebieten, namentlich der Nordsee, wird der an- 
teilige Betrag der Gewitter erheblich kleiner, wahrend er in einigen 
Berglandschaften Mitteldeutschlands bis zu 75 Prozent ansteigt. 

Gewitterregen haben durchschnittlich eine kiirzere Dauer, als oben 
fiir die Sommerregenfalle im allgemeinen festgestellt wurde: sie be- 
tragt in der Ebene etwas mehr als i Stunde, im Gebirge ungefahr i^. 
Ihre Intensitat ist aber grofi. Gewitterregen mit einer Stundenmenge 
von 5 bis 15, ja mehr Millimetern konnen bei Frontgewittern auf grofie 
Erstreckungen hin niedergehen, dagegen kommen Maximahnengen immer 
nur nesterartig auf relativ kleinen Gebieten vor. Man darf annehmen, 
dafi uberall in Norddeutschland, die Kiistenstriche ausgenommen, ein 
mehrstundiger Gewitterregen bis zu 1 50 mm liefern und dafi die Maxi- 
malstundenmenge 90 mm erreichen kann. Das sind die eigentlichen 
Wolkenbriiche, d. h. ungewShnlich starke RegenfaUe von etwas langerer 
Dauer. Sie treten mit Vorliebe in den trockenen Gegenden Ostdeutsch- 
lands auf, wo sich infolge der hohen Temperaturen ein kraftiger auf- 
Sitzungsberichte 1912. 29 
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steigender Luftstrom entwickeln kann. Indessen sind sie auch hier 
so selten, dafi mehrere Jahrzehnte vergehen konnen, elie sie sich am 
selben Ort wiederholen. Der Grund dafiir liegt ia ihrem geringen 
raumlichen Umfang ; denn das Gebiet maximaler Regenmenge bei einem 
starken Gewitterregen kann auf i qkm herabgehen, betragt aber bis- 
weilen das lo bis 30fache. 

Im Mai und Juni, seltener im Hoch- und Spatsommer, beginnt 
der Gewitterregen ofters mit einem Hagelfall, der nocb enger begrenzt 
strichweise auftritt als das Gewitter selbst. Auch diirfte mancher grofi- 
tropfige Regen der warmen Jahreszeit nichts anderes sein als Hagel- 
korner, die geschmolzen sind, ehe sie den Erdboden erreichen. 

Einen kurz dauernden imd ungewohnlich intensiven Regenfall 
nennen wir einen Platzregen (GuBregen, Sturzregen). Eine Definition 
des Platzregens mit Angabe der unteren Grenzwerte fiir Zeitdauer und 
Regenmenge lafit sich nicht geben, da ich schon fruher nachgewiesen 
babe, dafi die Intensitat der Platzregen mit ihrer Dauer abnimmt. Es 
gibt zwei Arten von Platzregen: die eigen tlichen Platzregen, die selb- 
standig auftreten, und solche, die nur eine Verstarkungsphase eines 
Regens, und zwar meistens eines Gewitterregens, bilden. Wie diese, 
kommen die Platzregen am haufigsten in der warmsten Tages- und 
Jahreszeit vor. Das von ihnen betroflene Gebiet ist sehr klein. 

Aus einigen Tausenden von eigentlichen Platzregen, welche die 
zahlreichen Regenbeobachter Norddeutschlands in den 20 Jahren von 
1891 — 1910 gem eldet haben, ergeben sich folgende mittl ere und ab- 
solute maximale Intensitaten des Regenfalls pro Minute \ 


Mittleres 1 Maximum 
Absolutes / der. Intensitat 


1—5 

6—15 

16—30 

31— +5 

46 — 60 Min. Dauer 

3-2 

2.8 

2.0 

1-4 

i.[ mm 

6.7 

5-0 

2.7 

2-3 

1.5 mm 


An einer einzelnen Station liefern zojalirige Beobachtungen natur- 
gemafi viel kleinere Extremwerte, aber die Abstufung der Intensitat 
bleibt im wesentlichen dieselbe. 

Zur Erklarung der Platzregen hat man Ubersattigung der Luft 
mit Wasserdampf angenommen. Obwohl diese meines Wissens hochst 
selten in der Atmosphare wirklich beobachtet worden ist, kbnnte sie 
doch wohl nur zur Erklarung der eigentlichen Platzregen dienen, nicht 
aber derjenigen, die in der Mitte oder am Ende eines Regenfalls auf- 
treten. 

Die Intensitat der Landregen, die wahrend der kalten Jahreszeit 
haufiger und ausgedehnter als im Sommer vorkommen, ist zwar gering 

* Wegeii der zugrtinde liegenden unteren Grenzen der Intensitat vgl. mein Werk 
»Die Niederscliiagsverhaltnisse in den norddeuischen Stromgebieten. Bd. I, S. 144. 
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und stark wechselnd, durchschnittlich nur wenig mehr aJs i mm pro 
Stunde, doch erreichen die G-esamtmengen wegen der langen Dauer 
des Regenfalls so erhebliche Betrage, dafi ihnen nachst den Gewitter- 
regen der groBte Anted an der Regenmenge des Sommers zukommt. 
An den Kusten liefern sie sogar die Hauptmengen. 

Da bei den sanft niedergebenden Landregen ein relativ grofier 
Teil des Wassers in den Boden eindringt, tragen sie am meisten zur 
Erbaltung der Bodenfeucbtigkeit und zum Wacbstum der Pilanzen bei. 
Dagegen verursacben die ungewSbnlicb kraftigen Landregen, die im ost- 
licben Binnenlande gar nicbt selten eintreten, die gefurcbteten Sommer- 
bocbwasser der Oder und oft aucb solcbe der Weicbsel uird Elbe. 
Die meisten tlberscbwemmungen der westdeutscben Flusse Weser, Ems 
und Rbein rubren von Winterregen ber, deren Cbarakter icb spater 
einmal zu erortern gedenke. 


Ausgegeben am 11. April. 


Berlin, gedrackt in der RelchsdrackereL 
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XK. 


DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


11 . April. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

1 . Hr. Waldeyer las : tTber einen Fall von Mikrocephalie. 
(Abh.) 

Im Anschlusse an den im vorigen Jahre beschriebenen Fall von Mikrocephalie bei 
einem ibjShrigen Madchen wird fiber einen neu zur Beobachtung gekominenen gleichen 
Fall bei einem 5 ajahrigen Manne berichtet, und es werden insbesondere die Windungen 
dieses Gehims mil denen von normalen reichgegliederten Gebirnen verglichen. 

2 . Von der Gesammtausgabe der Werke Leonharo Euler’s wiirde 
Bd. 4 der Serie III vorgelegt: Dioptrica hrsg. von E. Cherbuliez. Vol. 2. 
Lipsiae et Berolini 1912. 

3. Hr. E. Holm, correspondirendes Mitglied, flbersendet sein Werk: 
Danmark-Norges Historic fra den store nordiske Krigs Slutning til 
Rigemes Adskillelse (1720 — 1814). Bind 7, Afd. i. i8oo — 1807. 
Kj0benhavn 1912. 

4 . Die Akademie hat durch ihre pbys.-math. Classe ihrem Mit- 
gliede Hrn. F. E. Schulze weiter 10000 Mark zur Bearbeitung des 
•Nomenclator animalium generum et subgenerum « bewilligt, und durch 
ihre phil.-hist. Classe Hrn. Professor Arnold Oskar Meyer in Rostock 
600 Mark zu einer Reise nach England behufs Studien fiir die Fort- 
setzung seines Werkes 'England und die katholische Kirche unter 
Elisabeth und den Stuarts*. 


Hr. Heinrich WSlfflin, bisher ordentliches Mitglied der philo- 
sophisch-historischen Classe, hat am i. April seinen Wohnsitz von 
hier fort nach Munchen verlegt und ist damit statutengemass in die 
Reihe der Ehrenmitglieder der Akademie ubergetreten. 

Das correspondirende Mitglied der philosophisch-historischen Classe 
Gabriel Monod in Versailles ist am 10. April gestorben. 


Ausgegeben am 25. April. 


Sittangsberichte 1912. 
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18. April. Sitzimg der physikalisch-mathematischen Classe. 


1912. 

XX. 


Vorsitzender Secretax: Hr. Auwers. 

Hr. Schwarz las: tJber eine, wie es scheint, bisher nicht 
bemerkte Eigenschaft der reellen Configurationen (9,, 

Jede reelle ebene Configuration ( 9 j , 9 ,) kann, entvveder durch eine Centralpro- 
jection oder durch eine Parallelprojection, in eine andere Configuration derselben Art 
abergefahrt werden, welche die Eigenschaft besitzt, mit sich selbst zur Deckung 
zu gelangen, wenn sie unter Festhaltung eines bestimmten Punktes in ihrer Ebene 
um einen Winkel von 120® gedreht wind. 

Im Anschlusse an den Vortrag legte Hr. Schwarz Zeichnungen von 34 in to- 
pologischer Beziehung von einander verschiedenen, sich selbst zugleich einbeschriebenen 
und umschriebenen Neunecken vor, deren Ecken und Seiten eine Configuration 
( 9 j, 9 ,) bilden. Diese Zeichnungen hat Hr. stud. math. Detlef Cauer angefertigt und 
dem Vortragenden initgetheilt. Bisher waren, wie es scheint, niu" 10 von einander 
verschiedene Neunecke der angegebenen Beschaffenheit bekannt. 


30 ' 
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Die Erfahrungsgrundlagen der Lehre vom allge- 
meinen Gleichgewichtszustande der Massen der 

Erdkruste. 

Von F. R. Helmert. 


(Vorgelegt am 2. November 1911 [s. Jahrg. 1911 S. 913].) 


1 . 

Seit etwa fnnfzig Jahren hat sich allmahlich die Lehre von der Isostasie 
der Erdkruste gebildet, wonach diese auf dem Erdinnem sozusagen 
schwimmt. Das Erdinnere wird hierbei zwar nicht als fliissig, aher 
doch als nachgiehig gegen die von der Erdkruste ausgeubten hohen 
Drucke vorausgesetzt, Unterhalb der Kruste mufi also eine Niveau- 
flache gleichen oder doch nahezu gleichen Druckes bestehen: die Aus- 
gleichsflache*. Abgesehen von der Anderung der Schwerkraft mit 
der Hohe innerhalb der Kruste werden somit uber gleichen Teilen 
der Ausgleichsflache gleich grofie Massen lagern — allerdings infolge 
der Festigkeit der Kruste nur bei groSerer Ausdehnung dieser Teile 
und nicht auch lur kleinste Stucke. Die lineare Dimension derselhen 
hetrSgt erfahrungsmaSig nicht unter einigen hundert Kilometern. Inner- 
halb dieser Ausdehnung ist die Massen verteilung der Erdkruste mehr 
Oder weniger von der isostatischen Lagerung abweichend. 

Vollkommene Isostasie ist auch fur Massen von kontinentaler Aus- 
dehnung fraglich, da geringe Ahweichungen vom hydrostatischen Gleich- 
gewicht wegen der Zahigkeit des Erdinnern recht wohl denkhar sind 
und auch die fortdauemden Massenverlagerungen an der Erdoherfl&che 
d.en Eintritt volliger Isostasie hinausschiehen. 

Bekannt ist, wie Pratt zur Lehre von der Isostasie gelangte. Er 
begann mit rechnerischen Studien uber die Einwirkung der Massen 
des Himalaja und des tibetanischen Hochlandes auf den meridionalen 
indischenGradmessungsbogen; entscheidend war schlieBlichdieMessung 
der Schwerkraft auf More im Himalaja in 4696 m Hohe durch eng- 

‘ Sitzungsberichte 1908, S. 1058 u. ff. 
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lische OfBziere (Basevi 1871). Weiterhin folgten die Untersuchungen 
von Faye, Helmebt, von Steeneck, Schi0tz, Hecker und Hayeord; der 
letztere kam erfolgreicher als Pratt auf Krummungsstudien zu^uck^ 

2 . 

Die Schweremessung auf der Hohenstation More hatte schon im 
1 8. Jahrhundert einen Vorlaufer in Bouguers Messung der Schwere 
zu Quito gelegentlich der peruanischen Gradmessung, deren ahnliches 
Ergebnis Laplace auf Dichtigkeitsdefekte unterhalb der Bergmassen 
zuruckfuhrte*. In beiden Fallen ist die Beweiskraft fur die Isostasie 
niclit sehr groiS wegen der moglichen GroBe der Beobachtungsfehler. 
Aber Faye fiihlte sich 1880 dock veranlafit, unterstutzt durch weitere 
Ergebnisse, zu empfehlen, bei der Reduktion der beobacliteten Scbwere- 
beschleunigung aufs Meeresniveau von der Anziebung der Gebirgsmassen 
abzusehen. Ich fand die Ansicht Fayes 1884 bestatigt. 

Eine eingehendere Untersuchung gab von Sterneck 1898 durch 
Betrachtung von nahezu 500 Messungen in Osterreich-Ungarn. Gegen 
900 solcbe aus verschiedenen Gegenden der Erde behandelte ich 1903 
und fand fur Zentimeter: 

g = 7,-1-0.009 — 0.0002961 {E in m), 
wahrend in freier Luft ist 

g — 7, — 0.0003086 {E in m). 

Hierin bezeichuet 7^ die sogenannte normale Schwerebeschleunigung im 
Meeresniveau. Auf Bergkuppen und in Talern weicht g nach der posi- 
tiven bzw. negativen Seite ab nach Mafigabe der Erhebung bzw. Senkung 
gegen eine mittlere Erhebung der Gegend fur einen Umkreis von 
mehreren hundert Kilometern Radius (Enzyklopadie S. 146). 

Dieses Verbal ten von g auf dem Festlande im allgeraeinen spricht 
sehr fur eine Ausgleichung der Massen der Festlander uber dem Meeres- 
niveau im groBen und ganzen durch Dichtigkeitsdefekte unterhalb des- 
selben. Im einzelnen kommen allerdings betrachtliche Abweichungen 
vor, am stS.rksten wohl im zentralasiatischen Hochlande nach Messungen 
des russischen Obersten Zalesski®. Doch andert dies nichts an der 
allgemeinen Regel. 

* Vgl. Enzyklopadie der math. Wiss. VI, i B.: F. R. Hklmert, Die Schwerkraft 
und die Massenverteilung der Erde, S. 85 u. ff. 

* M6c. cel. t. 5 1 . II, S. 56. 

* Vgl. E. Borrass, Bericht uber die relativen Messungen der Schwerkraft mit 
Pendelapparaten in der Zeit von 1808 bis 1909 usw. (Teil III der Verhandlungen d. 
Intern. Erdmessung 1909 in London und Cambridge. I9**)5 S. 155 u. ff. 
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0 ber die VerteiluBg der Diehtigkeitsdefekte nach der Tiefe iSBt 
sich noch wenig sagen. Genau angeben laBt sich nur, soweit Schw»e- 
messungen reichen, die Dicke der »ideellen« storenden Schicht im 
Meeresniveau (nach Helmert). Die wirkliche Stbrungsmasse bzw. der 
Ausgleichsdefekt liegt, wie man glauben mufi, bis lOO oder einige 
hundert Kilometer tiefer und ist daber groBer als die ideelle Masse. 

3. 

Ware Isostasie im allgemeinen nicht vorhanden, entspracben ins- 
besondere den sichtbaren Gestaltsunregelmafiigkeiten der festen Erd- 
oberflache in vollem Betrage Massenanliaufungen oder Defekte, so muBte 
sich dies in starken UnregelmaBigkeiten des Verlaufs der Schwerkrafib 
langs der matbematischen Erdoberflache, sowie in groBen Abweichungen 
der Gestalt der letzteren von einem abgeplatteten Umdrehungsellipsoid 
auBem\ Bei ganz gleichmaBiger Schicbtung des Erdkorpers betragt 
nach E. Wiechert und G. H. Darwik diese Abweicbung dagegen hoch- 
stens 3 m. 

Zur Priifung der Isostasie gibt es also zwei Wege: Schwere- 
messungen und Krummungsmessungen. Von diesen beiden bat der 
erstere am meisten zur Forderung der Erkenntnis beigetragen. 

Aus den Schwerebeobachtungen auf dem Festlande leitete ich 1 90 1 
fiir Zentimeter und auf das Potsdamer System reduziert die Formel ab : 

= 978.030(1-1-0.005302 sin’ (^ — 0.000007 sin’ 2<p), (i) 

oder 

= 980.616(1 — 0.002644 cos 2^-4-0.000007 cos’ 2<p), (2) 

worin 7^ die Schwerebeschleunigung im Meeresniveau und <p die geogra- 
phische Breite bezeichnet, dieKonstante — 0.000007 den theoreti- 
schen Ableitungen der obengenannten beiden Forscher entnommen wurde. 

Die nach der Regel fiir freie Luft aufs Meeresniveau reduzierten 
Schwerebeschleunigungen des Festlandes, die Werte g^, zeigen eine 
mittlere unregelmaflige Abweicbung gegen den »normalen« Wert 7o 
von etwa ±0.035 cm, abgesehen vom Hochgebirge und von der N5he 
der Steilkusten, wo groBere systematische Abweichungen auftreten. 

Durch die im letzten Dezennium im Auftrage der Internation alen 
Erdmessung 1901 und 1904 ausgefuhrten Schwerebestimmungen auf 
dem Weltmeere durch 0. Hecker hat sich die Gultigkeit der Formel 
fiir 7o auch dort herausgestellt. Wenn auch die Sicherheit der Be- 
obachtungen weit geringer als auf dem Festlande ist, so genugt sie 
doch, um die allgemeine Regel zu erkennen. Wir gehen hierauf n§her 
ein, um festzustellen, daB Heckehs Rechnungsmethoden genugend sind. 


* Hixmekt, Theorien der hoheren Geodasie II, S. 364 u. ff. 
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4 . 

Heckebs Reisen auf dem W eltmeere erstreckten sich auf die Linien 
Hamburg-Rio de Janeiro und Rio de Janeiro-Lissabon, Bremerhaven— 
Melbourne, Sydney-San Francisco und San Francisco-Yokohama. Fine 
kurze Notiz gab ich der Akademie 1902 uber die erste Reise. Die 
endgultigeA Ergebnisse veroflfentlichte Hecker 1910, nachdem bereits 
zwei Veroffentlicbungen vorausgegangen waren\ Die letzte Veroflfent- 
licbung berucksichtigt bei der endgultigen Ableitung den Einflufi der 
ostwestlichen Komponente der Schiffsbewegung auf die Quecksilbef- 
barometerstande, welcher vorher nicbt in Rechnung gezogen worden 
war. Eine wesentliche Anderung der Ergebnisse hinsichtlich des Nach- 
weises der aUgemeinen Isostasie tritt dadurch sowie durch die anderen 
Anderungen des RecLnungsganges jedocli nicht ein. 

Von diesen ist besonders bervorzubeben, da6 Beobacbtungeu bei 
ruheiidem Scbiflfe mit solcben bei bewegtein Scliiffe nicbt mebr ver- 
bunden wurden, weil sicb nacb den Erfabrungen auf dem Scbwarzen 
Meere da ein systematischer Unterscbied zeigt, der wold in den Sclnffs- 
vibrationen bei bewegtem Scbiffe wurzelt. DemgemlilS konnten Be- 
obachtungen auf dem Scbiffe in den Hafen nur dazu Verwendung 
finden, die zeitliche Veranderung der Quecksilberbarometerangaben im 
Vergleiche zu denen der Siedetbermometer festzustellen, nicbt aber 
zur Entscheidung der Hauptfrage. Von Haus aus scbon war ver- 
mutet worden, dafi nur solcbe Beobachtungen vergleicbbar seien, die 
unter gleicbartigen Verbaltnissen stattfanden; ui der Tat bat sich bei 
der Reise auf dem Scbwarzen Meere gezeigt, daB sogar eine geringe 
Anderung in der Installation der Apparate Anderungen der Angaben 
erzeugt, die ein Zerfallen der Beobachtungsreihen herbeifiibrt, wo- 
durch ihre gemeinsame Verarbeitung erscbwert oder gar unmoglich 
gemacht wird. 

5 . 

Die groBe Ausdehnung der Tiefsee beim GroBen Ozean macht 
die Ergebnisse der Reisen von Sydney nacb San Francisco und von 
bier nacb Yokohama besonders interessant, denn bierbei kommen ge- 

* 0 . Hecker, Bestimmung der Schwerlu*aft auf dem Atlantischen Ozean usw. 
(Veroff. d. Kgl. PreuB. Geod. Inst., N. F. Nr. 1 1), 1903. 

Bestimmung der Schwerkral’t auf dem Indischen und GroBen Ozean usw. (Veroff. 
d. Zentralbureaus d. Intern. Erdmessung, N. F. Nr. 16), 1908. 

Bestimmung der Schwerkraft auf dem Scbwarzen Meere und an dessen Kuste 
sowie neue Ausgleichung der Schwerkraftsmessungen auf dem Atlantischen, Indischen 
imd GroBen Ozean (Veroff. d. Zentralbureaus d. Intern. Erdmessung, N. F. Nr. 20), 1910. 

Die drei Abhandlungen werden hier im folgenden mit I, II und III bezeichnet 
werden. 
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rade die ausgedehntesten Tiefseeflachen zur Geltung. Wir betrachten 
daber diese Reisen zuerst. 

Die Fahrt von Sydney nach San Francisco 1904 fuhrte anfangs 
uber sebr wechselnde Meerestiefen bis Samoa, dann aber von 500 fan 
weiter nordlich an auf einer nahezu geraden Strecke von etwa 3000 km 
bis 300 km vor Honolulu uber zehn Tiefseestationen von 4200 m bis 
5500 m Tiefe (Mittel 5200 m). Auf der im ganzen geraden Linie Hono- 
lulu-San Francisco folgen von 500 km hinter Honolulu an bis 400 km 
vor San Francisco lO Tiefseestationen auf 2500 km iJlnge mit 4700 m 
bis 5500m (Mittel 5100 m) Tiefe. 

Die Fahrt San Francisco -Yokohama 1904 enthalt bis Honolulu 
annahemd dieselben Stationen wie die vorige Fahrt; von Honolulu 
bis Yokohama folgen zunachst Stationen in der Nahe der Hawaii-Insel- 
kette, dann von etwa 2000 km westlich Honolulu ab bis etwa 800 km 
vor Yokohama 1 1 Tiefseestationen auf einer Strecke von 3000 km mit 
4500 m bis 6400 m (Mittel 5300 m) Tiefe. 

Zum Anschlufi der Tiefseebeobachtungen an das Festland liegen 
drei Flachseestationen vor, namlich zwei in der Nahe von San Fran- 
cisco imd eine in der Bucht von Yokohama. Die ersten beiden fallen 
bis auf wenige Kilometer geographisch zusammen. Die Beobachtungen 
auf der Flachsee erfolgten ebenso wie die auf der Tiefsee bei rascher 
Fahrt. Das Wetter war gunstig bis auf die letzten Tage vor Yoko- 
hama, wo Sturm eintrat (II, 2). 

Unter der Annahme, dafi auf der Tiefsee bis auf kleine unregel- 
mafiige Yariationen der Normalformel (i) liir y,, entspreche, wurden die 
Einflusse der Schiffsschwankungen abgeleitet; diese Grofien konnten 
dann dazu dienen, die Beobachtungen auf der Flachsee zu verbessem und 
so den Unterschied der Schwere zwischen Flachsee und Tiefsee herzu- 
leiten. Da man aber aus Pendelbeobachtungen von Kiistenstationen, 
die nicht allzu weit von den Flachseestationen entfemt sind, die Sch were- 
beschleunigung fur letztere mit leidlicher Sicherheit ableiten kann, 
so ist damit auch die Schwere auf der Tiefsee ermittelt. 

1 st S der Luftdruck aus den Siedethermometem, reduziert auf die 
normale Schwere in 45° geogr. Breite, B der reduzierte lokale Queck- 
silberbarometerstand und g^ die Schwerebeschleunigung des Beobach- 
tungsortes, so ist, abgesehen von Beobachtungsfehlem, g ^^'8 = g^' B. 
Mit Rucksicht auf Verbesserungen der Beobachtungen gelangt man zu 
der Gleichung (1,75, *93, 111,52 und 132): 




dt 
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worm s die sogenannte Schwerekorrektion des Quecksilberbarometer- 
standes B ist: 

s = SoH — -B, = 980.616 , Ag = g„—y„ (4) 

ffis 

mit 

So — ( — 0.002644 cos 2<p-+- 0.000007 cos’ 2(p)B; (4*) 

ferner bezeichnet: 

Kf eine Korrektion wegen der ostwestlichen Schiflfsgeschwin- 
digkeit, 

a eine Konstante fiir den EinfluS der Geschwindigkeit der Luft- 
druckandenmg zur Zeit der Beobachtung, 
h eine Konstante zur Berueksichtigung der der Zeit proportio- 
nalen Veranderung des kleinen systematisclien Unterschiedes 
der Angaben S und B, der fur die Zeit gleich k„ gesetzt ist; 
c, d, e und / sind Konstanten zur Berueksichtigung der Schiffs- 
schwankungen, die sich aufiern im Pumpen p der Queck- 
sUbersaule im Barometer, ferner als Schlingern r und als 
Stampfen <r des Schiffes, sowie in einer Ungleichheit A der 
Periode fur steigenden und fallenden Barometerstand. 

Eine Tafel der normalen Schwerereduktion s^ gibt II, 226. 

Wegen verschiedenerFehlerbeeinflussungen ist der Wert der linken 
■Seite von (3) nicht Null, sondem eine kleine GroBe h, wie in (3) an- 
gegeben ist. Abgesehen davon kann man (3) zur Bestimmung von Ag 
benutzen. Denn lost man von s den Teil Ag-Bjg^^ ab und bringt ihn 
nacb rechts, so gibt (3) eine Bestimmungsgleichung Ag- Bjg^^ mit 
dem Fehler dessen mittlerer Betrag zu schatzen ist. Fur Bfg^^ ge- 
nugt bei der Kleinheit von Ag die Annahme von 760/981, d. h. man 
hat, um Ag zu erhalten, mit 1.29 zu multiplizieren, wenn B in mm, 
g in cm verstanden werden. 


6 . 

Heckeb ermittelt in III, 159, in der angedeuteten Weise aus den 
beiden Reisen auf dem GroBen Ozean: 

Ag (Flachsee — Tiefsee) = +0.052 cm 1 fur die Kiiste bei 

und + 0.045 » / San Francisco 

und +0.054 * fur die Bai von Yokohama. 

Die Konstante b des Zeitgliedes wurde bei der Reise Sydney- 
San Francisco aus der Vergleichung der Hafenbeobachtungen bei ruhen- 
dem SchifF in Sydney und San Francisco ermittelt; fiir diese Orte ist 
g aus Pendelmessungen bekannt, die Heckeb selbst in Sydney und 
Berkeley bei San Francisco ausfuhrte (vgl. hierzu Abschnitt 1 2 weiter- 
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hin). Die wegen des Zeitgliedes verbesserten Werte von {S — B — s) 
-i-adBjdt stimmen daher in diesen Hafen uberein bis auf eine uner- 
hebliche Grofie (vgl. ID, 129 und 130, Juni 26 und 27, sowie Juli 18, 
2. Reihe, und Juli 19. Siehe auch 11 , 157, 196). 

Bei den Werten der Reise San Francisco -Yokohama zeigen aller- 
dings die Hafenmittel for {S — B — s) noch einen Unterschied von 
■+■ 0.05 mm, der aber durch Berucksichtigung von adBjdt auf •+■ 0.02 mm 
herabsinkt, was in -1-0.03 cm entspriclit (vgl. Ill, 131 und 132, 
Aug. 23 — 29 und 30, I. Reihe, sowie Sept. 18, 2. — 4. Reihe und Sept. 19. 
Siehe auch II, 178, 198). Dieser Betrag ist gering und um so eher 
zu vernachlassigen, als er bei der nahezu symmetrischen Lage der 
Flachseestationen zu den Tiefseestationen den Unterschied Ag (Flach- 
see — Tiefsee) nicht beeinfluBt. Auf die Einzelwerte von Ag kommt 
es uns nicht an; sie werden auch nicht viel mehr als um 0.0 1 cm 
betroflfen. Die zur Berechnung von s erforderliche Schwerkraft in Yoko- 
hama entnahm Hecker seiner Pendelbeobachtung in Tokio (vgl. Ab- 
schnitt 1 2). 

Die Fehlergleichungen aus den Tiefseebeobachtungen haben nach 
MaBgabe von (3) nunmehr die Gestalt 


dB 

{S — B — s„ + Kp)-¥a-j^-^cp-\-dr + e<T-^fA-\-k„ — v, 


wobei 


dH = V 

1.29 


(5) 

( 6 ) 


gesetzt ist und der Klammerausdruck eine kleine Zahl in mm ergibt. 

Die Ag kann man sich jetzt fiir eine Gruppe von Tiefseebeob- 
achtungen um eine zunachst beliebige Konstante u verandert denken, 
wenn man der Grofie A'„ zugleicli gegeniiber seiner friiheren Bedeutung 
einen Zuwachs von M/1.29 erteilt. Die Werte A^ -1 - m, welche nun in 
(6) anstatt Ag eiiizufQhren sind, haben die Bedeutung relativer Schwere- 
storungen, die wir mit Ag* bezeichnen. 

Die sechs Konstanten n, c, d, e, f und wurden von Hecker far 
jedes Barometer bei jeder der beiden Reisen aus der Bedingung [m»] 
ein Min. unter Benutzung von ungefahr 20 Tiefseegleichungen (5) be- 
stimmt. Die Ergebnisse fur die v sind Naherungswerte far die Grofien 
Ag*ji.2g, die durch Mittelbildung aus den einzelnen Barometem ver- 
bessert werden. Allerdings ist dabei zu beacliten, dafi fiir alle Baro- 
meter auf jeder Station nur ein einziger Mittelwert S benutzt ist, dessen 
Unsicberheit also durch die Mittelbildung nicht vermindert wird. 

Da nun [p] = o ist, so wird bei dieser Bestimmung der Schwere- 
storungen auch [A^r*] = o, d. h. im Mittel ist far die Ausgleichungs- 
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gruppe von Tiefseestationen die SchwerestSrung gleieh Null gesetzt. 
Wendet man dann (5) auf eine Beobachtung an, die nieht in der Aus- 
^eichung enthalten ist, so ergibt die linke Seite von (5) mit 1.29 
multipliziert die Schwerestbrung dieser Station relativ gegen die Aus- 
gleicbungsgruppe der Tiefseestationen. 

7. 

Fur die Reise Sydney-San Francisco benutzt Hecker je 20 Fehler- 
gleichungen fur Barometer I, II und V sowie 18 solche fiir Baro- 
meter IV (vgl. Ill, 138 u. ff.). Wir stellen die wicbtigsten Ergebnisse 
zusammen : 

Tabelle 1 . 


Sydney-San Francisco. 


0 

Breite 

Lange 

Tiefe 

in m 

1 

II 

IV 

V 

Mittel 

in 0.01 mm 

in 0.00 1 cm 

in o.oi mill 

I 

- 9" 37' 

169“ 10’ W 

5000 

0 

+4 

-4 

0 

0 

0 

2 

- 8 28 

168 48 

5000 

—1 

0 

-3 

0 

-I.O 

-13 

3 

- 4 6 

167 32 

5500 

-5 

-I 

-3 

-3 

-30 

-39 

4 

- 2 59 

167 6 

5000 

-3 

—2 

-6 

-3 

- 3-5 

-45 

5 

+ I 34 

165 29 

5500 

-3 

0 

-6 

-4 

- 3-3 

-42 

6 

+ 2 45 

165 12 

5400 

-3 

+3 

-6 

—2 

—2.0 

— 26 

7 

• 4 -X 2 19 

161 38 

5400 

—I 

- 4-1 

0 

0 

0 

0 

8 

+13 33 

161 14 

5500 

+2 

+4 

- 4-1 

0 

+1.8 

+23 

9 

+17 45 

159 42 

5300 

0 

+4 

+5 


+2.5 

+32 

10 

-t-i8 48 

159 18 

4200 

+4 

- 4-6 

- 4-1 

^5 

-1-4.0 

+52 

IX 

+24 7 

153 52 

5000 

-4 

—2 

0 

“"5 

-2.8 

-36 

12 

+24 53 

152 44 

5500 

0 

-l-I 

+9 

0 

+2.5 

+32 

•3 

+27 26 

148 23 

5400 


-4 

0 

+3 

0 

0 

14 

+28 7 

»47 J 5 

5300 

-4-1 

-3 

-l-I 

0 

-0-3 

- 3 

>5 

+30 29 

142 18 

5100 

+5 

—2 

-h6 

+4 

+3-3 

-1-42 

16 

+ 3 * *5 

I4I 10 

5000 

- 4-1 

0 

+3 

- 4-2 

+ 1-5 

+19 

«7 

+33 38 

00 

5000 

-4-2 

0 

• 

-1-2 

+1-3 

+17 

18 

+33 57 

•34 54 

5100 

-3 

-7 

• 

-4 

- 4-7 

— 61 

19 

+36 5 

129 X9 

4800 

-3 

-6 

+4 

-4 

- 2-3 

-30 

20 

+36 36 

127 36 

4700 

+7 

+3 

+7 

+8 

+6.3 

+81 





189 

227 

361 

216 

. •58.7« 



Die Tabelle I gibt die 20 Tiefseestationen, nordlich von Samoa be- 
ginnend, naeh geograpluscher Breite <p, Lange A und Meerestiefe ; Nr. i 
bis 10 liegen sudlich von den Hawaii-Inseln, dann folgen Nr. 1 1 bis 20 
writer ostlich bis San Francisco. Unter I bis V stehen die v in Hun- 
dertstel-Millimeteim, dann ihre Mittelwerte und die daraus berecli- 
neten Ay*, diese in 0.001 cm. Wegen des Umstandes, dafi bei IV die 
Stationen 17 und 18 fehlen, haben die Durchschnittswerte Ay* der 
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letzten Spalte etwas verschiedene Gewichte, jedoch kann man der 
systematischen Beobachtungsfehler wegen davon absehen. 

Dafi in den v etwas Systematisches zum Ausdnick kommt, zeigt 
die Vergleichung der Reihen der vier Barometer sofort. Hauptsach- 
licb tritt es hervor in den Quadratsummen der v und der ihrer Stations- 
mittel. Letztere muQte bei rein zufalligem Charakter viel kleiner sein 
als erstere, etwa nur 65 statt 159. Den v derselben Station ist aber 
das i\g* gemeinsam und allerdings auch der Fehler von S, den Hecker 
aber in H, 188, zu nur ±0.016 mm bestimmt, wahrend Ay* etwa 
doppelt soviel geben durfte. Der systematiscbe Vorzeichenverlauf in 
den Vertikalreihen ist wobl auf einen systematischen Verlauf von Ay* 
mit dem Orte zuruckzufiihren, der mit der Massenverteilung zusammen- 
bangt, aber kaum zu ergrunden ist. Eine erheblich irrige Annabme 
im Reduktionskoefiizienten auf 45° Breite durfte nicht vorliegen, da das 
Mittel der Ay* der zehn sudlichen Stationen nur — 0.006 cm, das der 
zehn nordlichen +0.006 cm ist, Betrage, die ganz unsicher sind. 
Die der Ausgleichung zugrunde liegende Voraussetzung fiber den Ver- 
lauf von yo auf der Tiefsee ist also fur das in Betracht kommende 
Gebiet erfuUt. 

Bildet man aus den Quadratsummen der Vertikalreihen v durcb 
Division mit der Anzahl der fiberschfissigen Messungen das mittlere 
Fehlerquadrat, so folgt 


• 189 , 227 

14 =^ = 13-5 l 4 i = — ^ = 16.2 

14 14 

, 361 , 216 

y,v = -^ = 30 .i ^v = -— = 15.4. 


( 7 ) 


Fur das Stationsmittel ist annahernd bei 0.0 1 mm bzw. 0.001 cm 
als Mafieinheit: 


= 


I58.7» 

14 


= 11.3 und y’ = i88i; 


( 8 ) 


es ist also der mittlere Fehler einer Gleichung, auf Schwerkraft re- 
duziert, bei Anwendung des Barometermittels : 

)tXj, = ±0.043 cm. 

Wfirde man Barometer IV weglassen, weil seine Angaben sehr 
viel ungenauer als diejenigen der drei anderen sind, so ergabe sich 
fXg = ±0.043 unverandert. Deslialb wurde es beibehalten. Woher 
die geringere Genauigkeit der Angaben von IV kommt, ist nicht er- 
sichtlich, da die hauptsachlich mafigebende Tragheit nach II, 98, als 
nabezu gleich fur alle Barometer, nicht Ursache sein kann. 
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Durch Anwendung der aus den Ausgleichungen folgenden Kon- 
stanten auf die am i8. Juli bei San Francisco absolvierte Flachsee- 
station fand sich in o.oi mm (vgl. HI, 147): 

= 3 = -•- 5 ®iv = + 3 »v = + 5 . 

Mittel + 4.0 , 

das gibt 

A5i* = +0.052 cm, (9) 

bei <f) = 44', A = 122® 44' W, Meerestiefe 80 m. Auch bier gabe 

die Weglassimg von Barometer IV keine wesentlicbe Anderung. 

Um die Genauigkeit dieser Bestimmung zu erkennen, wurde auf 
die in den Akten des GeodStiscben Instituts befindlicben Normalglei- 
chimgen zuruckgegangen und fur die Funktion der 6 Unbekannten 

+ o,3ia + o.09c+ i.5d+o.5e — o.o8/+Ar,, (10) 

die dabei zur Geltung kommt (in, 1 30), das reziproke Gewicht nach 
bekannten Formeln der Methode der kleinsten Quadrate bestimmt. Es 
fand sich zu i .07 fiir die Barometer I, II und V ; far IV wurde es 
wegen der geringeren Anzahl der Fehlergleichungen in der Ausglei- 
chung kleiner sein, jedoch nur wenig; das wurde nicht weiter be- 
rdcksichtigt. 

Als mittleres Fehlerquadrat der Gewichtseinheit wird man den 
Wert = 1881 aus (8) anwenden, der fiir das Mittel der vier Baro- 
meter gefunden wurde und der sich (nahezu) auch ergeben haben 
wftrde, wenn man fur jede Station das Mittel der Angaben der vier 
Barometer gebildet und dafur eine Ausgleichung bewirkt hatte. 

Das mittlere Fehlerquadrat, soweit es von den Konstanten her- 
ruhrt, ist also fur (9) gleich 1.07 • 1881 = 2013 fur 0.001 cm als 
Einheit. Hierau tritt aber noch das mittlere Quadrat des eigentlichen 
Beobachtungsfehlers, das wir zu 1000 annehmen konnen, vgl. weiter- 
hin Abschnitt 9. Dies ergibt im ganzen 3013, d. i. nahezu 55’. Also 
hat man aus (9) fur die Flachseestation bei San Francisco aus der 
Reise Sydney-San Francisco: 

A^* = +0.052 ±0.055 cm. (‘0 


- 8 . 

Fiir die Reise San Francisco-Yokohama ergeben sich je 2 1 Fehler- 
gleichungen bei den Barometem 1, II, IV und V, 20 solche bei III. 
Da sich in den Normalgleichungen, welche die Akten enthalten, ein 
KoeflSzient nicht ganz richtig zeigte, wurden sie nach RichtigsteUung 



318 Sitzung der phys.-math. Classe v. 18. April 1912. — Mitth. v. 2. Nov. 1911. 

neu aufgelSst. Fur die Unbekannten ergaben sich jetzt folgende Werte 
in o.ooi mm: 



I 

II 

m 

IV 

V 

mittl. Fehler 

kn 

+ 2.0 

+ 74-5 

+126.9 

+ 83.4 

- 37-2 

± 52 

a 

-113.8 

—102.7 

—156.0 

- 51.6 

—104.6 

+ 48 

c 

— 160.1 

-4504 

—671.1 

-776.6 

+ 70.9 

±159 

d 

+ 0.2 

+ 5-4 

- 75 0 

— 32 6 

- 0.5 

± 67 

€ 

— 47-4 

— 60.1 

— 54-8 

— 96.0 

- 49-6 

± 51 

f 

— 45-0 

- 52.1 

- 83.7 

—115.2 

- 56-9 

rfc 46* 

Diese 

Werte 

weichen 

aber nicht .sehr 

von den 

Angaben u 

147, ab. 

Tabelle 11 gibt die Fehler 

V imd 

die Ay*. 



Tabelle II. 

San Francisco-Yokohama. 


0 

0^ 

Breite 

Lange 

Tiefe 

in m 

I 

II 

III 

IV 

V 

Mittel 

in 

0.01 mm 

^9* 

in 

0.001 cm 


in 

o.oi mm 


I 

36*11' 

127 ® 33 'W 

4800 

-*-1.4 

•+•>•5 

+ o.i 

- 0-5 

+I.I 

+0.7 

9 

2 

35 48 

128 26 

4800 

-H ).9 

+2.6 

- 3-7 

+0-2 

+0.1 

0.0 

0 

3 

34 8 

133 42 

5100 

+ 1-5 

- 3-4 

- 0.3 

->•7 

+3.7 

0.0 

0 

4 

33 40 

00 

5100 

-0.3 

- 3-5 

- 6.8 

- 3-6 

+1 7 

- 2-5 

- 32 

5 

31 49 

139 40 

5000 

+2.8 

+2.0 

+ 2.4 

+1.2 

+2.1 

+2,1 

+ 27 

6 

31 12 

140 56 

4900 

+ 0-5 

-2.5 


- 2-5 

—0.2 

— 1.2 

- IS 

7 

28 53 

145 24 

5000 

+J -5 

+0.1 

- 30 

-4.6 

+2.9 

—0.6 

- 8 

8 

28 10 

146 35 

5100 

-«-7 

— O.I 

+ 0.3 

- 5-5 

-1.4 

-0.9 

— 12 

9 

25 42 

150 24 

5300 

-56 

-s-i 

- 2.5 

-8.2 

- 2-3 

- 4-7 

— 61 

10 

24 53 

*51 38 

5500 

-0.7 

—4.0 

- 

- 5-2 

- 1-3 

- 2-5 

- 32 

11 

29 30 

177 14 

5500 

+7.1 

4 - 4-7 

+ 12.2 

+9.0 

+8.3 

+8.3 

+107 

12 

29 56 

178 36 

5300 

—4.2 

+0.2 

+ 1.2 

—0.2 

- 3-0 

—1.2 

- IS 

13 

31 12 

176 18 E 

5000 

+0.1 

— I.O 

— 2.6 

- 3-4 

+0.2 

->•3 

- 17 

14 

31 33 

174 48 

5000 

+4.2 

-*- 6.3 

+ 6.5 

+8.4 

+2.0 

-^ 5-5 

+ 71 

«5 

32 36 

169 48 

5200 

-40 

—2.6 

+ 0.2 

+ I.I 

- 7-3 

- 2-5 

- 32 

16 

33 43 

*63 34 

5000 

-1.9 

- 4-7 

— 8.0 

+0.4 

-4.1 

- 3-7 

- 48 

17 

33 53 

162 0 

5000 


+0.8 

+ 2.9 

+0.1 

+3.2 

+1.6 

+ 21 

18 

34 21 

>56 30 

4500 

-6.6 

- 5-4 

- 4-5 

—0.2 

- 5-3 

-4.4 

- S 7 

19 

34 30 

155 0 

5000 

+ 3-5 

+2.3 

+ 2.4 

+ 7-5 

-0.3 

•+■31 

+ 40 

20 

34 57 

149 55 

6100 

+ 3-8 

-^ 3 » 

+ 0.8 

+1.2 

+1.8 

+2.1 

+ 27 

21 

34 56 

148 27 

6400 

—0.2 

+0.5 

+ 5-2 

+2.3 

-0.9 

+1.4 

+ 18 




M = 

227 

222 

409 

369 

234 

202.21 



Die Ag* stimmen gut uberein mit den in IE, 157, 158, angegebenen 
Werten der HECKEBSchen Berechnung. Der Mittelwert der 10 dstlichen 
Stationen gibt — 0.0 1 2 cm, derjenige der 1 1 westlichen H-o.oi i cm, was 
hinsichtlich systematischer Einflusse als gunstig zu betraditen ist. IMe 
mittleren Fehlerquadrate werden bei 0.0 1 mm als Einbeit: 
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227 , 222 409 

15 14 

/*?v = ^^=24-6 fXv = ^^ = i5-6. 

w O 


Barometer IQ und IV zeigen sich weit ungunstiger als die an- 
deren; fur IV war dies schon im vorigen Abschnitt festgestellt (HI 
fehlte dort). Sieht man ab von den konstanten Anteilen in den v, die 
sicb nur stationsweise andern, so folgt auf Grund einer Annaherungs- 
rechnung ftir die Gewichte der Barometerangaben die Zahlenreihe 


5 : 5 : 1 ; I : 2. 


Behalten wir aber gleiche Gewichte bei, so ist Mrs Stations- 
mittel annaherud bei 0.0 1 mm bzw. 0.00 1 cm als Mafieinheit : 


(4 = und ^^^ = 2246, 

D 

also der mittlere Fehler einer Gleichung aus 5 Barometern: 

IJLg = ±0.047 cni. 

Wurde man Barometer III und IV ganz weglassen, so wurde der 
m. F. einer Gleichung aus den 3 Barometern I, U und V gleich ±0.045 cm, 
also wenig verandert. Daher wurde es vorgezogen, III und IV mitzu- 
nehmen. Die mittleren Fehler der Konstanten sind mit dem Mittel- 
wert von fur die 5 Barometer berechnet, d. i. jix* = 20.0 (bei Baro- 
meter III ist keine Rucksicht auf das Fehlen von Station 6 genommen). 
Die Konstanten sind sehr ungenau, wed sie zum Ted schlecht voneinander 
getrennt aus der Rechnung hervorgehen; nichtsdestoweniger wird die 
Anwendung auf die Flachsee, zu der wir jetzt ubergehen, recht gunstig. 

Auf der Flachsee bei San Francisco wurde am 30. August, bei 
Yokohama am 18. September beobachtet. Wie schon bemerkt, ist bis 
auf ein paar Kilometer ersterer Ort derselbe wie bei der Hinreise nach 
San Francisco. Bei der Revision der Zahlen zeigte sich, daB bei Hecker 
die Schwerereduktion fur die Gleichung (3) mit der aus Pendelmessun- 
gen an den benachbarten Kiistenorten folgenden Schwerkraft ermittelt 
worden war (vgl. II, 178 und 179). Um aber der Gleichfbrmigkeit 
wegen auch hier mit Formel (5) zu rechnen — auch wed dies besser 
dem spSter zu bewirkenden AnschluB von der Flachsee ans Festland 
entspricht, habe ich die normale Schwerereduktion eingefuhrt. Damit 
verandem sich die numerischen Glieder der Gleichungen um die ge- 
ringen BetrSge -i- 0.0 16 mm bzw. -1-0.0 14 mm. 
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Die Glieder (S — B — s„-hBf) werden bei den angewandten Ba- 
rometem (siehe auch HI, 13 1 imd 132) in Millimetem: 

I n ni IV V 

fur San Francisco: -1-0.126 -»-o.ii6 -fo.136 -1-0.176 — 

fur Yokohama: -1-0.014 -1-0.114 -K5.164 -to.094 —0.006 

und die funktionalen Ausdrucke (III, 13 1 und 132) bei 

San Francisco: -1-0.240 -1-0.11 e -to-sd -1-0.7 e -1-0.28/ + h , . 

Yokohama: —0.18a -1-0.14C -1-0.5 d -fo.5 e — 0.02/ -1- ifcn. *^ 4 / 

Damit ergeben sich die Werte von v in 0.0 1 mm: 



I 

U 

m 

rv 

V 

Mittel 

San Francisco: 

+3-7 

-1- 6.1 

+ S3 

- 1 - 4.7 

— 

- 1 - 5-0 

Yokohama: 

—0.8 

-1-11.8 

-1-16.2 


-3-8 

- 1 - 5 - 0 . 


Hierzu gehort 

A^*= -1-0.064 cm (15) 

bei (/) = 37“45\ A = i2 2®42'W, Meerestiefe 80 m und 

Ag* = -1-0.064 cm (15*) 

bei <p = 35®io', A = I39®45'E, Meerestiefe 100 m. 

Das reziproke Gewicht ergab sich aus den Normalgleichungen fur 
das arithmetische Mittel der Funktionen (14) zu 0,187. Die Ungleich- 
heiten in der Anzahl der Barometer wurden nicht berucksichtigt. Als 
mittleres Fehlerquadrat der Gewichtseinheit wurde 2246 fiir 0.001 cm 
als Mafieinheit angenommen, siehe {13). Das gibt 420. 

Hierzu tritt das mittlere Quadrat des eigentlichen Beobachtungs- 
fehlers, das wir fur das arithmetische Mittel der beiden Flachseestationen 
zu etwa 500 annehmen konnen. Das gibt zusammen 920. Also erhMt 
man aus (15) und (15*) im Mittel fiir die beiden Flachseestationen bei 
San Francisco und Yokohama aus der Reise vom ersten nach dem 
letzten Orte: 

Ag* = -+-0.064 ±0.030 cm. (16) 

Da bei jeder Reise in konstanter Meereshbhe beobachtet wurde, 
so kann man (ii) und (16) unmittelbar aufs Meeresniveau beziehen'. 

Wurde man nur die Barometer I und II benutzen, so bliebe das 
Ergebnis (16) nach GrSfie und mittlerem Fehler nahezu ungelindert. 

9 . 

Das mittlere Quadrat der Beobachtungsfehler in der Bestimmung 
eines Ag* wurde im vorigen zu rund 1000 fur 0.001 cm als Mafieiuheit 
angenommen. Hierbei lagen Berechnungen Heckebs zugrunde. Nach 


‘ Wie mir Hr. Hecker mitteflt, sind die H5hen der Siedethermometer fiber 
dem Wasser etwa 2.5 bzw. 4 m gewesen. 
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II, 224 und 225, ist der m. F. aus den 6 Siedethermometern gleieh 
±0.021 cm und der m. F. aus 4 oder 5 Barometem etwa ±0.023 cm, 
zusammen ±0.031 cm. Da bei dieser Schatzung die Ubereinstimmung 
der betreffenden Instrumente imter sich benutzt ist, wird der m. F. 
vielleicbt etwas grofier sein. Doch stimmt der Betrag gut mit dem- 
jenigen uberein, der sich aus 6 Doppelbestimmungen auf der zweimal 
bereisten Linie San Francisco-Hawaii ergibt (II, 225 und III, 160). 

Hier liegen die Stationen 14, 16, 18, 19, 20 und die auf der 
Flachsee bei der Hinreise nach San Francisco im Mittel nur ein paar 
Zehnerkilometer von den Nununern 8, 6, 4, 2, i und der Station auf 
der Flachsee bei der Ruckreise entferut und geben die Unterschiede 
in 0.001 cm -+-9, -+-34, — 29, — 30, -+-72, — 12. Die Quadratsumme 
durch 12 dividiert ergibt 692. Diesen Wert mufi man noch etwas 
vergrSBem, da die beobachteten A^* bis auf den Fall der Flachsee- 
station Ausgleichungsreste, also im Durchschnitt kleiner als wahre 
Werte sind. Der Vergrofierungsfaktor ist 20:14 bei der Hinreise, 
21:15 bei der Ruckreise, im Mittel 20.5:14.5. Es folgt 974, was 
mit dem vorigen Ergebnis ±0.03 i cm fur den m. F. selbst gut stimmt. 

Wir behalten den abgerundeten Wert 1000 furs Quadrat des mitt- 
leren Beobachtungsfehlers eines A^* bei. 

Das mittlere Fehlerquadrat einer Gleichung war nach (8) fur die 
Reise Sydney— San Francisco gleieh 1881 bei 0.001 cm als Einheit; nach 
(13) war es fur die Reise San Francisco- Yokohama gleieh 2246. Beide 
Werte beziehen sich annahemd auf die gleiche Anzahl Stationen und 
auf gleieh viel Barometer. Nehmen wir also einfach das Mittel, so 
folgt 2064. Ziehen wir hiervon 1000 ab fur den reinen Beobachtungs- 
fehler, so bleibt als Rest 1064, dessen Quadratwurzel zu dem Werte 

±0.033 (^7) 

ffihrt. Dieses ist der mittlere Betrag der Variation der Schwerestbrung 
A^* langs der Tiefsee. Er stimmt nahezu mit dem Werte ±0.035 cm 
uberein, der die mittlere Variation von A^ auf dem Festlande angibt. 
Jedoch ist er wohl in Wirklichkeit etwas kleiner, da bei den obigen 
Betrachtungen noch keine Rucksicht auf den theoretischen Fehler im 
Ansatz der Gleichungen (5) genommen ist. 

10 . 

Den Rechnungen zur Ableitung der Ergebnisse (11) und (16) liegt 
die Annahme einer bestimmten Funktion zur Berucksichtigung der 
Schiffsschwankungen zugrunde, siehe (3) und (5). Die Gestalt der 
Funktion ist nun zwar als eine erste Annaherung ganz plausibel; auch 
spricht fur ihre Brauchbarkeit die tTbereinstimmung der Ausgleichungs- 

Sitzongsberichte 1912. 
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reste v auf derselben Station ; es konnte aber immerhin eine andere 
Fimktion, z. B. mit quadratischen Gliedern, besser sein. Frei von der 
Gestalt der Funktion wiirde man werden, wenn man unter den Tiefsee- 
beobachtungen solche hatte, die bei derselben Schiffsschwankung statt- 
fanden wie auf der Flachsee. Das ist nun wenigstens annahernd * 
der Fall. 

Bei der Reise Sydney-San Francisco geben die Nummem 5, 6, 
14 und 15 der Tabelle I nach 111 , 139, sehr nahe die oben unter (10) 
aufgefuhrte Funktion, namlich im Mittel 

— o.ioa -H 0.155C-H i.6od -1- 0.75^ -1- 0.14/. 

Das Mittel ibrer Ausgleichsreste Ag* ist — 0.007 cm. Diese 4 Tiefsee- 
stationen allein wurden also Ag* fur die Flachseestation um 0.007 c™ 
grofier ergeben als (i i), wobei die Verbesserungsfunktion eingeht mit 
dem Betrage 

+ 0.41a — 0.065c — o. id — 0.25c — 0.22/. 

Nach Mallgabe der Konstanten gibt dies in Ag* etwa o. 1 3 cm (vgl. 
Ill, 146), doch baben die Glieder mit d und e (Schlingern und Stampfen) 
nur verschwindenden Einflufi. Das Glied mit a (das von dB/dt abliRngt) 
ist wohl uberhaupt seiner Form nach gesichert. So bleibt nur der 
etwas starkere Einflufi von c und / (Pumpen und Periodendifferenz). 
Doch durfte auch dieser nicht so erheblich sein, dafi man nicht bei 
dem Ergebnis (ii) nach Grofie von Ag* und Betrag seines mittleren 
Fehlers stehenbleiben konnte. 

Bei der Reise San Francisco- Yokohama entsprechen dieNummern 1, 
2, 7, 8, 9, 1 1 , 1 2, 15 und 1 9, Tab. II, gut dem Mittel der Funktionen (14) 
der beiden Flachseestationen, besonders in den Koeffizienten von c, d 
und e, vgl. Ill, 1 4 1 : 

0.06 a -I- o. 1 6 c -I- 0.5 9 d + o. 7 1 c -I- o. 3 3/ 

Der Unterschied gegen das Mittel von (14) ist nur: 

— 0.03 a — 0.035c — o.ogd — o.i I c — 0.20/. 

Das gibt etwa -+-0.05 cm. Dabei ist das Mittel der A^* gleich -1-0.003 cm. 

Hier kann man mit vollem Recht das Ergebnis (16) festhalten, 
da mit Ausnahme von / alle Koeffizienten wenig Einflufi haben. 

Was letzteren Koeffizienten anlangt, also die Unsymmetrie der 
Auf- und Abwartsbewegung des Schifles, so hat Hecker bei der ersten 
Bearbeitung der Reisen auf dem Grofien Ozean in II, 203 u, f. auch 
eine Ausgleichung ohne Mitffihrung des Gliedes / bewirkt, welche zu 
nicht wesentlich anderen Ergebnissen ffihrte. Die Anderungen in den 
Ag* gehen nur bis zu 0.03 cm; sie liegen also noch innerhalb der 
Unsicherheit der Ergebnisse. 



Helmert: Glcichgewichtszustand der Erdkruste. 


323 


11 . 

Es moge hier noch das Ergebnis einer Ausgleichung fur die Reise 
SanFrancisco-Yokohamaaufgefiihrt werden, bei welcherin derFunktion, 
die zur Bericbtigung der Beobachtungen wegen der Schiffsschwan- 
kungen dient, nur das Glied mit c aus dem Pumpen benutzt ist, 
Schlingem, Stampfen und Periodenungleichheit aber nicht beachtet sind. 
Die Herleitung dieses Ergebnisses ist insofern von Wert, als Heckee 
bei der Reise auf dem Atlantischen Ozean den gleicben Rechnungs- 
gang einschlug; erst bei den folgenden Reisen gelangte er dazu, das 
Schlingem und Stampfen durch sinnreiche Vorrichtungen zu messen. 
Die Periodenungleichheit aUerdings hatte sich auch nachtraglich aus 
den Photogrammen ermitteln lassen; davon ist aber wohl abgesehen, 
nachdem der nicht sehr starke Eindufi derselben durch die am Schlusse 
des vorigen Abschnitts erwahnten Ausgleichungen festgestellt war. 

An Stelle von (5) tritt also nun die Fehlergleichung 

{S — B — s^-^Kf)-i-a^+cp + ]c„ = v. (18) 

Die Methode der kleinsten Quadrate ergab folgende Werte der 
Konstanten in 0.00 1 mm ‘ : 


I 

u 

m 

IV 

V 

- 38.1 

-+- 26.8 

+ 34-3 

- 19.4 

-80.8 

—100.7 

- 86.6 

—106.0 

- 9,0 

-89.8 

-231-7 

—500.0 

-834.6 

-948.2 

— 0.2. 


Tab. Ill gibt die Fehler v und die entsprechenden ^g*. 

In der letzten Spalte sind die A^'* aus Tab. 11 mit aufgenommen. 
Die tTbereinstimmung ist nicht gerade gut; aber es wird doch auch 
durch 3 Konstanten der Verlauf der Schwereanomalien leidlich gut 
dargestellt. 

Es ergeben sich nun fur die beiden Flachseestationen die Werte 
von V in 0.0 1 mm: 



I 

II 

III 

IV 

V 

Mittel 

San Francisco: 

+ 3-8 

+6.7 

+ 5-3 


— 

+ 5-2 

Yokohama: 

- 3-8 

+8.7 

-i-io.o -5.6 

- 7 -« 

-»-o. 4 . 


Hierzu gehoren die Werte 

Ap* = -1-0.067 cm und H- 0.006 cm, (19) 

die an SteUe von (15) und (15*) treten. 

Das reziproke Gewicht fiir das arithmetische Mittel folgt aus den 
Normalgleichungen gleich 0.087. Als mittleres Fehlerquadrat der Ge- 

* Diese Berechnung wie auch die Ausgleichung fiir Tab. II hat Hr. Dr. Boltz 
vom Geodatischen Institut bewirkt. 


31* 



324 Sitzung der phys.-math. Classe v. 18. April 1912. — Mitth. v. 2. Nov. 1911. 


Tabelle III. 

San Francisco-Yokohama. 


0 

O' 

I 

11 

III 

IV 

V 

! 

Mittel 

in 

o.oi mm 

in 

0.001 cm 

in 0.01 mm 

3 Konst. 

6 Konst. 

I 

-1-2.6 

4 - 3-0 

4- 0.3 

-4-1.8 

-h2.5 

-h2.o 

-t- 26 

4 - 9 

2 

+2.4 

4-5.0 

- 2.3 

4-3-6 

-h 2 .I 

-h 2.2 

4- 28 

0 

3 

-t-0.9 

- 3-8 

— O.I 

— 2.0 

4-3-4 

-0.3 

— 4 

0 

4 

-0.9 

- 3-4 

- 9-9 

-5-7 

—0.2 

-4.0 

- 52 

- 32 

S 

4 - 4-9 

4-4.8 

7.2 

-1-6.9 

4-4-5 

4-5-7 

4 - 74 

+ 27 

6 

+ 1-3 

- 1-3 


— 1.2 

-ho .8 

— 0.1 

— I 

- 15 

7 

-1-0.3 

— 0.8 

- 4.8 

-6.6 

-h 2.0 

— 2.0 

— 26 

- 8 

8 

- 4-3 

—2.4 

- 3-5 

—7.0 

- 4-3 

-4-3 

- 55 

— 12 

9 

- 5-8 

- 5-1 

- 3-0 

- 7-9 

- 2-3 : 

-4.8 

— 62 

— 61 

10 

— 0.6 

- 3-2 

0.4 

—4.1 

— l.I 

-1-7 

— 22 

- 32 

II 

- 4 - 7.1 

4 - 5-2 

-HI 1.2 

-1-8.9 

-h 8.4 

-1-8.2 

-1-106 

+ 107 

T2 

- 3-3 

-m.6 

4- 3-2 

4-2.5 

-1.8 

-ho.4 

4- 5 

- 15 

>3 

- 4 - 1.7 

4 - 1-5 

— O.I 

4-0.3 

-+-1.8 

-hi.o 

4- 13 

- 17 

14 

+ 3-3 

4-5.8 

■+■ 6.1 

4-7.0 

-hl.o 

-4-4.6 

4- 59 

4- 

«5 

- 5-9 

-4.6 

- 3-5 

- 3-4 

- 9-4 

- 5-4 

- 70 

- 32 

16 

—2.6 

- 5-1 

- 6.8 

—O.I 

-4.8 

- 3-9 

- so 

- 48 

•7 

— I.O 

— 1,0 

-H 0.4 

- 4-3 

4-0.6 

— I.I 

- 14 

-h 21 

18 

- 5-7 

- 3-5 

- 4 -« 

-hi .6 

- 4-2 

- 3-2 

- 41 

- 57 

19 

+ 4*0 

4-3.6 

4 - 3.0 

-h9.2 

4-0.7 

4-4 I 

4 - 53 

-h 40 

20 

-•-1.6 

-•*1,2 

- 1-9 

- 3 -« 

-05 

-0.5 

- 6 

-h 27 

21 

-4-0.3 

4-2.3 

-H 7.0 

4-4.5 

-hO.I 

4 - 2.8 

4 - 36 

4- 18 

M = 

261 

273 

509 

555 

280 

276.13 




wichtseinheit nehmen wir wieder den Wert, der aus den arithmetischen 
Mitteln der f aller Barometer fur jedeNummer folgt, d. i. entsprechend(i 3) : 

276.13 

— = 15-34 mit = 2553 ; 

es wird also der mittlere Fehler einer Gleichung: 

)Uy = dh 0.05 1 cm. 

Das gibt 222 als mittleres Felilerquadrat des Mittels der beiden Werte(i 9) 
aus den Ronstanten. 

Fugen wir hierzu noch 500 furs mittlere Quadrat des eigentlichen 
Beobachtungsfehlers, so folgt, vgl. (16): 

A^* = +0.037 dt 0.027 cm. (21) 

Aus der Vergleichung der mittleren Fehler (13) und (20) geht 
deutlich hervor, daB die Anwendung einer Reduktionsformel mit 6 Kon- 
stanten besser ist als einer solclien mit nur drei. Daran andert auch 
der Umstand nichts, daB das SchluBergebnis (21) einen etwas geringeren 
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m. F. aufweist als ( 1 6) ; denn hierbei ist die Unsicherheit in der Kenntnis 
der Funktion nicht voll berucksichtigt. Im ganzen kann man aber 
wohl annehmen, da6 der beim Atlantischen Ozean mit 3 Konstanten a, 
c und eingeschlagene Rechnungsweg noch genugt haben wird, zu- 
mal dort zahlreiche Flachseestationen benutzt sind. 

12 . 

Die Ergebnisse ( 1 1 ) und ( 1 6) haben an sich schon Bedeutung. 
Diese wird noch erhoht, wenn es gelingt, die Flachseestationen auf 
das Festland zu beziehen, so dafi man dann durch Verbindung der 
Ergebnisse auch die Tiefsee aufs Festland bezogen erhalt. Heckeb 
bedient sich hierzu der GroBe 0.036 cm, um welche ich bei fruheren 
Berechnungen A.g bei Kustenstationen im Mittel grofier fand als bei 
Inlandstationen. Die Anwendung dieser Mittelzahl ist aber sehr un- 
genau; ffirs Mittel zweier Flachseestationen mu6 man einen m. F. 
wegen lokaler Storungen von ±0.035/1/2 = ±0.025 cm erwarten; 
auBerdem ware noch die Lage zum Rande des Steilabfalls zu beacliten, 
da fiir i o km Annaherung an denselben die Storung um etwa -h 0.002 3 cm 
wachst und die Zahl 0.036 fur etwa 50 km Abstand gilt’. Ferner 
kommt bei der Flachsee noch die Wassertiefe als eine die Schwer- 
kraft vermindemde Ursache in Betracht. 

Nun scheinen bei beiden Flachseestationen groBere lokale Storungen 
nach MaBgabe von je zwei benachbarten Pendelstationen ausgeschlossen 
zu sein. Man wird daher besser die Ergebnisse fur aus den Pendel- 
beobachtungen mit geeigneter lokaler Reduktion auf die Flachseesta- 
tionen ubertragen, wobei nur wenige Einheiten Fehler zu erwarten sind. 

Nach Hecker ist in Berkeley: 

(^ = 37®52.'2 X=i22®i5.'4W gl — y,, = -j- 0.016 ±0.0014 cm. 

In San Francisco ist 5-mal zu verschiedenen Zeitcn beobachtet; 
das einfache Mittel gibt: 

*/’ = 37®47'5 X = i22®25:7W — y„ = -h 0.013 ±0.0035 cm. 

Die Einzelwerte sind hier nicht ganz einwandfrei; ihr Mittel 
ist immerhin brauchbar®. Fur die Flachseestationen ist im Mittel 
^ = 37 ® 44 ' 5 » I22‘’43'W. Da hier Ay = — Vo = S'" — 7o ist, 

wurden fur die Pendelstationen die nach Bouguer ermittelten y" — 7o 
angegeben, weil diese erfahrungsmaBig gleichmaBiger als die g„ — 
verlaufen. Zu'dem Werte von y" — 7^ = -+-0.015 cm, der sich im 
Mittel aus Berkeley und San Francisco fiir die Flachseestation ergibt, 


* Enzykiopadie, S. 137. 

* £. Bobbass, Bericht 
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treten noch -1- 0.0023 mal 4 = -l- 0.009 cm wegen grofierer Annaherung 
der letzteren an den Rand des Steilabfalls. Ferner ist zu beachten, dafi 
die Flachsee eine Wassertiefe von etwa 33 m hat (nach der englischen 
Admiralitatskarte, Heckeh gibt 80 m an). Damit ergibt sich noch 
eine Verminderung der Schwere von — 0.002 cm. Es wird somit fur 
die Flachseestationen bei San Francisco 

AS' = 5^0 — 7c. = ^o— 7 o = +0.022 cm. (22) 

Der mittlere Fehler dieser Grofle durfte einige Einheiten nicht uber- 
schreiten. Wir setzen ± 0.005 cm an. 

Fur die Flachseestation in der Bai von Yokohama mit </) = 35*10', 
A=i 39°45'E und 100 m Wassertiefe kommen zwei Pendelstationen 
in Betracht: 

Tokio = 35*4216 A = i39*46IoE g'l — 7,, = + 0.014 cm, 

Kamakura ^ = 35*1912 X = 139*34' E ^o— 7o = +0.025 cm. 

Der Unterschied der Storungen erklart sich durch die grofiere 
Nahe von Kamakura zu dem Steilrand. Noch etwas naher liegt diesem 
die Flachseestation. Beriicksichtigt man dieses sowie die Wassertiefe, 
so folgt fiir die Flachseestation bei Yokohama: 

= 5'o — 7 o = S'o— 7 o = +0.021 cm, (23) 

zufUllig fast derselbe Wert wie(2 2); m. F. etwa ±0.005 cm. 

Fur die StSrung Ag — g^ — 7o auf der Tiefsee der Linie Sydney- 
San Francisco folgt nun aus (22) und (11) der Wert 

— 0.030 + 0.055 cm; (23) 

fur die Tiefsee auf der Linie San Francisco-Yokohama ferner aus (22) 
und (23) mit (16): 

— 0.043 + 0.030 cm. (24) 

Diese beiden Beobachtungsergebnisse konnen hinsichtlich der 

Hauptfehlerquellen als voneinander unabhangig aufgefafit werden. Da- 
mit folgt im Mittel mit Rucksicht auf die mittleren Fehler die Storung 
Ag — go — 7o auf der Tiefsee im Gebiete nordlich von Samoa bis zur 
Linie San Francisco-Yokohama gleich 

— 0.040 + 0.026 cm. (25) 

Es ist wichtig zu bemerken, dafi dieser Wert ganz allgemein 
gilt und nicht etwa nur fiir eine besondere Annahme der Massen- 
lagerung. Zu seiner Ableitung sind nur Beobachtungsdaten benutzt. 
Macht man aber die Voraussetzung der isostatischen Massenverteilung 
nach Phatt-Hatford, so erklart sich die Halfte des Betrags — 0.040 cm 
ungezwungen, da bei derselben auf dem inneren Festlande die isosta- 
tische Storung im Durchschnitt etwa -+-0.010 cm, auf der Tiefsee aber 
etwa — 0.0 10 cm ist. 
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18 . 

Weit weniger als die soeben besprochenen Reisen auf dem Grofien 
Ozean ist die Reise Bremerhaven-Melbourne 1904 geeignet zur Prufung 
der Isostasie. Hecker waMt bier die Tiefsee des Indiscben Ozeans 
zwischen Ceylon und der Westkuste von Australien aus, wo i6 Stationen 
mit der mittleren Wassertiefe von 4870 m (von 2900 bis 6100 m) liegen, 
welche Gleichungen der Form (5) geben, wobei jedoch auch das Zeit- 
glied mit in die Ausgleichung aufgenommen wurde. Der Anschlufi an 
das Festland wird direkt mittels Gleichungen der Form (3) gewonnen, 
die sich fur Schiffsorte ergeben, die in der Nahe von 6 Pendelstationen 
zwischen Messina und Aden sowie bei Melbourne liegen. Der Unter- 
schied der aus (3) und (5) fur dasselbe Barometer ergibt dann im 
Mittel fur 5 Barometer die Storung Ag auf der Tiefsee ( 111 , 150) gegen 
die Normalformel (vgl. Abschn. 6): 

+ 0.03 I ±0.044 cm. (26) 

Der mittlere Felder ist aber viel zu klein. Zunachst deshalb, weil 
bei seiner Ermittelung die Ergebnisse der benutzten 5 Barometer als 
voneinander unabhangig betrachtet sind (111, 1 44) ; scbon aus diesem 
Grunde ist er etwa doppelt so grofi. Dann koinmt nocb in Betracht, 
dafi fur die Gleichungen (5) die Koeffizienten von c, d und e sehr klein 
sind, fiir (3) dagegen recht bedeutend, was mit dem auf dem Indiscben 
Ozean wSbrend der Reise herrschenden ungiinstigen Wetter zusammen- 
hangt. Diese Ungleichheit der Koeffizienten bewirkt an sich scbon 
einen grofien m. F. in (26); es geht dann aber nocb die ganze Un- 
sicherheit in der Kenntnis der Funktion ep -4- dr -t- ecr ein, die nicht 
genau zu schatzen ist. 

Anstatt (26) mufi man nun ansetzen mit starker Erhohung des 
mittleren Feblers auf etwa ±0.1 cm: 

-+- 0.03 1 ±0.100 cm, (26*) 

und hiermit A'erliert das Ergebnis fur sich allein seine Beweiskraft 
ffir die Existenz der Isostasie. Deshalb geben wir auch auf weitere 
Einzelheiten der Berechnung nicht ein. 

14 . 

Bei der Reise auf dem Atlantischen Ozean von Hamburg nach 
Rio de Janeiro im Jahre 1901 konnte der Anschlufi der Tiefsee zwischen 
Lissabon und Rio an das Festland mittels mehrerer Flachseestationen 
gewonnen werden: 6 in der Schelde und im Armelkanal, 3 an der 
spanisch-portugiesischen Kuste und 5 an der brasilianischen. Bei der 
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Ruckreise nach Lissabon kommen infolge der Ungunst der See aller^ 
dings uberhaupt nur zwei nahe benachbarte an der letzteren K^te in 
Betracht. Zu diesen fan ganzen gunstigen Umstanden tritt noch htnzu, 
dafi das Pumpen der Barometer sich fur die Flachsee annahemd fan 
gleichen Betrage aufierte wie fur die Tiefsee. Hierdurch wird der tTbel- 
stand einigermafien ausgeglichen, dafi von der Funktion zur Verbesse- 
rung der Beobachtungen wegen der Schiffsschwankungen nur das Pum- 
pen berucksichtigt wurde. In die Ausgleichung gingen bei der Hinreise 
29 Tiefseestationen mit der mittleren Tiefe 4200 m (3500 bis 5600) 
efai, bei der Ruckreise deren 33 mit der mittleren Tiefe 4100m (2000 
bis 5600). Sie wurde unter Benutzung der Gleichung (5) gefahrt, in 
Zusammenfassung von Tiefsee und Flachsee, aber mit Einfuhrung einer 
Konstanten fur den mittleren Unterschied der Ag beider Gruppen, so- 
wie mit Bestimmung des Zeitgliedes durch die Ausgleichung. Es 
fand sich hiermit fur die Flachsee die Schwerestorung im Vergleich 
znr Tiefsee (III, 149) 

aus der -Hinreise: = -l- 0.015 ±0.02 1 cm, (27) 

» » Ruckreise: -4-0.037^:0.059 » . 

Man wird auch hier, um die Genauigkeit nicht zu faberschatzen, den 
m. F. annahemd verdoppeln mussen. Denn betrachtet man die ubrig- 
bleibenden Ausgleichungsreste in 111,142 und 143', so bemerkt man 
leicht wie in den friiheren Fallen, dafi im Mittel die Reste der Sta- 
tionsmittel kaum kleiner sind als fur die einzelnen Ausgleichungen. 
Wir setzen daher mit Abrundung der m. F. 

A^* = -4-0.015 ±0.040 cm bzw. -1-0.037 ±0.100 cm. (27*) 

Bei dem tJbergang von der Flachsee zum Festland kommen die 
Voraussetzungen der vorstehenden Ausgleichung in Betracht. Diese 
Voraussetzungen bestehen in Gleichheit von Ag fur die Flachseesta- 
tionen einerseits und fur die Tiefseestationen andererseits, abgesehen 
von unregelmafiigen Schwankungen. 

Fur die Flachsee im Armelkanal ist aber mit Riicksicht auf die 
Wassertiefe von etwa 80 m nach Mafigabe von Pendelstationen jener 
Gegend Ag" = -1-0.009 c™- An der Kuste von Nordspanien und bei 
Lissabon findet sich etwa A/' = -1-0.055 cm. Endlich an der brasi- 
lianischen Kuste gibt Bahia Ag" = -4-0.041 cm. Hier liegen die Flach- 
seestationen sehr nahe an einem steilen Abfall zur Tiefsee, so dafi man 
ftj* sie etwa Ag' =-1-0.050 cm setzen kann (mit Benutzung einer iso- 


* Hier wie auch S. 133 und 151 bis 153 sind einige Zahlen zu berichtigen. 
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statischen Schatzung). Im Mittel wird somit bei der Hinreise fur die 
Flachsee etwa 

= -1-0.037 cm, (28) 

Der mittlere Fehler dieser Grofie durfte ±0.010 cm nicht uberschreiten. 

Bei der Ruckreise kommt nur der Anschlufi an die brasilianiscbe 
Kuste in Betracht und zwar fur eine zwischen Bahia imd Rio de Ja- 
neiro gelegene Gegend. Im Mittel aus den Pendelergebnissen ist A^" 
= -+•0.020 cm. Wegen der Nahe des Steilabfalls setzen wir fur die 
Tiefseestationen bei etwa 200 m Wassertiefe: 

A^ = -f- 0.030 cm. (28*) 

Der m. F. mag auch hier zu ±0.010 cm veranschlagt werden. 

Aus (27*) und (28) bzw. (28*) folgt jetzt die Storung auf der 
Tiefsee des Atlantischen Ozeans zwischen Lissabon und Bahia bzw. 
Rio de Janeiro gegen die Normalformel : 

A^f = -+0.022 ±0.041 cm bzw. — 0.007 ±0.100 cm (29) 
und im Mittel: 

A^ =-+ 0.0 1 8 ±0.038 cm. (30) 

15 . 

Die Ergebnisse von Heckeks Ozeanreisen steUen sich fur die mitt- 
lere Schwerestbrung auf der Tiefsee im Vergleiche zum Fest- 
lande, abgesehen von der Nahe der Kusten, nunmehr wie folgt, nach 
(25). (26*) und (30): 

Grofier Ozean: —0.040 ±0.026 cm, 

Indischer Ocean: +0.031 ±0.100 - 

Atlantischer Ocean: +0.018 ±0.038 •. 

Dies gibt zusammen: 

— 0.019 ± 0.021 cm. (31) 

Wie schon bei (25) bemerkt wurde, erklSrt sich ein Betrag von 
etwa — 0.020 ungezwungen durch die Isostasie bei Annahme der Pratt- 
HAYFORDSchen Hypothese. Das mittlere Ergebnis der drei Ozeane 
stimmt also sehr gut damit, und der mittlere Fehler ist auch befrie- 
digend klein. Ej ist aus den m. F. der drei Einzelergebnisse berech- 
net. Die Widerspriiche derselben geben zufallig fast denselben Wert 
±0.020 cm. 

Diesem mittleren Fehler entspricht eine Gesteinsschicht von etwa 
±200m, um welche sich die Massen der Erdkruste hei den Fest- 
landem und den Ozeanen unterscheiden wiirden. 
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16 . 

Das vorstehende allgemeine Ergebnis fur die Schwerestorung auf 
der Tiefsee im Vergleich zum Festland ist, wie schon beim Grofien 
Ozeaii im Abschnitt 1 2 bemerkt wurde, noch unabhangig von jeder 
Annahme iiber die Art der isostatischen Massenverteilung. Es bildet 
mit dem im 2. Abschnitt erwalmten Ergebnis fur die Anderung von 
g mit H auf dem Festlande den Beweis dafiir, da6 die orographische 
Gestaltung der festen Massen nur einen geringen Einflufi auf die Scbwere- 
beschleunigung hat, dafi also im grofien und ganzen Isostasie besteht. 
Will man eingehender prilfen, so mufi man eine Hypothese uber die 
Art einfiihren, wie sich die Dichtigkeit der Massen mit der Tiefe an- 
dert. Es ist wohl ganz zweckmafiig, zunachst die Hypothese von Pratt 
mit gleichmafiiger Verteilung der Kompensationsmassen nach der Tiefe, 
die Hayford als Arbeitshypothese vorteilhaft fand, zu priifen und dabei 
die Tiefe der Ausgleichsflache zu etwa i 20 km anzunebmen. 

, Die Schwerestbrungen erklaren sich zum Teil durch die der oro- 
graphischen Gestaltung entsprechenden Holienstorungen der Massen- 
lagerung, zum Teil sind Unvollkommenheiten im Gleichgewichtszustande 
anzunehmen\ Fiir die Vereinigten Staaten von Amerika hat Hayford, 
nachdem er die Lotabweichungen zur Untersuchung der Isostasie her- 
angezogen hatte, auch die Schwerestbrungen gepriift und sie mit der 
Isostasie gut vertraglich gefunden'. 

Die an den Festlandskiisten beobachtete positive Stbrung von im 
Mittel -1-0.036 cm und die von Schi0tz aus Heckers Messungen fur den 
Atlantischen Ozean abgeleitete negative Stbrung von rund — 0.060 cm 
fiber dem Kfistenfufi stimmen auch gut zur PRATT-IlAYFORDSchen Hypo- 
these; erstere allerdings, wie ich kfirzlich in Plrfahrung brachte, nur 
unter der Annahme, dafi von der Erhebung der Kontinentalmassen 
fibers Meeresniveau abgesehen wird. Dies tritt besonders scharf an 
der Westkfiste von Sfidafrika heiwor, wo nach Oberleutnant Loeschs 
Messungen vom Jahre 1898 die totale Schwerestorung etwa -1-0.040 cm 
betragt, wahrend man nach der isostatischen Hypothese (abgesehen 
von Kapstadt) annahernd Null erwarten mfifite. 

Es wird noch zu untersuchen sein, oh generell an den Kfisten 
eine von Pratt-Hayford abweichende Massenlagerung vorhanden ist. 
Ich hoflfe darauf zurfickzukommen, wenn Berechnungen von nach 
dieser Hypothese in noch grbfierer Anzahl vorliegen. Jedenfalls han- 
delt es sich dabei aber nur um regionale Abweichungen, wie sie schon 

‘ Sitzungsberichte 1908, .S. 1058; 1909, S. 1192; 1911, S. 10 u. ff. und Enzy- 
klopadie. 

* Verhandlungen der I. E. in London und Cambridge 1909, I, S. 365 u. ff. 
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fruher furs Festland nachgewiesen wurden und wie sie neuerdings 
E. Kohlschutter aus seinen eigenen Beobachtungen in Ostafrika und 
aus Heckers Messungen fur den sudlichen Teil des Grofien Ozeans 
aufgefiinden hat*. 


17 . 

Das erste Jahrzehnt des 20. Jahrhunderts brachte der Geodasie 
zur Priifung des Bestehens der Isostasie aufier der Untersuchung der 
Schwerkraft auf dem Weltmeere noch die wirklich grofiartige Unter- 
suchung der Lotabweichungen in den Vereinigten Staaten von Amerika 
durch die unter Leitung von 0 . H. Tittmann stehende Coast .and Geo- . 
detic Survey. Die Ergebnisse der Untersuchung wurden den Allge- 
meinen Konferenzen der Internationfilen Erdmessung von 1 906 und 1 909 
vorgelegt und erschienen in zwei Teilen 1909 und 1910". Ich hatte 
schon zweimal Anlafi, mich mit den wertvollen Ergebnissen dieser Unter- 
suchungen zu beschaftigen^. Durch mehrjahrige Uberlegungen und Vor- 
arbeiten gelangte Hayford zu dem EntschluB, die isostatische Hypo- 
these von Pratt auf die Ableitung des Referenzellipsoids in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika anzuwenden, und dieser Entschlufi fand 
die Billigung Tittmanns. 

Geht man zunachst von der Tatsache aus, dafi die fiir einen Teil 
des Geoids in bezug auf ein ihm angepafites Referenzellipsoid abge- 
leiteten Lotabweichungen in der unregelmafiigen sichtbaren Massen- 
verteilung wurzeln, so kann man versuchen, durch sogenannte topo- 
graphische Reduktionen die Lotrichtungen zu verbessern. Seit langem 
schon ist es bekannt, dafi dieses Verfahren nicht recht zum Ziele fuhrt. 

Hayford beriicksichtigte die orographische Gestaltungbis zu 4 1 26 km 
Distanz ; aber bei der Ableitung des Referenzellipsoids stieg die Quadrat- 
summe der Lotabweichungen auf das Fiuif- bis Sechsfache im Ver- 
gleiche zum Falle unreduzierter Lotrichtungen. Durch Anwendung 
der isostatischen Hypothese sank d<Tgegen fur die gunstigste Tiefe 
der Ausgleichsflache die Quadratsumine der Lotabweichungen auf wenig 
mehr als die Halfte herab. Die Lotabweichungen betragen im Durch- 
schnitt nur ein Zehntel der topographischen Reduktionen. Hierdurch 
wird die Existenz von Kompensationsmassen zweifellos; sie liegen wahr- 
scheinlich nicht ausschliefilich sehr nahe unterhalb der mathematischen 


'■ tlber den Ban der Erdkruste in Dentsch-Ostafrika (Nachr. d. K. Ges. d. W. 
zu Gottingen, 1911). 

* John J. Hayford, The Figure of the Earth and Isostasy from Measurements 
in the United States, 1909. — Supplementary Investigation in 1909 of the Figure of 
the Earth und Isostasy, 1910. 

* Sitzungsberichte 1909, S. 1196, und 1911, S. 10 u. ff. 



332 Sitzung der phys.-math. Classe v. 18. April 1912. — Mitth. v. 2. Nov. 1911. 

Erdoberflache, wie es dem Falle unreduzierter Lotrichtungen entspricht, 
sondem sind bis zu einer Tiefe von mehr als lookm verteilt. 

Wir konnen bier die zahlreichen, eingebenden Untersucbungen 
Hayfords, um die zablenmafiige Begrundung der Isostasie fur die 
Vereinigten Staaten von Amerika voUstandig zu liefem, nicbt zur 
Darstellung bringen, erwabnen aber nocb, dafi er S. 59 der 2. Ab- 
bandlung die Abweicbung von der Isostasie einer Massenscbicbt von 
etwa 76 m Dicke entsprecbend scbatzt. Die mittlere Erbebung der 
Vereinigten Staaten ilber das Meeresniveau ist namlicb 760 m, das 
Verbaltnis der mittleren topograpbiscben Reduktion zur mittleren Ab- 
weiebung der isostatiscb reduzierten Lotabweicbiing im Betrage von 
rund 3” etwa 10:1; bei 76 m mittlerer Erbebung wurde es also etwa 
1 : 1 sein. Diese ScbluBfolgerung ist nicbt recbt zwingend, scbon weil 
die Meerestiefe dabei nicbt in Betracbt gezogen ist. Recbnet man vom 
Meeresboden aus etwa 6000 m als mittlere kontinentale Erbebung, so 
kame man auf 400 m als Dicke der verbleibenden stSrenden Massen- 
scbicbt. 

Wie dem aucb sei, so kann man wobl sagen, dafi der Degensatz 
der orograpbiscben Gestaltung von Festland und Meer durcb isostatiscbe 
Kompensation bis auf wenige bundert Meter — wie es die Scbwere- 
messungen auf dem Meere nacb Abscbnitt 1 5 ergeben — aucb nach 
Hayfords Lotabweicbungsuntersucbungen in den Vereinigten Staaten 
von Amerika ausgeglicben sein durfte. 


Au.sgegeben am 25. April. 
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1912. 

XXI. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


18. April. Sitziing der philosophisch-historischen Classe. 


Voi*sitzender: Hr. Conze (i. V.). 

*1. Hr. VON Wilamowitz-Moellendohff las: Tiber das Symposion 
des Platon. 

Die Antworten des Sokrates zeigen, dass Platon die Rede der Diotima durchaus 
nicht als Ausdruck seiner wissenschaftlichen Uberzeugung betrachtet wissen will. Die 
Prophetin spricht zur Sache nicht anders als Arzt and Dichter. Offenbarungen mogen 
noch so Grosses und Schones enthalten, Wahrheit wird nur in wissenschaftlicher Dia- 
lektik gefnnden. Das Verstandniss des Platon, auch das philosophische, hangt daran, 
dafi Poesie als Poesie behandelt wind. 

2. Hr. Erman legte die i 8 . Wissenschaftliche Verbffentlichung der 
Deutschen Orientgesellschaft vor : »Der Portratkopf der Kbnigin Teje 
im Besitz von Dr. James Simon in Berlin. « Leipzig 1 9 1 1 . 
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tiber die Ratsel des Codex Cumanieus. 


Prof. W. Bang 


in Lowen (Belgien). 


fVorgelegt von Hrn. F.W. K. MCi-leb am 29, Februar 1912 [s. oben S. 213].) 


Hierzu Taf. I und II. 

IVlit fewe worde wis mon 
fele bilnken wel con. 

{KtTtg Mjred't iVowrftf.) 

Wenn es dem Verfasser zwar noch nicht gelungen ist, alle Schleier 
zu luften, die die Ratsel des Codex Cumanieus ' umgeben, so liegt 
dies, abgesehen ganz davon, dafi es eben Ratsel sind, zunachst an 
unserer Unkenntnis der Sprache, dann aber auch am Zustande der 
Bberlieferung. 

tJber diese belehrt das Faksimile sowie die folgende Mitteilung 
des Hrn. Dr. Frati, des Direktors der Marciana: 

I’etat de ce feuillet 6o du Codex Cumanieus est, sur- 

tout en certains endroits, presque desesperant. II n’est pas possible 
de lire avec surete ce que Ton pourrait lire, sans savoir prealablement 
ce qu’il faudrait y lire. Je crois que ce feuillet 6o a ete quelque 
temps le premier d’une partie du ms., qui etait alors sans couverture 
et qui a ete consequemment tres deteriore par le frottement et I’usage. 
Certainement ce precieux ms. a ete longtemps dans les poches peu 
prop res d’un ancien possesseur; et cela a contribue a rendre encore 
moins lisible une ecriture, par elle-m6me evanouie. La marge gauche 
du f. 6o' est peu lisible par effet surtout de ce frottement; et la marge 
droite du f. 6o'', par elfet d’une bande de papier transparent, qui a 
ete collee sur la marge pour la reparer, 

Zu dieser Schwierigkeit gesellt sich noch die andere, grofiere, 
dafi die Ratsel wohl kaum Originaleintrage sind, sondern nach einer 
alteren Vorlage kopiert wurden, wobei der Abschreiber hier und da 


* Vgl. Kxjun, Codex Cumanieus, Budapest i88o, S. 143 if., Eadloff in den 
Meuioires de I’Academie Imp. des Sciences de St-Petersbourg, VII® Ser. T. XXXV, 
N" 6, 1887, S. 2 if., auf die ich bier ein fur alleiual vervveise. 
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vergaB, die Auflosung beizuschreiben. Dadurch wird aber die A'f'cic 
geradezu unmoglich\ 

Und dann noch eins: unsere Ratsel gewahren uns ja zweifellos 
lehrreiche Einblicke in das Kulturleben der Komanen, die fur die Ge- 
scbichte des Codex Cumanicus von liervorragender Wichtigkeit sind®; 
anderseits aber liegt doch gerade in der Kulturstufe, die die Ratsel 
widerspiegeln, eine Klippe fiir den modernen Interpreten, solange er 
nicht uber reichere Sammlungen aus demselben Kreise verfugt und daber 
der Gefahr ausgesetzt ist, in das betreffende Ratsel etwas hineinzu- 
deuten, das nach seiner Herkunft vielleicht gar nicht darin liegen kann®. 

Ich babe daber auch bei den Ratseln, die wie z. B. »das Ei« 
Oder »das Schiff®, Gemeingut aller Literaturen^ sind, von der Auffiihrung 
aufierturkischer Parallelen abgesehen, da ein wahrer Nutzen fur die Er- 
klaruug meines Erachtens nicht daraus zu gewinnen gewesen ware. 

Dagegen erwiesen sich for die Erklarung iiberhaupt sowie fiir die 
Sanierung der verletzten Stellen sehr niitzlich : die metrische Form, die oft 
auftretende Alliteration, die symmetriscbe Anordnung der Versglieder 
(Parallelismus) und scbliefllich derUmstand, daB sich auch in mehreren 
unserer Ratsel die Gegenstande derselben personifiziert selbst schildern. 

Hm. Dr. Frati sage ich auch an dieser Stelle herzlichen Dank 
fur wiederholt freundlich erteilte Auskunft. 


Fol. 60 ^ 


I (Z. I 2). 

lap tap tamyzik 
(amadirgan tamizik 

kolaga a[tar??] 

? 

kojedirgan tamyzik. 

ol kobelek. 


* Vgl. Fuhrer in ZDMG. 39, S. 99 und besonders Meinhof, Die Dichtung der 
Afrikaner, 1911, S. 140: »Eigentlich kann man die Auflosung nicht raten, sondem 
man mufl sie wissen. Denn das Ratsel deutet nur an, was genieint ist, und laBt unter 
Umstanden mehrere Losungen zu.« 

* Wenn z. B. in Nr. IX der weiBc Kranich als Gegenstand eines Ratsels er- 
scheint, so geht daraus mit Sicherheit hervor, daB der Missionar, der es aufzeichnete, 
es nicht aus dem Munde eines in Ungarn angesiedelten Komanen gehort haben 
kann. Es weist aber wohl fiber die Sitze der Polowzer hinweg nach Osten. 

* Vgl. Haug in den Munchener Sitzungsberichten, 1875, Bd. II, S. 465. 

* Tiber die uferlose Literatur des Ratsels orientiert am besten Tupper, The 
Riddles of the Exeter Book, 1910, S. XI — LIII; Cl — CVIII; Parallelen findet man in 
der klassischen Sammlung Wossidi.os (Mecklenburgische Volksuberlieferungen 1 ; vgl. 
besonders die Anmerkungen S. 272 ff.); weiteres wird der zweite im Druck befindliche 
Teil von Wolfg. Schultz, Ratsel aus dem hellenischen Kulturkreise, bringen. Auch 
fur die tiirkischen Ratsel und ihre Analyse sind von grundlegender Wichtigkeit Eberts 
Aufsatz in den Berichten uber die Verhandl. der Kgl. Sachs. Ges. der Wiss., 1877, 
Bd. 29, S. 20 flf. und Petsch, Neue Beitrage zur Kenntnis des Volksriitsels (Palastra IV). 
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Das SchaUwort tap kommt nur noch in Nr. XXXIX vor, wo es von dem Ge- 
rausch der sich offiienden Tur gebraucht wird; Jcoldga = koldga scheint sicher, da- 
gegen ist das folgende Wort so gut wie verloren. k(ye° lies k(ya° < qoja° mit Uber- 
gang von o > 5 nach j. 

Zu k<Aekk (doch wohl = kdbalak) vgl. jetzt immerhin das merkwurdige Kiimuk. 
gobdek .Schmetterling” (Kel. Szemle, XII, 1911, S. 114; daneben ebenda 115: gumelek), 
das auf eine Zusammensetzung hinzudeuten scheint, jedenfalls aber ursprungUch mit 
unserem knbelek identisch ist. 

Das Wort findet sich CC 222 im Verein mit bur (d. h. bur) = »e» knospt'^ und 
wild durcli -en czue walde^ interpretiert. In czue kann (man vergleiche das vorher- 
gehende ^knospe'‘) nur ein adjektivischer Gebrauch von czu = -geschlossen- vorliegen, 
der also viel alter ware, als wir bisher angenommen haben; waMe ist die bekannte 
zum Gelbfarben benutzte Pflanze Reseda luteola, jetzt Wan genannt; dazu wiirde der 
Vergleich mit tamgzik vorziiglich stimmen. 

Wenn diese Erklarung richtig ist, so waren Nr. I — HI dem Inhalte nach (-Farb- 
mittel-) geordnet. 

Knister-knaster Feuerbrand, 

Ean Feuerbrand [ist’s], der tropfen kann, 

Schatten [wirft er ? ?] ; 

Ein Feuerbrand [ist’s], den man auflegen kann. 

Auflosung: der gelbe Farbstoff. 


u (Z. 3—4). 
biti biti bitidim 
bes agacga bitidim 
konesuum juurd[im] 

kok jibekim cirmadim. 

? ? 

ol kinSdir. 

biti vgl. bitiv in Nr. XllI < biiik. konesuum lies konasuym (CC 30 von deutscher 
Hand: ton(fln); su wurde also noch als selbstandiges Wort gefuhlt'j suum <.*subjfm; 
ebenso tar. sttrurProb. VI, 136,21 < *stJ>gny. juurdim = juurdim <jur/ur- mit Schwund 
des intervokalischen -7-, der uns noch so oft begegnen wird. 

tJber den Gebrauch von Quecksilber bei der Praparierung der Hennaschminke 
scheint in Europa nichts bekannt zu sein; Wiesner, Rohstoffe des Pllanzenreichs*, 
II, 1903, 602 sagt nur: »Der zum Bemalen der Fingernagel dienende Farbstoff wird 
wahrscheinlich durch Einwirkung von Kalk auf die Blatter dargestellt*. 

ScHOYLER, Turkistan, I. 181 sagt: »The leaves and flowers are bruised, mixed 
with a little alum, and at night bound (vgl. unser dirmadim) about the naUs of the 
fingers and toes«. 

Einen Brief, einen Brief habe ich geschrieben, 

Auf funf Holzer habe ich ihn geschrieben; 

Mein Quecksilber habe ich geknetet, 

Meine blaue (?) Seide herumgewickelt. 

Auflosung: Henna. 

* Dagegen soil nach W. B. II, 1245 ein uig. kSnuksu im Chin.-Uig. Wrtb. 68 a vor- 
kommen; ist es dort umschrieben? [Im Berliner Exemplar = Hirth, Ms. i, 5 S. 68 a 

steht deutlich _ kunuk svv (in chinesischer Umschreibung ^ 

k'u~nu su), worin kunuk = dem gewohnlichen kumus = Silber bedeuten wird, also: 
»Silber-Wasser«, chinesische Hbersetzung eigen tlich = Wasser-Silber. 

F.W.K. M.] 
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m (z. 5). 

//////ta kara kula juvsap djr. 

ol jslikdir. 

Im ersten Worte steckt vielleicht ein Lokativ. juvsap ist bisher ganz imbekannt; 
ich vermute Zusammenhang mit kuinuk. » still, rubig- (Kel. Szemle, XII, 1911, 

S. 125). Dieses selbst ist aber etymologisch unklar, da der Diphthong iu sonst im 
Kumukischen nicht vorkommt; man wird an Zusammenhang mit juwas, jamas usw. 
denken durfen, das, von Pferden gesagt, »zahm, folgsam* bedeutet. 

jslik, d. h, islik, ist unverstandlich ; ich schlage vor, igtik zu lesen ; der Abschreiber 
hatte also s imd g verwechselt (vgl. meine Anmerkung zu julusna in Bull. Ac. Roy. 
de Belgique, 1911, Nr. 9 — 10, S. 466). Zu iglik stelle ich schor. innik »rote Schminke*, 
tob. iHlik’, nachtr^lich finde ich das Wort in der Form iglgk bei Schuvxer, Timkistan I, 
S. 1 81: Rouge (iglgk) is prepared by soaking cotton wool in an infusion of the root 
of some boraginous plant. Das Ratsel mu6 sich auf die Art der HersteUung oder 
des Auftragens der Schminke beziehen. 

Auf ist der Schwarzfalbe zahm geworden. 

Auflosung: rote Schminke. 


IV (Z. 6). 
jtip jtip jrgalmas 
jcindagi dayhalmSs. 

ol uru[h]. 

? 

Mit j wird hier, wie sonst, der Vokal 1 wiedergegeben ; irgalmas <. yryalmas; 
vgl. yrya-, tar. iryan- usw. d&ykalmas mit ay < aj. 

Die Auflosung ist verstummelt und daher unsicher; uruh ist die gewohnliche 
Schreibung des CC fur uruq. 

Wenn Du es auch stoBt und stoBt*, so wird’s doch nicht bewegt; 

In seinem Innem wankt es nicht (wortlich: wird’s nicht bewegt). 

Auflosung; der Samen. 


V (Z. 7 und 8 rechts). 

silousin jagi[m] silkip bolmas 

? 

sirma tonum bugup [bolJmSs 

ol ju[inurtka]. 

silovsin = kaz. sUSmsin •Luchs*; CC 98 silausun ■lupi ceruerij« an dieser Stelle 
von einem Italiener eingetragen, so daB wir es durch sil&usun interpretieren durften ; 
sUovsin also silousin zu lesen. 

Mein Luchs (-farbenes) Fett (oder 01 ) kann man nicht schutteln, 

Meinen gesteppten Rock kann man nicht falten (zusammenlegen). 

Auflosung: das Ei. 

* Die Form auf -p auch hier konditional. Vgl. kumuk. kuruya kosulup dijde janar 
(Kel. Szemle XII, 1911, S. 167) = •wenn Du es mit dem Durren vereinigst, brennt 
auch das Griine*. 

Sitzungsberiehte 1912 . 
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VI (Z. 8). 

ak kuy, manin avzu[w] joh. 

? 

ol jumurtka. 

In kuy = kui sehe ich das qui »Frauenjurte« der Jenisseiinschriften, = chin. 
^ kui. In palataler Form wie im Komanischen, liegt das Wort wohl auch im 
Kirgisischen vor in Proben, III, 183,579 kiiimo, in der tlbersetzung S. 222 durch 
»Frauenjurte« wiedergegeben *. 1st kiiimo eine turkische Weiterbildung auf -mo oder 
gibt es im Chinesischen einen Komplex qui-mo? 

Von n in manin nur Spuren; m von a».:ttm vergessen oder abgesprimgen. 
Sachlich vgl. Karutz, Unter Kirgisen und Tnrkmenen, Leipzig 1911, S. 97: 
Weifie Kibitken ohne Tur und Fenster (Ei). 

Eine weifie Jurte, einen Eingang (Offiiung) babe ich nicht. 

Auflosung: das £i. 


VII (Z. 9 — 12 und 13 rechts). 

alan bulan tuv turur 
ayri agacdan jav tamar 
kula» ala« tuv turur 
kuv agacdan jav tamar 
kun altundan alci keliyrir 
komis birgitan keliyr 
ay altuwd§[«] elci keliyr 
altun birgita[n] keliyr. 

ol u[zum?] 

? 

alan korr. aus alan. 

ayri lies air; kulan, nicht ganz sicher zu lesen, ist der Alliteration wegen nicht 
zu bezweifeln; vgl. karatschajisch qoldn >bunt, scheckig* (Kel. Szemle, X, 1909, 119), 
kulan alan also = alan bulan. 

keliyrir verschrieben fur keliyr; in dieser Form steht iy offenbar fur betontes i; 
— kalir. 

komii (oder konuS geschrieben?) mit 6 fiir sonstiges koman. kumii, kumu§; vgl. 
kumuk. neben yumui (Kel. Szemle, 1911, 114 — 15). 

kuv (< *quy??)^ = karatschajisch qu »trocken, dOrr, vertrocknet* (a. a. 0. 120); 
weitere Verwandte uig. qubur-, qutcar-, kir. quar-^ 
biryitSn = *birffit-dSn? Bedeutung unbekannt. 
ay altunda\^ korr. aus aldun°. 


'■ Das kirg. kiiimd entspricht im allgemeinen unserm »Wagendach« usw. [Ist 
vielleicht an kui-mu p|^ zu denken? mu — Vorhang lautete aber ursprBnglich auf 
-k aus. F.W. K. M.] 

* Dies *qurj liegt wohl noch vor in qiiydq »durr (hohl)« bei von LeCoq, Sprich- 
worter aus Turfan S. 95b; vgl. dschag. 907/a- »am Feuer trocknen* ; lies qwyla-? 

* Sie verhalten sich zu *qvrfur wie z. B. qmcui zu qoyui. 
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£s hwgt eine bunte Fahne, 

Von vielastigem Baume tropft Ol; 

Es hangt eine schillernde Fahne, 

Von durrem Baume tropft 01. 

Unter (?) der Sonne kommt ein Bote, 

Aus silbernem Behalter (?) kommt er ; 

Unter (?) dem Monde kommt ein Bote, 

Aus goldenem Behalter (?) kommt er. 

Auflosung: der Wein. 


vm (z. 13). 

butu butu uzun 

? 

butuTidan arek 

ol UZUOT. 

Sein Schenkel, sein Schenkel ist lang 
Vom Schenkel an ist’s mager. 

Auflosung: die Rebe. 


IX (Z. 14). 
ap ac eli jabovli 
altuw ba§li cohmarli. 

ol tuma dir. 

Die drei ersten Worter sind schwierig, aber meines Erachtens jetzt sicher; eli 

Uber grus levcogeranus vgl. Marco Polo, ed. Yule-Cordier, I, 296 : »There are 

five different kinds of cranes found in those tracts the second kind again is 

all white whilst the head is red and black on a white ground* und die 

Anmerkung zur Stelle. Brehhs Tierleben^, 1911, VJI, 190: »Durch nackte Wangen 
onterscheidet sich von der Gattung Grus der prachtvolle ostasiatische Monchs- oder 
Schneekranich, Sarcogeranus leucogeranus Pall (Grus), der einigemal auch in 
Europa erlegt wurde. Er ist bis auf die schwarzen Steuerfedem blendend weiB, der 

nackte Kopf blutrot « Von der Gestalt der FlQgel sagt Brehm S. 185 bei der 

allgemeinen Beschreibung der Familie: »gro6e, lange, brelte Flugel mit elf Hand- 
schwingen, von denen die dritte die limgste, und deren letzte Oberarmfedern sich fiber 
alle fibrigen verlangern, auch wohl sichelformig gebogen sind, sich fiberhaupt durch 
eigentfimliche Gestaltung auszeichnen*. 

jabov < *jahuq; vgl. tar. jopag, osm. japyq, dsch. jabiq, Alt. msw. jabu, karatsch. 
iabi; jak. saby. 

In dem vierfachen -li konnte das Adjektivsuffix vorliegen, vgl. aber zu Nr. XXXII, 
wodorch das koordinierende -li als komanisch erwiesen wird. 

SchneeweiCe Hande: eine Decke; 

Ein goldener Kopf: eine Keule. 

Auflfisung: der Kranich. 

32* 
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X (Z. 15—16). 
senda menda joh 
sengir tavda joh 
utlu tasde joh 
kipcakda joh. 

ol kus sut dir. 

utlu zu ut-, des Gegensatzes halber ist dann sengir — sanir etwa durch > spitz, 
hervorspringend" zu ubersetzen. 

kipdak mit a aiis betontem a nach d; ich sehe in dem Worte bier nicht den 
Landesnamen, sondern die urspriingliche Bedeutung desselben: »Wuste«; vgl. Bket- 
SCHNEIDER, Mediaeval Eesearches, London 1910, II, 68'; dort Verweis auf Charmoy, 
Exped. de Timour, in Mem. Acad. St-Petersbourg 1836, S. 125, diemir unzugangig sind. 

Zur Auflosung vgl. das osm. qus sud-u »chose introuvable* usw. 

Nicht in Dir und mir, 

Nicht auf dem spitzen Berg, 

Nicht un ausgehohlten Stein, 

Nicht in der Wuste. 

Aufl5sung: Vogelmilch. 


XI (Z. 17 — 18 und 19 rechts). 
kockar muzi kojurmak 
kojurmakdan kojui{mak] 
tega muzi tiyrmak 
tiyrmakdan tiyrmak. 

ol [ ] muzi den [ dir]. 

tJber dem zweiten Verse ein wohl den ersten Vers glossierender Eintrag: 
kodkar muzi ku. Das Folgende undeutlich. Erganze zu ku[ 6 a muzi\, d. h. kodkar muzi 
— kuda muzi?? verschrieben fur knjurmak. 

tiyrmak lies tHrmak < tiyirmak = tyyyr-. 

In der Auflosung ist ol selbst sehr zweifelhaft; vor muzi muB wohl kodkar oder 
tega gestanden haben. Die Auflosung selbst ist leider bis auf zwei oder drei un- 
leserliche Zeichen verloren; das was dasteht ware zu ubersetzen: der dem [ -] 

Horn gleiche [ ]. 


Xn (Z. 17 — 18 und 19 rechts). 

Es ist mir nicht gelungen, diese Nummer befriedigend zu rekonstruieren und 
in das nur zweifelhaft Gelesene einen annehmbaren Sinn zu bringen. 

Zu lesen ware etwa: tt2«n agad [.] basindd, wo das Zeichen hinter agad, wenn 

? 

es gelten soil und uberhaupt ein Buchstabe ist, jedenfalls sinnlos ist. Es folgt der 
zweite Vers: urguul atli kud olturur (wohl oltrur gesprochen) = .sitzt der Urguul 
genannte Vogel «. Dieser Vogelname ist unbekannt; wenn er turkisches Sprachgut 
ist, so ist er vielleicht aus ur •Kropf« und guul zusammengesetzt, wo denn -rg- 


‘ Vgl. W. B. iqyp II, 839 und 'qypdaq ebenda 843. 
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alls -rq- entstanden ware. In dem so erschlossenen *quul wurde lautgesetzlich ein 
turk. *707 m/ vorliegen mussen; vgl. tuurdi < toyurdi usw. In diesem *qoyul -Taube. 
sehe ich das Grundwort zu tel. qo^ljyn »Taube«, alt. kogorciin, kir. hdgdrsun, karatscb. 
Icogurdin, kumuk. ; auch das kkir. kogol -Enterich. gehort wohl hierher, so 

dafi es wahrscbeinlich wird, daQ der tTbergang aus der gutturalen in die palatale 
Reihe durcb EinfloB von kok •blau, taubenfarbig* gefordert, wenn nicht veranlaBt 
Worden ist. 

Den dritten Vers glaube ich am atma 8r kerek = »ilin zu schieBen ist ein Mann 
n6tig« lesen zu soUen; atma = atmaga^ wie haufig in unseren Texten. Vor ani steht 
ein Zeichen, das einem t oder c zu gleichen scheint, aber wohl nur ein vielleicht 
vom Abschreiber mifiverstandenes Trennungszeichen (/) ist; vgl. Nr. XXXIV. 

Den vierten Vers hatte der Abschreiber sodann folgendermafien geschrieben: 
eki uduna t[. .]i'c. Er merkte dann, daC er sich verlesen hatte, expungierte eki uduna 
und verwies durch ^ auf den Rand, wo wir unten auf der Seite juregina finden. 
Unter eki ucuna schrieb er dann noch das den vierten Vers vervollstandigende kerek, 
wobei er vergaB, daB der SchluB von t[. .JAre schon die folgende Zeile beginnt. Da 
das Metrum fur /[. .]A:e ein zweisilbiges Wort verlangt, so kann doch wohl nur tanka 
dagestanden haben. 

Wie der Abschreiber dazu gekommen ist, fur juregina sein eki ucuna einzusetzen, 
ist nur dann klar, wenn wir annehmen, daB sein Original einen Text enthielt, der 
die Worter eki u6un& in der Tat in einem folgenden Ratsel bot. 

Wir batten also mit vielen Zweifeln zu lesen: 

nzun agac baiinda 
iirguul atli ku§ oltrur 
ani atma ar kerek 
juregina tai'ike kerek. 

?? , r 

ol tu[. . .]. 

?? 

Wohl eine Frucht? 


XIII (Z. 2 1 — 2 2 und 23 — 24 recbts). 

UZU7) agac basinda 
ulu bitiv bitidim 
kewsSn ovlu[?n] kelgay dep 
kensS.n turup sahladim. 

ol kar[mak] bile balik dir, 

? ??? 

Statt baiindd wurden wir eher bakinS zu erwarten haben *; in ovlu ist offenbar 
die Tilde (ovlu) vergessen; keusSa in der dritten ZeUe vielleicht Armsan geschrieben; 
Von «dr nur schwache Spuren. 

In dem mir unbekannten kansSn sehe ich eine Fortbildung zu kom. k&nsi, kokt. 
kOntu, osm. kSndi vermittels 'an; vgl. das entsprechende oz und dazu dzSn, ozon 
{= ozok); vgl. uig. osSnmtin = ozanintin bei E. W. K. Muller, Uigurica II, 44, 32. 

saMa- wohl in der Bedeutung •warten«, wie im Karatschajischen; oder lies 
sahUmdim (Spuren der Tilde konnten vorhanden sein) = »versteckte mich«?? 


* Vgl. aber Bull. Acad. Roy. de Belgique 1911, S. 22, Anm. 3. 
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An die Spitze eines langen Holzes 
Habe ich eine grofie Schrift geschrieben ; 

Da mein eigner Sohn sagte ^ich werde kommen*, 

Stand ich selbst und wai^te. 

Auflosung: Angel(haken) und Fisch. 


XIV (Z. 23-25). 

ahca kayda kislamis 
kanli jerda kislamis 
kani necik juhmamis 
hap ortada kislamis 

ol kari« jav dir. 

Es ist nicht ganz bestimmt auszumachen, ob i'arin (< qaryn) oder hartm (dies 
eher = *qarun) zu lesen ist. 

Das Weifiliche wo hat’s iiberwintert? 

Auf blutiger Stelle uberwinterte es; 

Ihr Blut wie ist’s nicht kleben geblieben, 

Gerade in der Mitte uberwinterte es [doch]. 

Auflosung: das Baucbfett. 


XV (Z. 26). 

bes basli elci keliyr. 

ol etikdaw bes barmak ba[r??]. 

? 


Es kommt ein Bote in it funf Kopfen. 

Auflosung: die fiinf Zehen aus dem Stiefel. 


XVI (Z. 27 und 28 rechts). 

Auch diese Nummer habe ich nicht sanieren k5nnen wie ich gewollt hatte. 
Lies etwa: 

tav ustiTtdS. talalman tayagi bar 

bes batman ba[sir??J tulkucigi. 

? 

fls folgt noch: tup.[ ]? 

? 

talaiman kommt an einer Stelle des Kodex vor, die selbst keineswegs fiber 
alien Zweifel erhaben ist’. batman hier wohl •Pfund«, wie z. B. bei Hours. 60. 

tulkuSigi zu *tulkucik *tulquiyq-, vgl. tel. ivlqudaq »rund, abgerundet*; hier 
nach Ausweis des Suffixes -i substantivisch. Korrigiert aus tulkusiyi. 
tibersetze vielleicht: 

Auf dem Berge ist des Bosen Keule (Stock) 

Ffinf batman [wiegt??] ihre Rundung. 


’ Vgl. Bull. Acad. Roy. de Belgique 1911, S. 413. 
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In tup .... miifite der Anfang der Auflosung sleeken; ??tupda — tiipda »auf 
dem Boden« und dann vielleicht kuun »die Melone*?? vgl. Nr. XXI. 

Ganz unsicher! 


xvn (z. 28). 

Offenbar unvoUstandig uberliefert. 

Erhalten ist nur araba sak las araba sak; iin ersten Gliede fehlt also wahr- 
scheinlich ein Qualifikativ zu araba: 

araba sak, 

taS araba sak. 

Auflosung fehlt. 


xvni (Z. 29). 

j??* kalasim menim karuwa tu§ti. 

ol tova. 

\ ? ? ? 

Das erste Wort unleserlich; vielleicht jany oder jani usw. zu lesen, wie in 
Nr. XXVI. Hinter karumd stand wohl noch te\ dies scheint jedoch ausgestrichen zu sein, 
ist mir auf alle Falle unklar. Wenn tooa = tova (Houts. 69: tiiwa) wirklich dasteht, 
so haben wir zweifellos noch ein Wort wie bota »Fullen« zu erganzen, fur das auf 
dem unversehrten Blatte Baum genug vorhanden war. 

Meine Braut sank in meine Arme. 

Auflosung: das Kamel[fullen] (bei der Geburt)“. 

XIX (Z. 30). 

Von dieser Nummer ist auCer zwei oder drei unleserlichen Buchstaben nur die 
Auflosung erhalten: ol keregidir. Dies ist wohl eine bisher nicht belegte Nebenform® 
zu kdrdgd usw. "das Jurtengitter*. Als ein dem Nomaden naheliegender Gegenstand 
kommt dieses als Vorwurf eines Ratsels bei Kakutz, a. a. 0 . S. 97 und in Proben I, 
tlbers. 261, 5 vor. 

XX (Z. 3^)' 

siyr sirti 

koy koiiati. 

?? 

ol [. . .] 

siyr = stir < sigir = syyyr »Kuh« ; daneben CC 134 syr = mr. sirti fur sirtti aus 
sirit- fiir syryt- wie silk- < silik-. Meines Wissens ist syryt- heute nur aus dem Osmani- 
schen bekannt und nur in der Bedeutung ■murmeln«; hier wohl = munra oder manra? 


* Vor diesem Worte noch Reste eines anderen, das die Auflosimg der vorher- 
gehenden Nummer oder den Anfang dieser Nummer bildet. 

* XJmgekehrt in Proben 111 , 388, 5 oben und 5 unten (tlbers.) : 

Das Kamelfullen mit dem Kupferpflocke, 

Ist jemand, der es gesehen hat? 

Das Kamelfilllen mit dem Kupferpflocke,’ 

Ist es nicht eine jungst verheiratete Braut? 

® Vgl. jetzt das alte kdrdku bei Thomsen, Joum. Roy. Asiat. Soc., Jan. 1912, 
S. 199, 27. 
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In honati muB ein Verbiim qohat- voiiiegen; lies "lauten«?? Dies konnte 

bedeuten: »das Schaf setzt sein Glockchen in Bewegung-. Da aber CC 136 ein kom. 
amgranirmen »ich murmele« vorkommt, so konnte konati = konrat-ii auch als Synon)rm 
zu sirt- aufgefafit* und das Ganze durch 

Die Kuh bruUte 
Das Schaf blokte 

ubersetzt werden. 

Da die Auflosung fehlt und die tJberlieferung zu wunschen laBt, ist die oben- 
stehende Ei’klaruug nur als moglich, nicht als sicher anzusehen. 


XXI (Z.31). 

kara ulahim kege/«da semirrir. 

? ? ? 

ol huun. 

In kegemda gibt e den turk. Laut y wieder; es entspricht also einem *qy/ymda-, 
vgl. osm. qy^t kir. qyi. semimr fur semirir. 

In huun liegt eine lautgesetzliche Entwicklimg aus qoyun liMelone* vor, im 
CC 126 von italienischer Hand c<mn geschrieben ; vgl. tuus < tor/ui im Hyinnus A Solis 
ortus cardine I, i*; tuurdaci < toyurdaci IV, i usvv. Zu sprechen also huun; vgl. etwa 
karatschajisch yjiun (Kel. Szemle X, 1909, S. 105). 

Mein schwarzes Lasttier wird auf meinem Misthaufen fett. 

Auflosung: die Melone. 

XXII (Z. 32). 

[ka]ce kirir kara ulah 

?? 

erte kellir kara tilali. 

Auflosimg unleserlich. 

kade = kS6a wird durch den Parallelismus mit erte gefordertj vgl. CC 80: sero 
= chezci (im italienischen Teile). 

Spat geht das schwarze Lasttier, 

Fruh kommt das schwarze Lasttier. 


60 ^. 

XXUI (Z. I). 

. . bucu kis kiSlar 

? ? ? 

bucu jay jaylar. 

ol sirik. 

? 

kii und jay (< qyi und jai) formelhafle Akkusative. 

In sirik steht das k nicht ganz fest, es konnte auch h sein. CC 235 steht sirih 
= en querder (sic; nach freundlicher Mitteilung Dr. Fratis); da querder unser »K6der« 
ist, d&ri’en wir fur sirik vielleicht an die osinanische Bedeutung von syryq »Angel- 
rute« denken.^ 

Halb ist’s im Winterlager (d. h. in der KSlte, im Wasser), 

Halb ist’s im .Sommerlager (d. h. in der Warme, in der Lufl). 

Auflosung: die Angelrute. 

* Vgl. kurld- und soqran- in Nr. XLIV. » 

* THOMSEN-Festschrift S. 39. 
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XXIV (Z. 2). 
olturganim oba jer 
baskanim bagir can^. 

ol uze/igi. 

Man beachte, dafi jdr aiifier »Stelle« auch die Bedeutung »Sattel«, donag auBer 
• Schussel« auch die von »SteigbQgel« haben kann. 

ianak > ianak > ianak, unter EinduB des palatalen Anlauts. 
oba wird CC 88 durch np. grioua, lat. podius erklart. 

Mein Sitz eine bergige Stelle (ein Bergsattel, BergpaB), 

Mein Tritt eine kupfeme Schale. 

Auflosung: (Sattel und) Steigbugel *. 


XXV (Z. 3). 

capcacik ustunda capcacik. 

ol hamis dir. 

ddjx'-adik Diminutiv zu iapdaq; d aus betontem a nach c. 

tJbei' dem FaBchen ein FaBchen. 

Auflosung: das Schilfrobr. 


XXVI (Z. 4). 

jSzda j&ni kelin jugunEdir. 

ol hamiS baSidir. 


Hier und in den folgenden Nummern jSs aus^a^ des aniautenden J wegen; eben- 
sojsm aus jani; vgl. den Hymus A solis ortus cardine X, 4: jdnlS < *jSmlS =janyla\ 
la. jugunddir ist S der unbetonte BindevokaJ. Fur jugun- w 5 re besser jugpn- =jugun- 


geschrieben worden 


Dies RStsel ist ein ganzes Gedicht! 


« 


Auf der Ebene verbeugt sich die neue Schwiegertochter. 

Auflosung: die SchilfShre. 


xxvn (z. 5). 

j^d§ javli tokmak jatir. 

ol kirpidir. 


Sachlich vgl. Nr. XLlll. 

Auf der Ebene liegt ein fetter Hammer. 

Auflosung: der Igel. 


* Vgl. Prolien I, 239, Nr. i8: tdkpdmm tdrak, oituryangm oiduq. Auflosung: 
attgn iizdnS, Sri. takpan metathetisch fur tdpkSn; iardk < (dgdrdk ; ubersetze: Mein 
Tritt ein Kreis, mein Sitz ein Talkessel. Auflosung: Steigbugel imd Sattel des Pferdes. 

* Vgl. TnoMSEN'Festschrifl S. 42. 
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xxvm (z. 6). 

jiuzda javli hays jatir. 

• ol ylan dir. 

hays lies hdiS mit Schwund des intervokalischen j < d: *qadyi > qajys. 
Sachlich vgl. Proben UI, 321, 13 — 14 und 322, 13 — 14: 


at dalada dzeV arqan, 
onu horgon barma ekdn? 

ai dalada dzeV arqan, 
diylanynyz bolmasa? 

Auf der Ebene liegt 


In der Steppe der FuUenstriek, 
Hat ihn jemand gesehn? 

In der Steppe der FuUenstriek, 
Ist’s nicht eure Schlange? 

ein fetter Riemen. 

Auflosung: die Schlange. 


XXIX (Z. 7). 

jeer jer 
jnin& hirer. 

ol bicak dir. 

Sachlich vgl. dasselbe RStsel bei Karutz, Unter Kirgisen und Turkmenen, 
Leipzig 1911 , S. 97 : Es ifit und trinkt und geht dann in seine Hohle (Messer). 

Es trinkt und iUt und geht in seine Hohle. 

Auflosung: das Messer. 


XXX (Z. 8). 

salp keSim 
sansis ohuwt. 

ol kokbile juldus dir. 

salp wohl zu sal-, wie alp zu al-; etwa »ausgedehnt, gewaltig*?? Oder ist an 
dschag. usw. salt >seul, unique* zu denken? 

Gewaltig (einzig?) ist mein Kocher, zahUos meine Pfeile. 

Auflosung: Hlmmel und Sterne. 


XXXI (Z. 9). 

burunsis buz teSer. 

ol koy bogu. 

Ohne Schnabel hackt es (durchlochert es) das Eis auf. 

Auflosung: der Schahnist. 
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xxxn (z. lo). 

onlu solulu ayrgan 
otus tumen oneydim. 

ol kujas ay. 

In on/a solulu haben wir das bekannte koordinierende Suffix -It usw., das unter 
den alteren Dialekten zunaehst im Kokturkischen und dann besonders in der Sprache 
der Turfanfragmente auftritt. 

oius (otne) mit Schlufi-e geschrieben. Das Wort, welches ich zweifelnd oneydim 
gelesen habe, ist ganz unverstandlich ; ich inochte es in or/afide, oriafide emendieren 
= ortasynda, -dan', der Ablativ wiirde eine Assonanz zu ayrgan herstellen. 

Rechts und links ein einzelner, 

300000 in ihrer Mitte. 

Auflosung: Sonne, Mond und Sterne. 


XXXIII (Z. 1 1 und 1 2 rechts). 

nltun ayrgan tura tu.ser 
al torhan jayli tu^er. 

ol bey klunlagan. 

Hier lafit einmal die Aiiflfisung an Klarheit nichts zu wunschen ubrig und trotz- 
dem ist das Ratsel in der Qberlieferten Form wenig klar. 

hey = schor. pdi > pa, wozu bd (d. h. ha?) bei Hours.; dann auch gekiirzt zu 
he (z. B. Proben V, 529,94 usw.), das wieder zu hia und hija wird. Proben III, 121, 5U 
usw. bedau. Guttural: hajtal? 

kltmlagan < qulunlayan mit Schwund des unbetonten Vokals wie in klid < qylyd 
usw. (TuoMSEN-Festschrift S. 39). 

Wenn tura durch •Haus« zu ubersetzen ist, steckt in jSyli vieUeicht ein Ver- 
wandter des alteren jai/ag', jajlaq ■Sommersitz« ; das ayrgan parallele torhan (= torgan?) 
mufite dann wohl zu tor-, tor-, tura-, toyra- »zerspalten* gehoren? Letzteres demnach 
metatbetisch aus *torya {tor-ya; zum Suffix vgl. iioin.jarilga)?? 

Die zablreichen Fragezeichen entheben mich einer tlbersetzung. 


XXXIV (Z. 12— 13). 

oy otemiS otemis 
jiy kolda kislamiS. 

ol it dir; avzun artinS sohup ujur. 

In otemis = otSmis sehe ich eine Fortbildung zu ot~ »hindurchgehen«, der laut- 
lich das kir. otd- entspricht. 

jiy ist ganz unklar; es konnte ein Wort wiedergeben, das wir iji umschreiben 
wurdeh; ich vermute daher, dafi es fur isi, issi verlesen ist. 

Zwischen dir imd avzun ein Zeichen, in dem der Schreiber ein t gesehen zu 
haben scheint; es kann sich nur uu) einen miBverstandenen Trennungsstrich handeln 
(/), wie auch wohl in Nr. XII. 
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Wenn meine Erklarung richtig ist, so macht dieses Eatsel der Beobachtungs- 
gabe seines Erfinders allc Ehre. 

Die Niederung passiert es, passiert es, 

Am hei6en(?) See uberwintert es. 

Auflosung: der Hund; denn er steckt die 
Schnauze in den Hintem und scblaft. 


XXXV (Z. 14). 

tuma tudim 
tucganga saldim. 

ol us dir. 

turns wohl = *tuvmS (CC 119 und 122: tuuma, im italienischen Teile des Kodex); 
Houts. 68: tugma. Ebenso tudim < *tuvdim, *tugdim zu tug-, tui-, <5-? Zur selben Wurzel 
wird man doch wohl auch tucgSn zu stellen haben, obwohl die Erhaltung des Gutturals 
grofie Schwierigkeiten bereitet. Allerdings wiirden wir ja auch tutgan lesen durfen, 
tut- seinerseits scheint jedoch in keiner der bekannten Bedeutungen herzupassen. 

SchlieBlich macht die Auflosung selhst schon insofern Schwierigkeiten, als us 
der einzige vollstandig abstrakte BegrifF ware, der in imseren Ratseln vorkame. 

Unter allem Vorbehalt ubersetze ich: 

Einen Knoten babe ich geknotet 
Und auf das Geknotete gelegt*. 

Auflosung: der Verstand. 


XXXVI (Z. 15 — 16). 

kasartki^e kan tammiS 
kara ulusga jaylmis. 

ol ot dir. 

Die folgende Zeile enthalt noch die Worter: Icasarikide save altua a. Ich ver- 
mute, daB kasartkide durch save alfun = sarg altun erklart werden soli, muB aber gleich 
hinzufugen, daB mir a durchaus unklar ist. Wir bekamen also: »kasartki6e = gelb- 
golden*. Es scheint daher, daB uns in kasartki eine gutturale Nebenform des ku- 
mukischen kesertki »Eidechse« (Kel. Szemle XII, 1911, S. 130) vorliegt, das Verwandte 
in anderen Turksprachen hat; zum Suffix -ki vgl. tel. kSlSski »Eidechse« neben kSlSr, 
kalas in anderen Dialekten, sowie das karatscbajische k'eselekke* (Kel. Szemle X, 1909, 
S. 109). Bei Houts. 98 kSlSz neben kaltS > Salamander* (vgl. 6uwa§. kaloa usw.). 
kasar&ide, < -kida, -qgda durch regressiven Umlaut, = .wie eine Eidechse*. 

In jSglmii liegt zimachst Ubergang in a von S nach j vor: y = i; phonetisch 
ware das Wort also jS'ilmis zu schreiben gewesen. Es entsprache demnach mit 

Schwund des intervokah’schen -7- dem uig. jayyl- >h!lngen bleiben*. Vielleicht 


* .An dem Geknoteten befestigt«? -An das Geknotete geknupft*? 

* Metathetisch erweitert aus kSlSska, alt. usw. kalaskan? Die von Proelb auf- 
genommenen karatschajischen Texte enthalten ubrigens zahlreiche, etymologisch unklare 
Geminationen, &ber die er sich bisher nicht ausgesprochen bat. 
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ist jedoch das dritte Zeichen nicht y, sondem ji zu lesen; in diesem Falle entspraehe 
unser Wort dem uig. bumuk. ^q^-, karatsch. »sich ausbreiten«. 

(Goldgelb) wie die Eidechse ist das Blut herabgetropfelt 
Und hat sich fiber das 'schwarze Land verbreitet. 

Auflosung: das Feuer. 


xxxvn (z. 17— 18). 

nzxyn uzun sirgalak 
ucuna deyri sirgalak 
kizga kiz[ga] sirgalak 
krivina deyri sirgalak. 

ol bicak bile b[ilau?]. 

krivina, kriv-ina aus kiriv, vgl. ksi aus kisi usw. kiriv <.*kirik = cp/ryq, qyryy 
usw. = »Ende, Rand«. Vgl. meine Anm. zur koman. Bearbeitung des Hjnnniis A so- 
lis ortus cardine I, 2: krivgd (TnoMSEN-Festschrift S. 39). 

Eine lange, lange Rutschbahn, 

Bis zu seinem Anfang eine Rutschbahn, 

F.in e kiuze, kurze Rutschbahn, 

Bis zu seinem Ende eine Rutschbahn. 

Auflosung: Messer und Schleifstein. 


XXXVUI (Z. 19). 
bu bardi; izi job. 

ol kema dir. 

Dies geht und hat doch keine Spur. 

Auflosimg: das Schiff. 


XXXEX (Z. 20). 
tap artinda karp. 

ol esik dir. 

Knarr! dann krach! 

Auflosung: die Tfir. 


XL (Z. 21/22 rechts). 
avzum acs§.n dpkam korunir. 

ol esik acsa ot korungan dir. 

Zu avztim •meinen Mund« vgl.z. B. Nr. XXXIV araS = avcun, wie ja auch hier 
gelesen werden kfinnte, und avziny »dein Mund« im Marienpsalter 46, 2 ; ich glaube 
daher nicht, daB das undeutliche Wort an unserer Stelle ahzu zu lesen ist, obwohl 
so dazustehen scheint. 
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Daneben eine Form mit g, z.B. CC 168,15 agisna (agisna?) = ayma usw.j 
vgl. BulL Acad. Eoy. de Belgique 1911, Nr. 7, S. 410. 

In Jcorunir und korungan fehlen die Zeichen der Palatalitat; lies: korunir, korungSn. 

Sachlich ist zu bemerken, dafi, wahrend die Feuerstelle im allgemeinen in der 
Mitte der Jurte liegt, es doch auch eine andere Einteilung gibt, bei der die Feuer- 
stelle sich zwischen Tur und Mitte befindet (Kaeutz, Unter Kirgisen und Tvu-kmenen, 
Leipzig 1911, S. 69). 

Wenn Du meinen Mund offiaest, ist meine Limge zu sehen. 

Auflosimg: wenn man die Tur offiaet, erscheint das Feuer. 


XLI (Z. 22). 

al savri jawcigim 
alti tOYrain askinem. 

ol hoz. 

In janiigim, zu tar. usw. jancgq, ist a nach j palatal geworden. 

tovram wird CC 182 durch bolus, A.h. /ntstulum »Br6ckchen» usw., interpretiert; 
vgl. Hours. 84 ; togram = torfram < tor^m. savri entspricht also lautgesetzlich dem 
dschag. usw. sayn < sayrg -Bug* usw., wahrend das CC 106 aufgefuhrte sagri = npers. 
sagri = neulat. camutum gesteUt wird. Ober diese vgl. Yules Marco Polo, ed. Cordieb, 
London 1903, I, 394/95. 

Das Diminutivsuffix -kine = -yyna, -gind liegt z. B. in dem Hymnus Saginsamen 
bahasiz kanini III, 3 in hanginam (Bull. Acad. Roy. de Belgique 1910, Nr. 5, S. 232) 
vor ; das e in askinem = aikinam < aikinam < asqynam erklart sich durch regressiven 
Umlaut (vgl. imsere Ostturk. Dialektstudien = Abhandl. d. Kgl. Ges. d. Wiss. Gottingen, 
N. F. Bd. XIII, S. 8). 

Es ware also zu ubersetzen: »ein roter Bug ist meine Tasche (d. h. meine 
Hullej die Hulle, in der ich mich befinde), oder: meine Schale ist nmdlich erhoht 
wie ein voter Bug; sechs Stuckchen sind meine kleine Speise. Aufl 5 sung: die Nufi«. 

An dieser Ubersetzung glaube ich jedoch die » sechs Stuckchen* beanstanden 
zu soUen* und schlage daher vor, in alti einen Fehler des Abschreibers zu sehen fOr 
altu — altun » golden, goldgelb*; dadurch wird zugleich der Parallelismus zu al 
hergestellt: 

Ein roter Bug meine Tasche 

Ein goldnes Brockchen mein Speischen. 

Auflosung: die Nufi. 

'XI.TT (Z. 23/24 und 25/26 rechts). 

sen sen ayri basinda 
segiz koyan jni bar 
sen ani tapm^an 
senek iyn ylagil 
avlunbile tapmasSn 
avruv iyn ylagil. 

ol k[. .]mic dir. 

* [Inzwischen finde ich in dem soeben erschienenen Heft 3 von Kel. Szemle XH 
das kumuk. Sprichwort (S. 276 Nr. 33): alt! %apsa er t'ojar, altmu§ ** t'ojar 

■Der Mann wird mit sechs Bissen satt, das Pferd mit sechzig*, wonach es den 
Anscbein hat, als konne aUi fur .wenig, winzig« usw. gebraucht werden? Korr. Note.] 
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Soweit ich dieses schwierige Stuck zu verstehen glaube, wird das eigentliche 
Ratsel nur durch die beiden ersten Verse gebildet. Zu den einzelnen Wortern kann 
ich folgendes bemerken: 

iyn darf wohl xin ausgesprocheri werden. Es ist mit Abfall des anlautenden j * 
und Schwund des intervokalischen -g-, -y- aus *jigin < jgyyn entstanden ; aufier diesem 
ist das lautgesetzlich daraus entstandene scbor. cyyyn und cyn sowie kaz. kir. diyjgn 
und kaz. diin zu vergleichen. Fur senek iyn vermutet Hr. Radloff eine Bedeutung 
wie in russ. noMona> (spr. pdm<^kc) ; vgl. besonders russ. noMont (spr. p6m‘‘6) und das 
daraus entlehnte \>a.T.pcmats (Proben IV, 6, 2; bier »Emtefest« ubersetzt). Wenii wir 
demgemafi unter senek iyn die geineinschaftliche Arbeit beim Heuen verstehen durfen, 
So konnte avruv (< ayntqT) iyn das gemeinsame Einbringen der Heuernte bedeuten. 
AUes das mufi vorlaufig als ganz unsicher bezeichnet werden. 

ylagil und ylagil sind ilagil, ildgil zu lesen, < *yla- >• ila-, ila-; Bedeutung »suchen« 
oder »fragen«, »rufen» oder ahnlich*. 

Im dritten Verse wird der Missionar zwar ani gehort haben, das ursprungliehe 
ist aber doch wohl zweifellos anlar gewesen, vgl. segis und besonders das Metrum. 


xim (z. 25/26). 

tenridan tiisgen tokmacik 
dort ayaJdi maymacik. 

ol kirpi. 

tuigen wohl korrigiert aus tuigan. dort = dort mit dialektischem d (fur das von 
der Alliteration verlangte /), wie in der Sprache des von Houtsma edierten Glossars. 
aydkli < ajdqli, ajdqly. 

mSymSiik unbekannt. Es ist offenbar Diminutiv zu *mSym(ik. Dieses kann von 
Haus aus zur palatalen Reihe gehoren oder erst durch den tJbergang at > Si in die- 
selbe gekommen sein, also fur maymaq stehen. Ich glaube, dafi an das sagaische 
mmmaq »Stiefel« gedacht werden mufi (Castren, Koib. und karagass. Sprachlehre; 
vgl. Katanoff, Bull. Acad. St-Petersbourg XXXI, 1887, S. 179). 

Ein vom Himmel gefallenes Hammerchen, 

Ein vierfufiiges Stiefelchen. 

Auflosung: der Igel. 


XLIV (Z. 27 — 29 und Glossen). 

ol tutgan kisidir bagovli 

buganakli 6art terek 

ol kiskata kilagandir 

buga tongus kiSIamis 

ol ata[si] sohrangan dir 
?? 

ku6 bugasi kurl§ini§ 

? ? ? 

ol anasi ylagan dir 

kucmen kara 6inlamis 

ol eki sa[. .] ylagan dir 

eki sa[. .] setelar 
sete tfibd burkflldar. 


* Vgl. meine Bemerkungen im Bull. Acad. Roy. de Belgique, 1911, S. 93. 

* Vgl. unten zu Nr. XLIV. 
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So, glaube ich, mufi dieser sehr schwierige Text gelesen werden. Die Auflosung 
fehlt; vielleicht begixmt mit Vers 5 ein neues Ratsel? 

Die Ausbeute an neuen Wortem ist nicht gering: hugocU < *buyaq-H (kar. buydu); 
kiikata glossiert kiUdmii, gehort also zu alt. usw. qyiqyda-, Icilagandir zu qyla- .schnarchen, 
rocheln« ; in kora steckt doch wohl das dschag. qara »Vieh« ; dinlSmis zu 6ynyr- •schnauben, 
schreien, gninzen*, vgl. »Schrei« undKuNOS cyywawia j »rufen, lannen« (Sulejmans 

W.-B., S. 44: ses ve avaz etmek) tongue ist versehentlich mit SchluB-» geschrieben 
worden; fur hurkuldar der Hs. vermute ich burkuldr. 


XLV (Z. 29 — 33 ). 

jogartin kelgan nekjik 
jolabars kijk desirlar 
jotasincu su jinc[u] 
tama kellir desirl^. 

? 

kujurtin kelgan nekjik 
kulabars kijk deSirler 
kuyruhuncu su jinfcu 
tama kellir desirlar. 

ol bezergewdir. 

Wie neben kom. jogartin (kar. oyar ^ »’» mit Schwund von j) das palatale kokt. 
jog^u steht, so das pdatale kujurtin neben *qujwrt%in zu quju^ quji, qody, qcjy, qcji 
>unten« usw. 

nekjik, wohl aus nekiik korrigiert, ist unklar, ebenso jotasiniu {jotaa-iniu), kuy- 
ruhundu {kfiyruh-undu) und su jindu {?sujin6u = sa + in6u7). 

jolabars = jolbars', neben kulabars glaube ich mich des Eigennamens Kulbars zu 
erinnem (?). 

Das palatale bezergen auch im JarUk des Toktamy§ (bei Hm. Radloff, Zapiski 
der K. Russ. Archaol. GeseUsch. HI, 1888, S. 15). 

Ich kann dieses Ratsel nicht ubersetzen. 


XLVI (Z. 34-35). 

beltirdag^ be§ kuvluk 
besibile kulunlamii 
sara[y]dSgi sare Sygir 

savlaylati kisnamiS. 

ol kazan [ J. 

Tiber dem unbekannten kuvluk {kuyluk?) steht die Glosse: oljU kelgandir = •dies 
bedeutet das Herauskommen der Luft«, d. h. des Dampfes(?). Der Parallelismus zu 
Sygir < aiyyr »Hengst« macht es wahrscheinlich, da6 kuvluk -Stute* bedeutet; vgl. 
kulunktmii der folgenden Zefle. Bei dem heutigen Stande unserer Kenntnisse wage 
ich nicht, das Wort anzutasten, verweise aber immerhin auf quzaraq, qysraq, siiluk als 


* Beach te die Gleichung: dmldmis — ylagan, das also wohl •rufen« bedeuten wird. 
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W6rter ffir -Stute*, die bei einer eventuell noidgen Emendation in Betracht gezogen 
werden konnten. Da ich Qber tiefergehende Kenntnisse in der komanischen Kessel- 
kunde leider nicht verffige, vermute ich, dafi hei ganz indifferent gebraucht ist. 

Spuren von y in saray uber der Linie; der auslaatende Diphthong konnte auch 
Sy — at sein ; sare aygir lies sar aigir. Das bisher unbelegte savlavlati (< *saqlaqlaUf) 
durfle, wie das paraUele heiUnle, einen adverbialen Begriff ausdrucken; ich scblage 
•heimlich* vor. Den ganzen Vers beziehe ich auf das Gerausch des kochenden, 
»singenden« Kessels*. 

An der Flufimundung* haben funf Stuten(?) 

Zu funft FuUen geworfen; 

Im Schlosse hat der gelbe Hengst 

Heimlich (?) gewiehert. 

Auflosung: der Kessel. 

* Wenn W. B. 11 1394 dem entsprechenden alt. kista auch die Bedeutung »braten« 
(doch wohl nur intransitiv?) beigelegt wird, so ist, wenn kein MiBverstandnis vorliegt, 
die Auffassung fast dieselbe; vgl. Gkimm s. singen 1084 imd aus den Tiirkdialekten 
etwa noch Jeulbura and kulbrS. 

^ D. h. an der Zotte, Tute, GefaBmundung mit funf Lochem. 


Ausgegeben am 25. April. 
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SITZUNGSBERICHTE 


S55 

1912. 

xxn. 


DER 

kOniglich preussischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


25. April. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

*1. Hr.DfiESSEL las fiber romische Medallions aus der Samm- 
lung des Kfinigl. Mfinzcabinets. 

Die Darstellungen auf acht Medallions aus der Zeit von Hadrianus bis Commodus 
wurden iin Projectionsbild vorgefiihrt und eingehend erklart. Das wichtigste Stuck 
iat ein Medaillon des jugendlichen Marcus Aurelius (Zeitschr. fur Numismatlk XV 
Taf. I, 13), auf dein das Penatenopfer des Aeneas nach der Landung an der latini- 
schen Kuste dargestellt ist. Das MBnzbUd ist eine etwas freie, in alien wesentlichen 
Punkten jedoch tibereinstimuiende Wiederholung eines Marmorreliefs von der unter 
Augustus in Roin errichteten Ara Pacts Augustas (Platte VIII. VIII'). Es wird ver- 
muthet, dass die auf dem Medaillon neben Aeneas befindliche Figur des Ascaniiis 
ursprOnglich auch auf dem Relief vorhanden war; ihre SteUe durfte durch die grosse 
BruchflSche bezeichnet werden, die sich voin linken Unterann des Aeneas bis an das 
untere Ende der Reliefplatte hinzieht. 

2. Hr. Sachau legte eine Arbeit des Hm. Prof. Friedrich Schult- 
HESS in Kfinigsberg vor: Zurufe an Tbiere im Arabischen. (Abb.) 

3. Hr. CoNZE legte im Auftrage der Deutscben Orientgesellscbaft 
das von der Gesellscbaft berausgegebene Werk vor: Bogbaskfii, die 
Bauwerke, von Otto Puchstein unter Mitwirkung von Heinrich Kohi. 
und Daniel Krencker. Leipzig 1912 . 

Diese letzte grosse und bedeutende Arbeit, welche unter Otto Puchstein’s 
Leitung entstand, ist von Hrn. Kohl pietatvoll ein Jahr nach Puchstein’s Todestage 
zum Erscheinen gebracht worden. 

4. Die Akademie bat durcb die pbilosopbiscb-bistoriscbe Classe 
Hm. Prof. Dr. Otto HStzsch in Posen zu Reisen im Interesse der von 
ihm geplanten Herausgabe der Correspondenz des Botschafters Baron 
Peter Meyendorff icxdo Mark bewilligt, und durcb die pbysikaliseb- 
mathematiscbe Classe dem Hauptmann in der i. Ingenieur-Inspection 
Hm. W. Eranz in Swinemfinde 90 Mark zur Drucklegung einer Karte 
des Terti&rs im Vicentin. 


Ausgegeben am 9 . Mai. 
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DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


1912. 

xxm. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


2 . Mai. Sitzimg der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

1. Hr. Burdach las fiber »Faust und Moses«. Erster Theil. 

Goethe plante schon 1781, den Schliiss seiner Fausttragodie (Vermachtniss, Tod, 
Grablegung, Kampf zwischen Engeln nnd Teufein, Weghebung der Seele durch die 
hiininlische Heerschaar) nacli der im Judasbrief (V. 9), in jiidischer und islamischer 
tJberlieferung lebenden Mosessage zu gestalten. Auf die Wiederaufnahme der lange 
ruhenden Faustdichtung iin Juni 1797 wirkte seine Studie fiber den historischeu Moses, 
die in diesein den Typus des Befreiei-s nnd des gewaltsamen Thatmenschen sah. Die 
Personlichkeit des Moses, wie sie aus biblischer, hellenistisch-judisclier, i-abbinisclier, 
neuplatonisclier und kabbalistisclier Auffassung gelbnnt war zu einein V^orbild inagischer 
Theosophie, hat aber auch den Aufbau des ganzen Faustdrainas beeinflusst: die Be- 
schworung des Erdgeistes. das Gesprach uber den schaffenden Spiegel, den Spiegel 
der Hexenkuche, den Monolog in Wald und Hohle, die Sonnenaufgangsscene am Anfang 
des zweiten Theils. 

2. Das correspondirende Mitglied Hr. Robert in Halle fibersandte 
eine Mittheilung: »Zu den Epitrepontes des Menander®. 

Eins der neu gefundenen Fraginente des Kairenser Papyros hat Lefebvre zur 
Erganzung des kreuzweise zerrissenen Blatles D 3/4, von welcheni das aussere untere 
Viertel fehlt, verwenden wollen, diesen Gedanken aber wieder aufgegeben. Das 
Fragment gehort aber wirklich an diese Stelle; nur muss es eine Zeile hohergeruckt 
werden, als Lefebvre wollte. Aus dem sich dann ergebenden Zusainmenhang lallt auf 
die Fuhrimg der Handlung neues Licht. 

3 . Hr. Erich Schmidt fibergab die 2. Auflage seiner »Charakte- 
ristiken, Zweite Reihe® (Berlin 1912). 


.34 
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Faust und Moses. 

Von Konrad Burdach. 


Erster Teil. 


Vor vierundzwanzig Jahren habe ich in einer Fauststudie (Vierteljahrs- 
schrift fiir Literaturgescbichte i , S. 284) als Grundidee der Naturan- 
schauung und Naturerkenntnis Goethes und als friihe, ja als die wich- 
tigste Aufgabe seiner inneren Ausbildung den Drang, das Bemiihen 
und die Fahigkeit hingestellt, 'das dem Menschen Zugangliche und 
Unzugangliche in der Welt um uns zu unterscheiden’. In dem Problem 
dieses Dualismus fand ich den eigentlicben Angelpunkt der Faust- 
tragSdie. Und als Formel fur dieses, freilich durch keine Formel zu 
erschbpfende Lebensgedicht schien mir noch die einleuchtendste: 'Ver- 
haltnis des strebenden Menschen zur Natur’. 

Die in jenem Aufsatz niedergelegten Ausfuhrungen sind unbeachtet 
geblieben. Und auch eine gelegentliche Neupragung des Gedankens 
in dem Satz: Goethes 'Faust das ragende Siegeszeichen seiner natur- 
wissenschaftlichen Lebensarbeit’ (Goethe-Jahrbuch 1896, Bd. 17, S. 3*. 
7*) ruckte den von mir hervorgehobenen Gesichtspunkt ebensowenig 
uber die Schwelle des BewuIStseins der Faustforschung als es spatere, 
verwandte Andeutungen in meinen Divanbeitragen vermochten. 

Und doch hatte ich damals kein blofies Apercu bieten wollen, 
vielmehr das Ergebnis zusammenhangender, mehrjahriger Betrachtung, 
dem freilich noch die Reife fehlte. Heute komme ich darauf zuruck, 
nicht um das einstige Versprechen (a. a. 0 . S. 285 f.) einzulbsen und 
zu zeigen, 'inwiefem die Faustdichtung aUe Wandlungen, welche 
Goethes Ansichten uber das Sittliche im Verhaltnis zum blofien Natu- 
ralismus durchgemacht haben, ab.spiegelt und im letzten Grund eine 
Eritik des Naturalismus gibt’ (verdeutlichend mufite ich heute hinzu- 
setzen: eine Kritik auch gibt der Mystik). Viel engere Grenzen mussen 
sich die Erorterungen stecken, die ich hier vorlege. 

Meine fruhere Skizze kniipfte an ein Faust-Paralipomenon (Weimar. 
Ausgabe 14, S. 293, Nr. 20), den Rat des Mephistopheles : 
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Und merck dir ein fur alleinal 
Den wichtigsten von alien Spruchen, 

Es liegt dir kein Geheimnis in der Zahl, 

Allein ein grofies in den Bruchen. 

Den Sinn dieses Fragments erklarte ich aus einer von Boisseree auf- 
bewahrten AiiBerung Goethes uber ein geologisches Buch: der Ver- 
fasser — so urteilte Goethe — verderbe seine Sache durch das falsche 
Bemuhen, etwas zu erklaren, was sich uicht erklaren lasse, was man 
zugeben musse; wie man in 'der Musik nie eine reine Oktave kriege, 
sondem in der zweiten immer ein neuer Ton sich bilde, ein neunter 
Teil, den man als Bruch in die ganze verteile’, so sei es dieser 
Bruch, der einem in der ganzen Natur begegne, den man nicht auf- 
loseu durfe, den man als etwas Unauflosliches zugeben musse. 

Meinem Versuch, an dem dramatischen Aufbau der Faust- 
tragodie die Durchfuhrung jenes Problems vom Dualismus des Zu- 
ganglichen und Unzuganglichen nachzuweisen, will ich in der nacb- 
stehenden Untersuchung eine Stutze geben, die mir bisher nur teil- 
weise erreichbar gewesen ist. Forschungen der letzten Jahre, die mich 
in die Geschichte der mittelalterlichen Theosophie hineinfiihrten, baben 
mir das alte Problem wiederholt lebendig gemacht und den unmittel- 
baren Anlafi gegeben, den fruher nur eine kurze Strecke weit be- 
schrittenen Weg nun wenigstens bis zum entscheidenden Ausblick zu 
verfolgen. 


Man hat liingst gesehen, dafi am SchluB der Goethisclien Tra- 
godie die Grablegung des greisen Faust durch die Lemuren, desgleichen 
der Kampf um die Seele des Toten zwischen den von Mephistopheles 
herbeigerufenen Teufeln und der von oben niederschwebenden himm- 
lischen Heerschar, die den bosen Damonen Fausts Unsterbliches 
entfuhrt, ein Motiv der Moses-Sage gestaltet. P^kich ScHMmx weist mit 
bundiger Kiirze (Jubilaumsausgabe Bd. 14, S. 399 zu V. 11676) nach 
K. J. ScHROERs' und VON Loepers'^ Vorgang auf einige Zeugnisse, die 
lehren, wie vertraut Goethe diese J'abel gewesen ist, raumt ihr aber 
fur den Faust keine besondere Bedeutung ein, findet eine Beziehung 
darauf nur in dem Kampf guter und boser Machte um die Seele und 


* Faust von Goethe herausgegebeii von K. J. Schroer, 2. Teil, lleilbronn 1881, 
S. 371 zu V. 7001 — 7002; K. J. ScBROER, die Aufliihrung des ganzen Faust auf dein 
Wiener Hofbiu’gtheater, Heilbronn 1883, S. 55 f-; endlieh in der dritten Auflage seiner 
Faustedition, 2. Teil, Leipzig 1896, S. cvff. und S. 368 zuV. 11614 f. (die zweite Auf- 
lage ist mir nieht zuganglich). 

- Goethes Werke, 3. Band, Gedichte 3. Teil. Mit Einleitung und Aninerkimgen 
von Gustav von Loeper. Berlin 1884, Gustav Hempel, S. 221 zu den Zahnien Xenien 
Nr. 351. 
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bemerkt ganz richtig: 'der Kampf guter und boser Machte um die 
Seele ist baufiger ein Gegenstand mittelalterlicher Literatiir und Ma- 
lerei’. Das entspricht wohl auch der berrschenden wissenscbaftlicben 
Meinung. Meiner Ansicbt nach geht der Zusammenbang zwiscben dem 
Faustdrama Goetbes und dem Mosesmytbus viel weiter und reicbt viel 
tiefer. Gewifi, das Motiv des Streites der bosen und guten Geister 
um die Seele des Verstorbenen braucbt man nicbt aus der Sage vom 
Tod des Moses abzuleiten. Dafiir steben zabbeicbe andere und all- 
gemeiner bekannte germaniscbe tJberlieferungen verwandter Art als 
Vorbild zu Gebote. Aber die Analogic zwiscben dem Tod des Faust 
tmd dem Tod des Moses erscbopft sicb nicbt in dem Streit der bosen 
und guten Damonen um den Leicbnam. Es kommt als Zweites binzu 
das ubereinstimmende Motiv der Herstellung des Grabes durch 
Mitwirkung von Geistern. Es bestebt drittens eine Abnlicbkeit darin, 
dafi der bundertjabrige Faust wie der hundertundzwanzig Jabre alte 
Moses dem Tod Widerstand leisten, der nur durcb geisterbafte Macbte 
gebrocben wird. Es findet sicb viertens ein Parallelismus, insofern 
Faust wie Moses in ibrer scbopferiscben Vollkraft, im unverdunkelten 
Besitz ibres Geistes sterben mit dem sebnsucbtsvollen Blick in das 
erboflfte nabe Zukunftsland, im Vorgefiibl der sicberen Erfullung 
des Ideals, das selbst zu erreicben ibnen docb versagt bleibt, und 
endlicb fiinftens; beide, Faust und Moses, sterben mit einem Ver* 
macbtnis auf den Lippen. Die beiden letzten (Jbereinstimmungen sind 
die eigentlicb entscbeidenden. Hier lebt die Seele der Sage vom Tod 
des Moses. Diese Seele bat Goetbe ergriffen und seine poetiscbe 
Pbantasie zur Nacbgestaltung angeregt. Faust gleicb dem Begrunder 
des nationalen judiscben Staates, dem Gesetzgeber und Bildner der 
sittlicb-religiosen Existenz des judiscben Volkes, dem Bevolbnacbtigten 
und Sprecber Gottes, dem priesterlicben Fubrer Israels stirbt auf der 
Kobe eines titaniscben Lebens, von Gott gerufen, von Gott bestattet; 
er siebt das Land der Verbeifiung zum Greifen vor sicb, aber er selbst 
kommt nicbt binein, und im Scbeiden denkt er nicbt mebr an 
sicb, sondern der kommeiiden Gescblecbter, denen er ein Gesetz sitt- 
licben Lebens binterlafit. 

Indessen, der alttestamentlicbe Volksleiter, Religionsgrunder und 
Prophet gab, wie icb nacbweisen werde, viel viel mebr als dieses 
Motiv seines Sterbens und dessen dargelegte fiinf vorbildlicbe Zuge. 
Aucb sein Leben, wie es die Sage sicb mystiscb-poetiscb vorgestellt 
hatte, scbuf in Goetbe Elemente des Faustdramas: nicbt blofi fiir die 
Idee dieses Dramas, sondern aucb for die Arcbitektonik seiner Hand- 
lung. Gleicbwobl mufi die Untersucbung zunacbst jenes eine Motiv 
scbarf ins Auge fassen. 
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I. 

Die Sage vom Tod des Moses, was erzahlt sie? Woher stammt 
sie? Auf welchem Wege ward sie Goethe zuganglich? 

Der herkommlich dem Apostel Judas zugeschriebene Brief be- 
kampft ketzerische Stromungen der christlichen Gemeinde: gottlose 
Menschen, die — wie es scheint nach den Lehren der Gnostiker — 
die Majestat Gottes, wohl des Weltschopfers und Herrn des alten 
Testaments, herabsetzen und schmahen, obgleich doch selbst der Erz- 
engel Michael im Streit mit dem Satan das Urteil uber diesen nicht 
selbst ausgesprochen, sondern Gott uberlassen hatte. Nach Luthers 
tlbersetzung (V. 9): » Michael aber, da er mit dem Teufel zankte und 
mit ihm redete uber den Leichnam Mosis, durfte er das Urteil der 
Lasterung nicht fallen, sondern sprach: 'der Herr strafe dich’«. 

Der Verfasser des Briefes schopft hier aus einem apokryphen 
griechischen oder hehraischen Buch uber Moses, das unter dem Titel 
'Himmelfahrt Mosis’ oder 'Vermachtnis Mosis'* von mehreren 
Kirchenvatem und anderen alteren Schriftstellem (Clemens Alexan- 
drinus, Origenes, Euodius, in der Kompilation des Gelasius von Cy- 
zicus uber das Nizaeische Konzil usw.) sowie in Apokryphenverzeich- 
nissen erwahnt, benutzt und seinem Inhalt nach beschrieben wird. 
WShrend zu Goethes Zeit von dieser Adscensio oder Assumptio Mosis 
(Anaahyic MoiYC^uc, AiAei^iKH AAuyc^cjc) nur solche Zitate und Anfiih- 
rungen der genannten Quellen bekannt waren, wurde nach der Mitte 
des 1 9. Jahrhunderts ein umfangreiches Bruchstuck einer altlateinischen 
Ubersetzung® aufgefunden, das, obzwar ohne Titel, sich als einen Teil 
der Adsi^nsio Mosis durch einen darin vorkommenden Satz erweist, 
der sich deckt mit einem Zitat aus der AnAahyic AAuyc^uc bei Gelasius 
von Cyzicus. Im ubrigen beriihrt sich dieses Fragment nicht mit 
dem Bericht und den Zitaten der alten Gewahrsmanner uber das 
apokryphe Mosesbuch: denn es enthalt nur dessen erste Halfte, das 


' Die knapjjste und dabei reichhaltigste Darstelliing der an dies Werk sich 
knupfenden wissenschaftlichen Fragen mit volistandigem Nachweis des Materials bei 
Emil Schurer, Geschichte des judischen Volkes im Zeitalter Jesu Christie, Bd. 3 
(Leipzig 1909), S. 294—305. 

* Lateinisch und deutsch herausgegeben von Volkmar, Mose Prophetie und 
Himmelfahrt, Leipzig 1867 ; lateinisch von Cabl Clemen, die Himmelfahrt des Mose, 
Bonn 1904 (kleine Texte fur theolog. Vorlesungen und tlbungen, hrsg. von H. Lietz- 
MANN Heft 10); deutsch mit Kommentar von C. Clemen in Kautzsch’ Apokryphen 
und Pseudepigraphen des Alten Testaments, Freiburg i. Br. 1900, S. 311 — 331. 
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Vermachtnis, wahrend jene Beriehte und Zitate fast allein die zweite 
Halfte, die Himmelfahrt, betreffen. Fur Goethe kommt dieser Fund 
nicht in Betracht. Nur auf die schon seiner Zeit vorliegenden Zitate 
und die mit ihnen verbundenen Nachrichten fiber das Werk konnte 
die Kenntnis, die Goethe davon haben mochte, zurfickgehen, natfir- 
lich nicht direkt, sondern durch Mittelglieder. Aiifierdem aber gab 
es eine fippig wuchernde jfidische und islamische Sagentradition 
fiber den Tod des Moses. Auch aus dieser konnte Goethe schopfen 
und hat er, -wie sich spater zeigen wird, geschopft. 

Was wufite Goethe vom Tod des Moses, was fiberhaupt von dem 
mythischen Moses jfidischer, christlicher, islamischer tTberlieferung? 
Ich will die wesentlichen Aussagen seiner Briefe und Gediehte der 
Reihe nach zusammenstellen'. 

I. Dem Malerdichter Friedrich Mfiller schreibt er am 2i. Juni 
1781 in einer umfassenden und tief eindringenden Kritik der von 
diesem nach Weimar eingesandten Gemalde und Zeichnungen auch 
etn UrteU fiber dessen den Tod des Moses darstellendes Bild (W. IV, 
Bd. 5, S. 140, 19 bis 141, 19): 

In der Wahl Ihrer Gegen.stande scheint Sie auch mehr eine dunkle Dichterlnst 
als ein gescharfter Malersinn zu leiten. Der Streit beider Geister fiber den 
Leichnain Mosis ist eine alberne Judenfabel, die weder Gottliches noch Menschliches 
enthalt. In dem alien Testament steht, dafi Moses, nachdem ihm der Herr das gelobte 
Land gezeigt, gestorben und von dem Herm im Verborgenen begraben worden sei; 
dies ist schon. Wenn ich nun aber, besonders wie Sie es behandelt haben, den kurz 
vorher durch Gottes Anblick begnadigten Mann, da ihn kauin der Athem des Lebens 
verlassen und der Abglanz der Herrlichkeit noch auf seiner Stirn zuckt, dem 
Teufel unter den FuSen sehe, so zurne ich mit dem Engel, der einige Augenblicke 
frfiher hatte herbeieilen und den Korper des Mannes Gottes von der scheidenden Seele 
in Ehren fibemehmen soUen. Wenn man doch dieses Sujet behandeln wollte, so konnte 
es, dunkt mich, nicht anders gcschehen, als daB der Heilige, noch voU von dem an- 
muthigen Gesiclite des gelobten Landes, entzuckt verscheidet und Engel 
ihn in einer Glorie wegzuheben beschaftigt sind; denn das Wort: .Dei- 
Herr begrub ihn., laBt uns zu den schbnsten Aussichten Raum, und hier konnte 
S at an h 6 ch s t en s n u r in einer Ecke des Vordcrgrundes mit seinen schwarzen 
vSchultem kontrastiren und, ohnc Hand an den Gesalbten des Herm zu legen, sich 
hochstens nur umsehen, ob nicht auch fiir ihn etwas hier zu erwerben sein 
mfichte. 

Die Sage setzt Goethe, wie man sieht, zunachst als alberne Juden- 
fabel herab. Und doch hat sie ihn gepackt und bewegt! Dann, offen- 
bar mit tiefstem inneren Anteil holt er, um zu zeigen, 'wie man dieses 
Sujet behandeln sollte’, ihren edeln poetischen Kern heraus. Der 
Plan einer kfinstlerischen Behandlung des Motivs, den er dabei ent- 
wirft, ist — man beachte die in meinem Abdruck gesperrten Worte — 

* Die Zitate, wo nichts andercs bemerkt, nach der W^eimarischen Ausgabe der 
Werke Goethes (W.), und zwar die Briefe mit vorgesetzter Abteilungsziffer (IV). 
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im Grunde von ihm selbst ausgefuhrt worden in der Szene seines 
Dramas, die Fausts Tod darstellt. 

2. Am 7* November i8o8 dankt er Z el ter fur musikalische und 
ktdinariscbe Gaben und verbindet damit den Dank fur Hoheres, fur 
des Freundes belebende Einwirkung auf den jungen Karl Eberwein 
(W. rV, Bd. 20, S. 204, Z. I — 17): 

Wir haben uns gestern an manchen Ihrer Gabon ergetzt, an Ibren Kompo- 
sitionen so wie an Ibren Ruben; aucb babe icb Ihrer dankbar gedacht, indem Eber- 
wein etwas von Ihrein Ernst mitgebracht zu haben scheint. Er kommt mir vor wie 
Moses der vom Berge kam und dessen Gesicht glanzte. Wenn das aucb niir 
eine aufierliche Wirkung ist, so laBt sich vennntben, da6 doch aucb etwas ins Innere 
eingedrimgen seyn mag. Icb danke Ihnen, daB Sie ibin so gutig fortgeholfen haben: 
denn seine Wiederkunft ist fur ihn und fur uns gunstig. Unser kleiner Chorgesang 
wSre den Winter ganz zu Grunde gegangen; nun mag cr .sich fassen und prufen und 
etwa auf Palniaruin wieder zu Ihnen wallfahrten. 

Fiir so vielerley Gutes Ihnen aucb was freiindlicbes zu erzeigcn, war lange mein 
Wunsch iisw. 

3. Am 27. Juli 1812 aus Teplitz an seine Frau (W. IV, Bd. 23, 
S. 46, 27 bis 47, 5): 

GruBe Hofr. Meyer schonstens und sage ihm: icb babe eine Nachbildung des 
Moses von Michelangelo in Bronze gekauft, die sehr schon und wahrscheinlich 
aus dem i6ten Jahrhundert ist. Wie er sitzt, ist die Figim 13 Weimarische Zoll hoch. 
Also eine schone GrbBe. Das Nakte ist wohl verstanden. Bart und Gewander von 
der groBten Ausfiihrung. 

Es handelt sich um eine Kopie des bekannten Kunstwerks. Nicht 
die historisehe Person des Moses will diese Schopftmg Michelan* 
gelos verkSrpern, sondem den gehomten Gehilfen Gottes, den Inbe- 
griff dessen, was die christliche Phan ta sie im Einklang mit der 
mittelalterlichen Bibelexegese und unter halbbewuBter Nachwirkung 
mythischer tlberlieferung von dem gottlichen Abglanz auf dem 
Haupte des Prophelen Gottes aus dem geschichtlichen Moses gemacht 
hat. Dieses kunstlerische, mythisch-poetische Bild gestaltete der sich 
ihm verwandt fuhlende Titan. Und dieses Bild zundete in der Seele 
des Dichters, der in sich Elemente von Muhammed und Moses, von 
Prometheus und Faust trug, empfand und zum Ausdruck brachte. 
Auf diese Bronzeskulptur bezieht sich wenige Wochen spater, am 
14. August 1812, ein Brief aus Karlsbad an Heinrich Meyer (W. IV, 
Bd. 23, S. 59, I bis 60, 3): 

Sie erhalten hiebey, mein tlieurer Freuml, cine Silhouette des neu acquirirten 
Mose.s, die, obgleich etwas rob, Ihrem Seherblick auf einmal mehr eroffiien wird, als 
viele meiner Woi'te thun konnten. Ihre Verinuthung ist bey mir zur GewiBheit 
woi-den. Die Nachbildung deutet auf einen groBen Respect furs Original und zugleich 
auf die Absicht, die Kopie zu eineiii selbststandigen Werke zu machen. Dem Kunstler 
derselben hat es nicht an Sinn und Gefiibl fur die GroBheit des Marmorbildes gefehlt: 
aber micb dunkt, es ist schon eine gewi.sse Eleganz einer spateren Zeit benierkbar, 
besonders' an den nackten Armen, welche jedoch sehr wohl verstanden sind. Die 
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nackteu Tlieile sind mit Einfalt und Wahrheit gebildet, aber unglaublich ist die Aus- 
fuhrnng der ubrigen: Haare, Bart, Nagel, die dacische Strumpfhose des rechten FuBes 
uiit ihren Manschetten, der schwere wollene Mantel; an jener sind die Maschen, an 
diesein das wollene Gewirke mit grofiem Geschmack und Gehorigkeit ausgeftihrt. Es 
fielen inir dabey die gewissen Eischen* des Cellini ein; denn man sieht dentUcb, dafi 
sie sich verschiedene Instrumente zugerichtet haben, um schon diirch die Form der- 
selben ihre Zwecke zii erreichen. Wenn diese nun durch eine geschickte Hand ge- 
fiihrt und durch einen geistreichen Hammer begunstigt worden, so begreift man, daB 
sie Effecte hervorbringen konnten, die man sonst mu- dem Pinsel zutraut. 

In den Tag- und Jahresheften (1812, W. 36, S. 77, i — 11) redet 
Goethe dann auch vor der Offentlichkeit davon: 

Ich acquirirte eine nicht gar ellenhohe altflorentinische Copie des sitzenden Moses 
von Michelangelo in Bronze gegossen imd im Einzelnen durch Grabstichel und andere 
ciselirende Instrumente fleifiigst vollendet: ein schones Denkmal sorgfaltiger, beinalie 
gleichzeitiger Nachbildung eines hochst geschatzten Kunstwerkes jener Epoche und 
ein Beispiel, wie man dem kleinen Bilde, welches naturlieh die GroBheit des Ori- 
ginals nicht dar-stelleii konnte, durch eine gewisse Ausfiihrlichkeit im Einzelnen, einen 
eigenthumlichen Werth zu geben wuBte. 

Noch zwei Jahre vor seinem Tode ist Goethe die Schopfung Michel- 
angelos der vollendete und vorbildliche kunstlerische Ausdruck des 
Charakters des Moses. In dem Aufsatz 'Christus nebst zwolf alt- und 
neutestamentliehen Figuren den Bildhauern vorgeschlagen’ empfiehlt 
er folgende plastische Gestaltiuig (W. 49, 2. Abt. S. 91, 13—23): 

Moses. Diesen Heroen kann ich mir freilich nicht anders als sitzend denken, 
und ich erwehre mich dessen um so weniger, als ich, um der Abwechselung willen, 
auch wohl einen Sitzenden und in dieser Lage Ruhenden mochte dargestellt sehen. 
Wahrscheinlich hat die uberkrSflige Statue des Michel Angelo, am Grabe Julius des 
Zweyten, sich meiner Einbildungskraft dergestalt bemachtigt, daB ich nicht von ihr los- 
kommen kann. 

4. Im Jahre 1817 erwirbt Goethe fur die Weimarische Bibliothek 
die Handschrift eines magisch-alchemistischen Werkes, das in die an 
den Namen Moses sich knupfende Zauberliteratur hineinfuhrt 
und Bloses als einen Kollegen des Geisterbeschworers Faust zeigt. 
Das meldet ein Brief an Voigt, Jena den 16. Mai 1817 (W. IV, 
Bd. 28, S. 90, 9 bis 91, 3): 

Ew. Excellenz 

werden gewiB lacheln, wo nicht gar mich tadeln, daB ich 52 Thaler Sachs, fur eine 
magische Handschrift gezalilt, unserer Bibliothek einzuverleiben. Die Aufschrift findet 
sich auf beyliegendem Blatte. Ich feilschte schon 4 Wochen darum, konnte es aber 
doch am Ende nicht aus Handen lassen. Eine auf dem Lande Oppburg bey Neustadt 
wohnende AlchjTnisten Familie halt es im Geheim seit mehreren Jahren ^ den gi-oBten 
Schatz und bringt es nur an Tag, weil der Glauhe sich mindert, und die Noth sich mehrt. 

Ich denke es hier zu bebalten, und indessen bis Kosegarten komint Tektur und 
Futteral daruber machen zu lassen, denn bisher ward es inuner in Teppichen aufbc- 
wahrt. Ich halte es fur nicht so alt als es sich angibt, doch ist es immer noch selt- 


* Eischen = Eisenchen : ebeiiso Benvenuto Cellini 1 . Teil, 10. Kapitel, W. 43, 
.S. 136, 19!. 'vom feinsten Stahl ein Eischen. 
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sam genug, uiii Bibliotheksbesuchende in Verwimderung zu setzen, und einen treflichen 
Aiifsatz in die Curiositaten zu veranlassen. Nachsicht! und Theilnahme! 

Diesem Brief liegt ein Blatt bei, darauf von Schreiberband genau der 
Titel verzeicbnet ist (a. a. O. S. 387f. zu Nr. 7743): 

Bibliae magicae Das ist die ganze heilige Abschrift alten Testaments von Hans 
Weymar des sechsten und siebenden Buchs Mosis, Suminarien der magischen biblischen 
Biicher richtiger Eintheilungen und Beschwor ungen, nutzlich zugerichtet im Jahre 
Christi 1505 auf 22 Pappetafebi und 2 durchscheinenden Blattem. In Hebraischer, 
Sjrrischer und Deutscher Sprache mit groBen farbigen Lettem geschriebenes Werk. 

Pbnen Monat spater, den 18. Juni, ubersendet er, wie es scheint, die 
Handschrift selbst an Voigt (W. IV, Bd. 28, S. 132, i — 10): 

Als einen Gegensatz von Verwirrung lege zu dein kleinen heitem Gediclit die 
zauberhaften Seltsamkeiten bey. Jedes Jahrhundert hat seine Fratze imd wenn vrir 
unsere PreBfreyheits-Gespenster in Chiffern brachten, so wiirden sie vielleicht nicht 
klnger aussehen als wie diese Zeichen. Haben Sie die Gnade dieses Werk nach ge- 
nugsamer Beschauung auf die Bibliothek zu geben, wo Vulpius wohl uberlegen wird, 
inwiefern das Piiblikum dainit unterhalten werden konne. 

Und dafi er wirklich diesem spaten Machwerk niedriger Art nicht nur 
eine kulturhistorische Wichtigkeit, sondern auch eine gewisse mensch- 
liche Bedeutung beileg^, zeigt sich in dem Nachdruck, mit dem er 
nochmals darauf zuruekkommt (Jena 23. Juni 1817, W. IV, Bd. 28, 
S. 142, 24—28): 

£w. Excellenz Beyfall zur luagiscbeu Acquisition inacht inich sehr glucklich. 
Es ist wirklich ein ganz eigen Sachsen-Weimarisches Monument von der wunder- 
lichsten Art. Der Bibliothekar wird schon deshalb Recherchen machen. 

5. Emsthafter, und was wicb tiger ist fur unsere Frage, mit un- 
mittelbarer Beziehung auf sich selbst ruft er den Propheten 
herbei in einem Brief an Schubarth (Jena 21. August 1819). Der 
hatte ihm von der Hagens Schrift uber die Bedeutung der Nibelungen 
gesendet, die gegen Schubarth gerichtet war, und von Goethe Partei- 
nahme in diesem Streit der feindlichen Kunstanschauungen, und zwar 
im Sinne der klassizistischen Auflfassung erbeten. Goethe lehnt das 
ab. Er, der soeben den Westostlichen Divan vollendet hat, iuhlt 
sich den Nibelungen entfernt, ohne doch gegen sie das Wort ergreifen 
zu wollen (W. IV, Bd. 31, S. 272, 21 bis 273, 6): 

Von den Nibelungen habe ich seiner Zeit so viel zu inir genoininen, als mir 
froniinte. Mogen sie jetzt und kfinftig hin einein jeden auch das Seine bedeuten ; fui’ 
den Augenblick kanu ich inich nicht damit befassen. Ubrigens komine ich mir 
bei Gelegenheit des zuruckkehrenden Heftes aberiiials wie der Leichnain Mosis 
vor, um welchen sich die Dainonen streiten. Thun Sie von Hirer Seite das 
Mogliche, daB der Altvater bei seinen Ahnen im Haine zu Mainre anstandig beige- 
setzt werde. 

6. Zwei Jahre spater steigert Goethe diesen Gedanken der Ana- 
logic seiner Personlichkeit mit Moses zu einem poetischen Be- 
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kenntnis, das aufierlich die Foim eines Scberzes hat, aber emsten und 
stolzesten Sinn verkundet. Wider den Falschmunzer Pustkuchen, den 
Verfasser der parodistisch-satirischen 'Wanderjahre’, und ibm verwandte 
G-egner erhebt sich der alte Dichter. Der Streit der Meinungen um 
seinen Dichterwert weckt das alte Bild des toten Moses auf, um dessen 
Leichnam die Engel und Teufel stritten. Aber Goethe greifk bier, 
was die Interpreten ubersahen, auf die rabbinische Legende uber 
«len Tod des Moses zuruck. 'Der Stab des Meisters’ ist der Stab des 
Moses, mit dem er dem Felsen die Quelle entlockte und mancberlei 
andere Wunder vollfuhrte, mit dem er nach judischen Sagen dem 
Satan Sammael, der ihn zum Tode mit sich schleppen wollte, abwehrend 
ein Auge ausstoBt. Zahme Xenien 5, Z. 1585 bis 92 (W. Bd. 3, S. 349): 

Tiber Moses Leichnam sti-itteii 
Selige mit Fluch-Damonen; 

Lag er doch in ihrer Mitten, 

Kannten sie doch kein Verschonen! 

Greift der stets bewiiBte Meister 
Nochmais zum bewalirten Stahe, 

Hammert auf die Pustrichs-Geister ' ; 

Engel brachten ihn zu Grabe. 

7. Von eiiier treugesinnten stillen Gedachtnisfeier im Garten des 
Schlosses Sanssouci am hundertjahrigen Todestag Friedrichs desGrofien, 
auf der StStte seines Sterbens, meldet im Jahre 1826 ein Brief Zelters 
(Briefwechsel Nr. 497, bei Reclam Bd. 2, S. 4i4f): 

Der konigliche Gai-tendirector Lenne gestern [17. August] in Potsdam konnte 
gar nicht aufhoren Gutes zu sagen von Deinen morphologischen Hefteii, indem er 
sagte: Deine Buchstaben kainen ihm vor wie die Blatter des Baiunes der Natur 
u. s. w. Er hat in Sanssouci einige recht inalerische Aussichten durchgeschlagen und 
sagte: er habe sich stets dabey gedacht wie sie der alte Konig selbst wurde beliebt 
haben wenn er noch lebte. Nun zog ein anstandiges Gewitter nahe, der Himmel ward 
zu einer Wolke und ein dicker Regen, senkrecht herab, erinnerte uns an den 
17. August 1786, da eben solch ein Himmel war, und so pilgerte man die heiligen 
Terrassen hinauf bis an den Fleck wo Er am heutigen Tage die Welt veiiassen hat. 
— Da man bald dies bald das denken mu 6, was soUte man nicht auch des vergan- 
genen oft mifikannten wie seiner selbst gedenken, da noch immer die alten derb ge- 
.sponnenen Faden den Ballon uber der Erde erhalten? Giebt es ja denn auch genug 
die ihre Zeit (und zwar nicht ohne Grund) fur die goldne halten. 

Diesen das Datum von neun Tagen tragenden Brief, der einen 
reicben Inhalt umfaBt, beantwortet Goethe sofort. Die Mahnung des 
greisen Freundes an die Nahe des Scheidens, an das Erloschen des 
grofien Konigs, der Bericht uber die Huldigung, die einer der treuen 
Diener und Verehrer dieses grofien Konigs dem grofien Dichter dar- 
gebracht hatte, mufite ihn tief bewegen. Tag und Ort dieser weihe- 

‘ Tiber diesen Ausdruck wird unten zu sprechen sein: er kettet diese Xenie 
fest an die Konzeption der Grablegung des Faust! 
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vollen Erinneruug weckten das erschutternde BewuBtsein, dafi auch 
den Genien der Menschheit eine letzte Erdenstunde komme. So stellt 
Goethe denn die Erwiderung auf die Erzahlung des Potsdamer Er- 
lebnisses an den SchluB seines Antwortbriefes (26. August 1826) und 
laBt diesen in eine bedeutungsvolle Anspielung ausklingen (W. IV, 
Bd. 41, S. 130): 

Herrn Gartendirector Lenne empfiehl inich gelegentlich. Ich inochte wohl mit 
einem solchen Manne das Feld durchwandern, wohin ich jetzt nur, wie Moses, vom 
Berge hinsehe. Diesseits und jenseits des Jordans der Deine. Goethe. 

Zelter wird den vollen Sinn dieser Worte scbwerlich verstanden 
haben. Ihm erschienen sie wohl, wie jedem Leser, der nicht den 
ganzen Zusammenhang uberblickt, als ein geistreicbes Kompliment. 
Wir, sofem meine Darlegungen die Wahrheit erfassen, sehen tiefer. 
Vor der Seelenpbantasie Goethes, die so unendlich fein auf jeden ihr 
verwandten Reiz reagierte, hatte Zelters Schilderung das erhabene 
Bild jener Stunde heraufbeschworen, da der Schopfer des nationalen 
deutschen Kulturgedankens von dannen ging. Der sterbende groBe 
K6nig PreuBens, der Austrockner der polnischen Siimpfe und der 
sterbende Faust, der dem Meer Wohnraume fur Millionen abzwingen 
will, der dem letzten Erdentag entgegengehende Dichter des 'Pro- 
metheus’ und 'Mahomet’, der zugleich der Bahnbrecher der modernen 
Morphologie geworden ist — sie bilden in der Phantasie Goethes 
eine Reihe, ja gewissermaBen eine Einheit. So empfinden wir den ge- 
heimen, den ergreif enden Sinn j ener scheinbaren H6f lichkeitsphrase. F ur 
das irdische Ende Friedrichs II., Fausts wie fur sein eigenes, das er mit 
dem vielerprobten Freunde in der stillen Demut unermiideten Schaffens 
erwartete, war der letzte Blick des Moses auf die unerreichbare Herr- 
lichkeit des Landes jenseits des Jordans, in die einzuziehen er sein 
Volk geleitetund tuchtig gemacht hatte, das ausdrucksvollste Gleichnis. 
Ich gehe nicht zu weit, wenn ich sage: als Goethe dem Gartendirektor 
Friedrichs des GroBen durch Zelter jenen DankesgruB besteUen lieB, 
well er seine naturwissenschaftliche, insbesondere seine botanische 
Lebensarbeit gepriesen hatte als ‘Blatter des Baumes der Natur’, war 
vor seinem inneren Auge die Szene lebendig, da Faust gleich Moses 
von der Hohe das ersehnte Zukunflsland erblickt, das er den kommen- 
den Geschlechtem bereitet hat, da er im Vorgefuhl eines unerreich- 
baren Glucks den hdchsten Augenblick erlebt: den Tod mit dem 'Ab- 
glanz der Herrlichkeit’ auf der Stirn, das Eintreten in das Land jen- 
seits des Jordans des Lebens‘. 

* Hingewiesen sei wenigstens auf eine briefliche Aufierung Goethes vom 1 8. April 
1828 (W. IV, Bd. 44, S. 65, 15 — 24), worin er dem Verfa.sser eines ejjischen Gediclits 
Moses , Ilofrat BuBler in Berlin, die Ablehnung de.s erbeteneii Urteils motiviert : 'Das vor- 
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II. 

Angesichts der vorstehenden Ubersiclit erhebt sich die Frage: 
das poetische Phantasiebild, das Goetbe, wie sicb gezeigt bat, so viele 
Jabrzebnte durcb lebendig in sicb trug und begte, wurzelt es in ge- 
scbicbtbcber Kenntnis? bat Goetbe seinen mytbiscb-poetiscben Begriff 
des Moses gewonnen aus einer Kenntnis der gleicbzeitigen gelebrten 
Forscbung, der Bibel- und Religionswissenscbaft? Man mufi darauf 
mit ja antworten. 

Die Gestalt des Moses ist fur Goetbe seit fiuber Jugend ein Be- 
standteil jenes andacbtigen, eigentlicb niemals ganz erloscbenden Wer- 
bens um das voile, innerste Verstandnis des Orients. Dieses Ver- 
standnis soUte, wie stets bei Gk)etbe, sicb auf Einfublen und Anscbau- 
ung grunden. Und es war ibm, seit der Kindbeit fast bis in das 
bScbste Alter, nur das Instrument einer tieferen Einsicbt in die Natur 
des Menscben uberbaupt. Seine naturwissenscbaftlicbe Forscbung, sein 
Bemiiben um den Orient, sein dicbterisches Scbaffen — miteinander 
ringen sie nacb demselben Ziel: nacb dem Begreifen der Grundlagen 
des Menscben, seines Ursprungs und seiner Entwicklung, seiner Kiafle 
und Aufgaben und nacb der allseitigen, vollstandigen Ausbildung der 
eigenen Individualitat als eines vom Weltgeist zum FObrer und Lebrer 
berufenen Gestalters und Deuters kunstleriscber Menscbenwabrbeit. 

Wie aus der Teilnabme an der gleicbzeitigen orientalistisclien For- 
sebung Goetbes dicbterisches Vermogen sicb befrucbtet, auf welcb 
breitem Boden gelebrter, allerdings sprungbafter Lekture sein Maho- 
met, seine Ubersetzung des Hohenliedes, der ersten MuaUaqa, sein 
WestSstlicher Divan erwachsen, das ist im Laufe der letzten Jahre 
durcb sorgsame Feststellung zum Gemeingut der Goetheerkenntnis ge- 
worden und soli bier nicbt wiederholt werden. Nur an Goethes kri- 
tische Arbeit fiber die geschichtlicbe Wahrheit des Lebens Mosis will 
ich erinnem. Eine Reihe von Zeugnissen, meist aus dem Briefwechsel 
zwiscben Goethe und Schiller, mfige sie bier vergegenwartigen. 

8. Hier folgt Cellini, der nun bald init einer kleinen Sendung vollig seinen 
Abschied nehinen wird. Ich bin, indem ich den patriarchalischen Uberresten 
nachspui'te, in das alte Testament gerathen und habe inich auf’s neue nicht genug 
fiber die Confusion und die Widersprfiche der ffinf Bficher Mosis verwundem 
konnen, die denn freilich, wie bekannt, aus hunderterley schriftlichen und 


liegende Werk redlich und grundiich zu beurtheilen, inflBte ich erst jene uralte tJber- 
lieferung inir vollig vergegenwartigen und in ihre Natur und Eigenschaft wieder 
aufs neue]|^einzudringen suchen, um sodann erst mit Wohlwollen and Genauigkeit 
zu ermessen, wie der spatere poetische Arbeiter jene Angelegenheit und die davon zu 
uns gelangte KenntniB angesehen, auch wiefern er dem wfirdigen Original neuen 
di'chterischen Gehalt zu verleiheii und das Ganze in glflcklicher Sprache mitzu- 
thcilen gewuBt babe’. 
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inundlichen Traditionen zusammengestelit seyii mogen. tJber den Zug der 
Kinder Israel dnrch die Wuste habe ich einige artige Bemerkimgen geinacht und es 
ist der verwegne Gedanke in mir aufgestanden : ob nicht die grofie Zeit welche sie 
darinne zugebracht liaben sollen [40 Jahre], erst eine spatere Erlindung sey? Ich will 
gel^entUch, in einem kleinen Aufsatze, mittheilen was mich auf diesen Gedanken ge- 
bracht hat. 

(Goethe an Schiller, 12. April 1797, W. IV, Bd. 12, S. 86, 8 — 23.) 

9. Hire Entdeckungen in den funf Buchem Mosis belustigen mich sehr. Schrei- 
ben Sie ja Ihre Gedanken auf, Sie inochten des Weges sobald nicht wieder kommen. 
Soviel ich mich erinnere haben Sie schon vor etlichen und zwanzig Jahren [1773] 
mit dem neuen Testament Krieg gehabt ['Brief des Pastors zu ***’ und die zweite 
der 'Zwo biblischen Fragen’]. Ich muB gestehn dafi ich in allem was historisch ist, 
den Unglauben zu jenen Urkunden gleich so entschieden mitbringe, daJB mir Ihre 
Zweifel an einem einzelnen Factum noch sehr raisonable vorkommen. Mir ist die 
Bibel nur wahr wo sie naiv ist; in allem andern was mit einem eigenthchen 
Bewufitseyn geschrieben ist, fiirchte ich einen Zweck und einen spateren Ursprung. 

(Schiller an Goethe, 14. April 1797: Schillers Briefe hrsg. von F. Jonas Bd. 5, 
S. i76f.) 

10. Zugleich habe ich noch iuuner die Kinder Israel in der Wiiste begleitet, und 
kann, bey Ihren Grundsatzen, hoflfen, dafi dereinst mein Versuch fiber Mose Gnade 
vor Ihren Augen finden soil. Meine kritisch-historisch-poetische Arbeit geht 
davon aus: dafi die vorhandenen Bficher sich selbst widersprechen und sich selbst 
verratlien, und der ganze Spafi den ich mir niache laufl dahinaus, das inenschlich 
wahrscheinliche von dem absicht lichen imd bios iinaginirten zu sondern und 
doch fur meine Meinung uberall Belege aufzufinden. AUe Hypothesen dieser Art be- 
stechen bios durch das Natflrliche des Gedankens imd durch die Mannigl'altigkeit dei’ 
Phanomene auf die er sich grfindet. Es ist mir recht wohl, wieder einmal etwas, auf 
kiu'ze Zeit, zu haben bey dem ich, mit Interesse, ini eigenthchen Sinne, spielen 
kann. Die Poesie, wie wir sie seit einiger Zeit treiben, ist mir eine gar zu ernsthafle 
Beschaftigung. 

(Goethe an Schiller, 15. April 1797, W. IV Bd. 12, S. 87, 18 bis 88,11.) 

11. Icli studiere jetzt in grofier EUe das alte Testament und Homer, lese zu- 
gleich Eichhorns Einleitung in’s erste und Wolfs Prolegomena zu dem letzten. 
Es gehen mir dabey die wimderbarsten Lichter auf, woruber wir kfinftig gar man- 
ches werden zu sprechen haben. 

(Goethe an Schiller, 19. April 1797, W. IV Bd. 12, S. 89, 23 bis 90, 4.) 

12. Da ist unser Woltmann, dem nichts rechts recht ist, was andre schreiben, 
dems kein Mensch zu Danke machen kann. Jetzt habe ich seine Menschengeschichte, die 
eben heraus ist, durchblattert. Nein, das ist ein Greuel von einem Geschichtbuch, 
eine solche Impudem und Niaiterie zugleich imd ToUheit konnen Sie Sich nicht denken. 
Das Buck macht Front* gegen Philosophic und Geschichte zugleich, und es ist schwer 
zu sagen, welcher von beiden es am meisten widerspricht. 

(Schiller an Goethe, 18. April 1797, Jonas 5, S. 178.) 

13. Woltmanns Menschengeschichte ist freylich ein seltsames Werk. Der Vor- 
bericht hegt ganz aufier meinem Gesichtskreise, das agyptische Wesen kann ich nicht 
beurtheilen, aber wie er bey Befaandlung der Israehtischen Geschichte das alte Testa- 
ment so wie es hegt, ohne die mindeste Kritik, als eine reine Quelle der Begeben- 
heiten annelunen konnte, ist mir unbegreiflich. Die ganze Arbeit ist auf Sand gebaut, 
Und ein wahres Wunderwerk, wenn man bedenkt, dafi Eichhorns Einleitung 
schon zehen Jahre alt ist und die Herderischen Arbeiten schon viel langer wirken. 
Von den unbilligen Widersachern dieser alten Schriften will ich gar nicht einmal reden. 

(Goethe an Schiller, 22. April 1797, W. IV, Bd. 12, S. 94, 12 — 24.) 
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14. Fur die ubersendete Menschengeschichte schreibe ich hiermit meinen ver- 
spaiieten Dank, ich babe sie mit vielem Vergniigen [!] gelesen und wunschte mich mit 
Ihnen daruber nun auch inundlich imterhalten zu konnen: denn fur die Betrachtungen, 
die bey einem solchen Werke entstehen, ist in eineui Briefe kein Baum. So wunschte 
ich z. B. die Ursache zu wissen, wariun Sie bey der Darstellung der Israelitischen 
Geschichte den alien judischen Schriften inehr historischen Werth beygelegt haben, 
als sie je behaupten konnen, da es doch viehnelu’ wie mir scheint selbst Ihrein Plan, 
eine aUgemeine Menschengescliichte darzustellen, gunstiger gewesen ware, wenn nicht 
Ein Volk und in diesem Ein Mensch eine so groBe Rolle spielte. Doch das ist 
eben das woruber man nicht schreiben sondern sprechen, nicht aburtheflen sondem 
horen soil. 

(Goethe an Carl Ludwig Woltmann, 26. April 1797, Konzept, W. IV, Bd. 12, 
S. 102, I — 16.) 

15. Gestem habe ich angefangen an lueinem Moses zu dictiren. GuBefeld ver- 
langt fur eine Charte [die zur Verdeutlichung des Zuges in der Wuste dem fur die 
'Horen’ bestimmten Aufsatze beigegeben werden sollte] in klein Folio zu zeichnen 
4 Louisd’or und will den Stich dei’selben fur etwa 2 Carolin in Nnrnberg besorgen. - 
Glauben Sie dafl der Spa 6 die Auslage werth sey, so will ich gleich Anstalt machen, 
es gehn doch iininer ein paar Monate hin bis die Charte fertig wird. Mein Aufsatz 
kann recht artig werden, um so inehr als in der neuern Zeit die Theologen selbst die 
Bibelchronologie verdachtig machen imd uberall eingeschobene Jahre zur Ausgleichung 
gewisser Cyklen vermuthen. 

(Goethe an SchiUer, 3. Mai 1797, W. IV, Bd. 12, S. 115, i — 12.) 

16. Was die Charte zum Mmes betrift, so wollen wir, wenn es Ihnen recht ist, 
den Lewsischen Aufsatz, den ich in das 5** HorenstQck einrucken lasse, dazu bestimmen, 
daB die Ausgabe lur jene Charte davon [von dein Honorar, das fur den 'Waldbruder 
Lenzens zu zahlen gewesen ware, wenn er noch gelebt hatte] bestritten wird. Ich 
habe Cotta versprochen, daB ihm kein Bogen mehr als 4 Ldors kosten solle . . . Sorgen 
Sie nur, daB wir den Moses und auch das Kupfer bald konnen abdrucken lassen. 

(Scliiller an Goethe, 5. Mai 1797, Jonas 5, S. 190.) 

17. DaB wir den Ertrag von Lenzens Mumie auf die Karte von Palastina an- 
wenden wollen, ist mir ganz recht. Doch will ich noch einen Augenblick inne halten, 
bis ich sehe ob auch mein Moses wirklich fertig wird. Bisher hatte ich mich von 
der Idee Italiens fast ganz los gemacht, jetzt, da die Hoffnung wieder lebendig wird, 
so sehe ich wie nothig es ist meine Collectaneen wieder vorzunehmen, zu ordnen und 
zu scheinatisiren. 

(Goethe an Schiller, 6. Mai 1797, W. IV, Bd. 12, S. 118, 13 — 21.) 

18. Es sollte mir leid thun, wenn Sie Ihren Moses zuriicklcgten. Freilich ist 
es eine sonderbare Collision, in die er mit den italienischen Dingen koinmt: aber nach 
dem, was Sie mir schon davon sagten, batten Sie daucht mir wenig mehr zu 
thun, als ihn zu dic/ieren. 

(Schiller an Goethe, 10. Mai 1797, Jonas 5, S. 192.) 

19. Seitdem die Hoffnung das gelobte, obgleich jetzt sehr iniBhandelte, Land 
[Italien] zu sehen bey mir wieder auflebt, bin ich mit aller Welt Freimd und inehr 
als jemals uberzeugt: daB man im theoretischen und praktischen, und besonders in 
unserm Falle im wissenschaftlichen und dichterischen immer mehr mit sich selbst eins 
zu werden und eins zu bleiben suchen musse . . . Den SchluB des Cellini will ich 
in Jena gleich zum Anfange vorneliinen, vielleicht findet sich auch sonst noch etwas 
und vielleicht wird Moses diirch die Unterhaltung wieder lebendig. 

(Goethe an Schiller, 17. Mai 1797, W. IV, Bd. 12, S. 125, 4 — ii, 16 — 19.) 
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20. Die beyden handfesten Pursche Moses und Cellini haben sich heute zu- 
sammen eingestellt, wenn man sie neben einander sieht, so haben sie eine w under - 
same Ahnlichkeit. Sie werden doch gestehen, daB diefi eine Parallele ist, die selbst 
Plutarchen nicht eingefallen ware. 

(Goethe an Schiller, Jena, 27. Mai 1797, W. IV, Bd. 12, S. 130, 5 — 10.) 

21. Moses so wie Sie ihn genommen haben ist dem Cellini wirklich gar nicht 
so unahnlich, aber man wird die Parallele greulich finden. 

(Schiller an Goethe, 27. Mai 1797, Jonas 5, S. 196.) 

22. Ich habe diese Tage mancherley angegriffen und nichts gethan. Die Ge- 
schichte der Peterskirche habe ich besser und vollstandiger schematisirt und sowohl 
diese Arbeit als der Moses und andere werden schon nach und nach reif werden. 

(Goethe an Schiller, Weimar 21. Juni 1797, W. IV, Bd. 12, S. 162, 20 bis 163, 3.) 

Ich habe diese Verhandlungen uber Goethes Mosesaufsatz voll- 
standig vorgel^hrt, weil sie sehr merkwurdig, ja beinah seltsam sind. 
Nebenher gingen freilich noch mundliche Besprechungen fiber diese 
Arbeit wahrend Goethes Aufenthalt in Jena (s. u.), und ihre Briefe 
weisen ja auch darauf zurfick. In den Briefen stellt Goethe das Ganze 
wiederholt als Spafi hin. Es soil ihm eine Ablenkung, eine Erholung 
ermoglichen, deren er bedfirfe. Gegenfiber der Poesie, die durch den 
Bund mit Schiller, durch die gemeinsame Bemfihung um die Theorie 
des Kfinstlerischen und deren bewufite Verwirklichung sich so um> 
gestaltet hatte, dafi sie anfing, ihm ‘eine gar zu ernsthafte Beschaftigung’ 
zu werden, sucht er nach der Gelegenheit, im voUen Sinne des Worts 
zu spielen (Nr. 10). Und dieser wissenschaftliche Versuch soli sie 
ihm geben. Man glaubt nicht recht daran angesichts der zahen An- 
strengung, mit der hier umstandliche Berechnungen und genaue geogra- 
phische Uberlegungen angestellt und auch die krifcischen Arbeiten der 
Theologen, sogar die schwierigen chronologischen (Nr. ii. 13. 15) be- 
rficksichtigt werden. Schiller zeigt sich dabei, wie stets, wenn er in 
Goethes Arbeitsplane eingeweiht wird, als der zu Produktion und 
AbschluB Anregende, Treibende. Aber sonderbar ist es: mit keinem 
Wort erinnert er an seine eigene historische Studie 'die Sendung 
Moses’, die 1790 erschienen war und die Tat des Stifters der alt- 
jfidischen Religion aus den agyptischen Mysterien hergeleitet hatte. 
Ebenso spricht auch Goethe nicht davon. Ob er diese rationalistisch- 
konstruktive FreimaurertrSumerei* nicht gekannt hat oder sie nur 

‘ V’gl. daruber Rich. Fester, Schillers Samtliche Werke, Sakularausgabe, Bd. 13, 
S. 301 f. — Ein sehr scharfes Urteil uber Schillers Moses-Studie fallte Leopold von 
Ranke, Weltgeschichte 3. Teil, 2. Abteil., Analekten, 3. Aufl., Leipzig 1883, S. 19: mit 
Recht nimmt er Anstofi an der Erklarung, *Moses habe die agyptische Geheimlehre 
von dem Einen wahren Gott kennen gelemt, aber dann doch in der TIberzeugung, 
daU das Volk imfahig sein wurde sie so aufzufassen, sich entschlossen, den wahren 
Gott auf eine fabelhafte Art zu verkundigen, also doch die Wahrheit zu ver- 
laJschen . Aber den Wunsch, 'Schiller hStte das poetisch zu einem Monologe des Moses 
verarbeiten konnen wird nicht jeder teilen. tlbrigens scheint Schiller 1797 die Me- 

^tznt^berichte 1912. 85 
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nicht kennen wollte? Man empfangt den Eindruck, als suche Goethe 
sich eigentlich vor dem Gefahrten auf der Bahn kiinstlerischen Schaflfens 
und kunsttheoretischen Nachdenkens zu entschuldigen wegen dieses 
Seitensprungs und als drucke er darum seine Studie uber den alt- 
testamentlichen Heros moglichst herab. Es war das einer jener Akte 
freundschaftlicher Diplomatie, deren die Vereinigung dieser beiden 
Ungleichen, namentlich in den ersten Jahren, bedurfte. Auch auf 
seiten Schillers war wohl etwas Ahnliches bestimmend, wenn er fast 
geflissentlich reges Interesse an diesen Fragen zur Schau stellt. Und 
doch sieht er diese biblische Welt mit so ganz andem Augen an als 
Goethe. Schiller steht dem Ziel Goethes, durch pragmatische Kritik 
das historische Wesen von dem blofi Imaginierten abzusondem, augen- 
scheinlich skeptisch gegenuber. Er hatte wohl die methodische Sch wache 
des Versuchs und die Unzulanglichkeit der wissenschaftlichen Aus- 
rustung erkannt. Mochte Goethe sich auf Friedrich August Wolfs 
Homerkritik berufen (Nr. 1 1) und auch wirklich durch sie sich an- 
geregt fiihlen, die philologischen Mittel der Pentateuchkritik hat er 
doch kaum anzuruhren begonnen, geschweige denn irgendwie reich- 
licher und tiefer genutzt. Heute wirken diese Mangel auf uns naturlich 
noch starker. Doch scheint mir von Loepers Urteil (Ausgabe des West- 
b.stlichen Divans, Hempel 4, S. XLIII), dafi der Aufsatz 'schon 1797 
nicht mehr zeitgemafi’ gewesen sei, unbillig, und ebenso die Begrundung, 
es sei 'unzulSssig, die biblische Darstellung als reine Geschichte und 
Moses nur als Herrscher und Feldherrn aufzufassen’ (s. unten S. 378). 
Die Skizze der Pentateuch forschung des 18. Jahrhunderts, die z. B. 
ein Kenner und Bahnbrecher wie Eduard Reusz (Die Geschichte der 
heiligen Schriften alten Testaments, 2. Aufl., Braunschweig 1890, 
S. 70 ff.) geliefert hat, und das Lebensbild, das er selbst von Moses 
entrollt, lehren, da6 Goethes Auffassung einen gesunden Kern hatte. 
Mit sicherem Instinkt geht er von einer richtigen positiven Plrkenntnis 
aus, wenn er vielleicht auch zu weitgehende Schlusse daraus zog: die 
40 Jahre der Wustenwanderung sind ein mythisches Pllement. Diese 
Zahl — das ist eine fruchtbare Beobachtung von prinzipieller Be- 
deutung, die noch in den Tagen der Segen und Fluch in sich bergenden 
modernen Religionswissenschaft mancherlei Aufschliisse bringt — be- 
trachtet er als uberlieferte typische Zahl von symbolischer Bedeutung 
und spricht ihr den Wert eines genauen chronologischen Mafies ab’. 

thode jenes Aufsatzes selbst nicht mehr gebilligt zu haben. Er schvveigt, wie oben 
bemerkt, fiber ihn nicht nur, auch seine AuBerung, die Bibel sei nur wahr, wo sie 
naiv ist (oben Nr. 9), stiinmt nicht zu seinem frfiheren Verfahren, die im Pentateuch 
berichteten historischen Fakten ohne kritische Beanstandung hinzunehmen. 

* Auf die Rolle der typischen Zahl 40 iin Leben des Moses (Tod mit 120 Jahren; 
'Nomadenzug durch die Wfiste 40 Jahr’; im 80. Jahr Heerfuhrer; im 40. Jahr ilachtig 
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Den 'Moses’ hat Goethe nicht in den Horen veroflFentlicht, Aus. 
welchen Grunden, bleibe dahingestellt. Fast scheint die Honorierung 
des Kartenstechers aus dem Lohn ffir die Mumie Lenzens (Nr. 17) 
das Stoeken veranlafit zu haben, gewifi nieht erlahmendes Interesse. 
Das ergibt eine Prufung des ergotzlichen Auf und Ab in dem Noten- 
wechsel der beiden Freunde fiber diese Angelegenheit. Erst redet 
Goethe von ihr als 'verwegenem Gedanken’ (Nr. 8), und Schiller fuhlt 
sich belustigt (Nr. 9). Dann retardiert Goethe, zweifelnd, ob er sich auch 
von der Idee Italiens werde losmachen konnen (Nr. 1 7). Sogleich stim m t 
SchiUer hoflich ein und befurchtet bedauernd die Zurficklegung des 
Moses wegen der sonderbaren Kollision mit den italienischen Dingen 
(Nr. 18). Aber da entgegnet Goethe fast eifrig: die Hoffnung auf 
Italien starke ihm nur die tTberzeugung, immer mehr mit sich selbst 
eins werden und bleiben zu mfissen; dazu — scheint es — soil nach 
dem Cellini nun der Moses dienen, den Unterhaltung mit Schiller bei 
dem bevorstehenden Aufenthalt in Jena wieder lebendig machen werde 
(Nr. 19)*. In Jena nennt sie dann ein Billett Goethes zwei handfeste 
Pursche von wundersamer Ahnlichkeit. Und Schiller beeilt sich, sofort 
seine Zustimmung in einem Antwortbillett zu erklaren. Am Abend 
desselben Tags besiegelte danach die mfindliche Konferenz das neuer- 
liche Ubereinkommen. 

Man glaube nicht, daB SchUler hier die Rolle des Polonius spiele 
und die Wolke, um Hamlet-Goethe nicht zu widersprechen, bald fiir 
ein Kamel bald fur einen Walfisch halte. Die Metamorphose, die im 
suchenden Geiste Goethes damals die Gestalt des Moses durchmachte, 
war in der Tat fast so seltsam als jene Wolkenwandelbilder in Hamlets 
hohnender Suggestion. Und in dieser Metamorphose lag wohl auch 


aus Agypten) hatte allerdings schon J. G. Eichhokn (Einleitung in das Alte Testament, 
2. Aufl., Leipzig 1787, Teil 2, S. 241 Anin.) hingewiesen tind hervorgehoben, wie da- 
nach 'alle 40 Jahre eine Hauptbegebenheit seines Lebens vorgefallen imd das Runde 
in den Zahlen doch einigen Verdacht gegen ihre Richtigkeit erwecken . 

* Goethe war vom 19. Mai bis 16. Juni 1797 in Jena imd, wie das Tagebuch 
verzeichnet, mehnnals bei Schiller. Aber den Moses nennt es nur einmal, am 27. Mai: 
'Fruh Cellini und Moses . . . Abends bey Schiller . Das bezieht sich also auf den oben 
als Nr. 20 abgedruckten Brief, der am Morgen geschrieben und vielleicht auf der 
Stelle, jedenfalls aber im Laiife des Tages von Schiller beantwortet wiirdc (Nr. 21). 
Diese innere Verbindung von Cellini und Moses konnte Goethe dann spiiter in einem 
Kunstwerk sich taglich symbolisch vor Augen fuhren. Am 12. Dezember 1812 schreibt 
er an Zelter (W. IV, Bd. 23, S. 198, 18—26): 'Ich wollte sodann, wie das vorige 
Mai, meine Gedanken aufrichtig dariiber mittheilen, und das Beste was ich zu geben 
babe dagegen [fur eine ihm zum Tausch angebotene Jupiterbuste] anbieten. So be- 
sitze ich eine Medaille vom Cellini doppelt, es ist diejenige vom Moses und der 
Umschrift: ut bibat populus, die ich wohl hochschatzen miiB, well ich drey Big Jahre 
vergebens darnach getrachtet habe und sie alsdann durch sonderbare Zufalle in 
einem Jahre doppelt erhielt.’ 
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der tiefere Grrarid, warum Gk)ethe 1797 den nahezu fertigen Moses- 
aufsatz vorlaufig beiseite legte. Aber man hat kein Recht, zu bezweifeln, 
da6 Schiller — trotz seinen anfanglichen inneren Bedenken — sich von 
Goethe zu der neuen Aufifassung des Moses hat hekehren, mindestens 
von deren pershnlicher, relativer Berechtigung hat uherzeugen lassen. 

Um den einer mehr rationalistischen Kritik der Bihel geneigten 
Freund, der hekannte, den Inhalt der alttestamentlichen Schriften, 
soweit er nicht naiv sei, aus bewuBten Zvrecken herzuleiten (ohen 
Nr. 9), durch den rein menschlich-poetischen Gesichtspunkt seiner 
Mosesstudien nicht zu befremden, bezeichnete Goethe sie als einen 
Spafi, als ein Spiel. Im Grunde war es ihm erne sehr emsthafte An- 
gelegenheit. Im mundlichen Gespracli wird das Schiller voUig klar 
geworden sein, wie es sein liebenswurdiger Takt von vornherein geabnt 
Oder vermutet hat. Wir mogen heut bereit sein, mit Hm. von Loepeb 
die Nase zu riimpfen uber diese veralteten* dilettantischen, so uberaus 
lunstandlichen Versuche, durch geographisches Nachrechnen und aus 
allgem einen Voraussetzimgen ursprungliche und spatere Bestandteile, 
Wahres und Erfabeltes im Bericht der Exodus zu scheiden. Wir sind 
geschichtlicher geschult und gewohnt, die Grenzen zwischen Sage und 
Historie* schSrfer zu ziehen, Kulturvorgange weniger entschieden als 

* Doch mochte ich hervorheben: Goethes Reduktion der 40 Jahre Wusten- 
wanderung auf vier oder spater auf anderthalb Jahre kehrt fast oder ganz entsprechend 
wieder bei Heinrich Ewald, Ernest Renan, und wenn auch unsere inodernen alt- 
testamentlichen Kritiker uber Goethes Versuche ziemlich hinweggleiten, so heziehen 
sich doch — wie mir Heinrich Anz nachweist — auch noch die neuesten Kommen- 
tare, z. B. H. Holzinger, Exodus, Tubingen 1900, Einleit. S. X und Br. Bantsch, Exo- 
dus-Leviticus-Nunieri, Gottingen 1903, S. 497, mit einer gewissen Zustiininung auf 
Goethes Bedenken gegen die Ursprunglichkeit der Redaktion jenes die Zeitangabe 
bietfenden Abschnittes. Goethes NachweLs aber, daB der eigentliche und echte De- 
kalog nicht Exod. 20, i — 19, sondem Exod. 34, ii — 26 erhalten sei, hatte Well- 
hausen imd seine Schule fiir langere Zeit zur Anerkennung gebracht (vgl. z. B. noch 
Kautzsch in Guthes Kurzem Biblischen Handworterbuch, Tubingen 1903, S. 74if.). 
Die heutige Forschung verwirft allerdings beide Auffassungen, jene weil man nicht 
einen Auszug aus langjahrigen Wohnsitzen in Agypten und einen Durchmarsch durch 
die Wuste, sondern als sicher nur langdauemdes Siedeln an den Grenzen Kanaans 
mit gelegentlichen VorstoBen annimmt, die andere Auffassung, weil fur die Beurteilung 
der parallelen Dekaloguberlieferungen die konservative Kritik des Textes und die Be- 
rucksichtigung der inzwischen durch Ausgrabimgen erschlossenen alten Kultur und 
alterer verwandter Rechtsquellen des babylonischen Landes voUig neue MaBstabe ge- 
schafFen haben. Vgl. die gut orientierende Schrift von Rudolf Kittel, Die alttestament- 
liche Wissenschaft in ihren wichtigsten Ergebnissen, Leipzig 1910, auch Holzinger, 
bei Kautzsch, Die Heilige Schrift des Alten Testaments, 3. Aull., Bd. i, Tubingen 1909. 

* Wenn allerdings mit Berufung auf Stade der Versuch, den Wustenzug Israel zu 
lokalisieren und naher zu beschreiben, abgelehnt wird mit dem Urteil, es habe denselben 
Wert, als etwa den von den Burgunden bei der Reise zu Konig Etzel zuruckgelegten 
Weg zu untersuchen (G. Beer, 'Wustenwanderung’ : H. Guthes Kurzes Bibelworter- 
buch 1903, S. 735), so ist dem zu entgegnen: fur die Ermittlung eines historischen 
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das Werk eines einzelnen, sondem mehr auch als ein Elrgebnis langer 
Tradition, der sozialen Lage und der geistigen Bedurfiiisse seines Volkes 
au&ufassen. Aber es bringt glucklicherweise fur das Problem, das 
ich behandle, keinen wesentlichen Nutzen, Schwachen und Vorzuge 
dieser Arbeit Goethes abzumessen an der gleichzeitigen und spateren 
Bibelforschung der Fachgelehrten. Die personliche Bedeutung des 
Mosesaufsatzes ffir Goethes innere, for seine kunstlerisch-menschliche 
Entwicklung kanu man kaum hoch genug schatzen. Einerlei, ob und 
wieweit er durch seine konkrete und lebendige Auffassung des Schau- 
platzes, der primitiven Zustande namentlich der Zeit von Mosis Exil, 
die historische Bibelkiitik befruchtet, sie aus dem unsolide fimdierten 
Universalismus der Herderschen Vergleichungstendenz in die Enge 
einer philologischen, die nationale Einzelexistenz und Einheit Israels 
betonenden Betrachtung gezogen und so einen notwendigen Durch- 
gangspunkt fiir die Entwicklung der Forschung geschaffen hat\ Fur 

Faktums, fur die Frage, ob die Burgunden uberhaupt und wie die Bui’gunden gezogen 
sind, hat diese Untersuehung gar keinen Wert, wohl aber einen sehr groBen Wert 
fiir die Frage nach Herkunft und Zeit, Verfasser und literarischem Charakter des 
Gedichts oder seiner Quelle, worin dieser Zug erzahlt wird. Allen Philologen und 
Historikern, die sich mit diesem in der Kritik epischer Sagen und ihrer poetischen 
Gestaltung, ihrer literarischen Aufzeichnung und Verbreitung uberall wiederkehrenden 
Problem des historischen Schauplatzes beschSftigen mussen, sei als methodisch 
lehrreich einpfohlen Friedrich Zarnckes Untersuehung fiber die im Nibelungenlied 
vorliegenden ostlichen deutschen Grenzbestimmungen (Beitrage zur Erklarung und 
Geschichte des Nibelungenliedes, Leipzig 1857 [8. Band d. Berichte d. Kgl. Sachs. Ge- 
sellsch. d. Wissensch., phil.-hist. Kl.], S. 170 — 211). Ubrigens hat Goethe i8o8 'im 
Sinne der Vossischen Charten zum Homer Hesiodus Aeschylus eine Charte zu den 
Nibelungen gezeichnet, die auf sehr hfibsche Reflexionen fuhrt’: Fr.W. Riemer, 
Mitteilungen fiber Goethe z, S. 666. 

* Wahrend der Niederschrift dieser Zeilen geht mir zu Rudolf Kittel, Ge- 
schichte des Volkes Israel, i. Band, 2. Aufl., Gotha 1912. Die Vorgeschichte der 
wissenschaftlichen Pentateuchkritik, die tastende Bemfihung des 18. Jahrhunderts, die 
E. Reusz (s. o. S. 372) ziemlich eingehend berficksichtigte, ist darin S. 244f. nur 
gestreift. Aber das vierte Buch dieses Bandes 'Mose und der Wfistenzug (S. 456 
bis 564) laBt den Kriegsschauplatz der modemen Exodusforschung voll uberblicken. 
Nur wer sich in dieseS Getfimmel mit guter Rfistung hineinwagt, um die erstaunUch 
wechselnden VorstoBe, Rfickzfige und Niederlagen alter und neuer Hypothesen (von 
Spinoza, Astruc, Herder, Eichhom, Vater, de Wette zu Ewald, Vatke, Graf und 
weiter zu Wellhausen, Eduard Meyer) aus der Nahe zu prfifen, kann daran denken, 
dem geschichtlichen Verdienst der Mosesarbeit Goethes und seiner Jugendschrift fiber 
den Dekalog wirklich gerecht zu werden. Dies muB den dazu Berufenen fiberlassen, 
aber auch warmstens ans Herz gelegt werden. Einstweilen ist man angewiesen 
z. B. auf Ludwig Diestel, Geschichte des Alten Testaments, Jena 1869, S. 46off. imd 
A. Kohler, Lehrbuch der Biblischen Geschichte des Alten Bundes i , S. 7 ff- Nicht ohne 
Interesse ware es, zu ermitteln, wie weit Goethe wirklich von Friedrich August 
W olf in seiner Methode beeinfluBt ist. Die in der modemen alttestamentlichen Diszi- 
plin eingebfirgerte Unterscheidung der Urkundenhypothese (Redaktion alterer Schriflen 
mit Einschiebungen, Fortsetzungen, Umarbeitungen), der Fragmentenhypothese (Ver- 
einigung selbstandiger Stficke ohne Zusammenhang und feste Ordnung), der Grund- 
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ihn selbst reifte bier ein kostlieher Ertrag. Sonst ware ja auch nicht 
zu begreifen, dafi er spater zweimal die Voraussetzungen, Wege und 
Resultate des im Jahre 1797 unvollendet zuruckgelegten Aufsatzes 
mit starkstem Nachdruck in einem groBen Zusammenhang an die 
Offentlichkeit gebracht hat : 1 8 1 1 und 1 8 1 4 in 'Dichtung und Wahrheit’ 
(i.Teil, 4. Buch, W. 26, 8.203®!; 3.Teil, i2.Buch, W. 28, S. looff.)' 
bei der Darstellung der Frankfurter und StraBburger Werdejahre und 
1819 in den 'Noten und Abhandlungen zum bessern Verstandnis des 
Westostlichen Divan’ (W. 7, S. 154 — 182). Die Vorarbeiten ffir den 
alten Aufsatz iiber Moses erscheinen bier in einer nur wenig umge- 
staltenden, aber doch auch sachbch (die Dauer des Wustenzugs) 
andernden und einzebies (das Priestertum der Leviten) beiseite lassenden 
Ausfiihrung®. Durch Seufferts Sorgfalt sind wir in der Lage, den 
alten Bestand und sein Verhaltnis zu der fiir den Divan ibm gegebenen 


schrift- und Erganzungshypothese scheint, soweit meine Kenntnis reicht, das Verhaltnis 
zu der verwandten Entwicklung der Kritik des Epos in der klassischen Philologie 
wenig oder gar nicht heranzuziehen und auszunutzen. Es hat lange gedauert, bis die 
Interessengemeinschaft zwischen Pentateuchkritik und Hoinerkritik von der strengen 
Fachwissenschaft anerkannt und fruchtbar gemacht wiu*de. Ich verweise aufH.GcNKELS 
Betrachtungen iiber den ErzalJstil der Genesis (Handkommentar zum Alten Testament 
Bd. I, Gottingen 1901) und den Beifall, den ihm jetzt E. Bethe (Gercke-Norden, Ein- 
leitung in die Altertumswissenschaft Bd. i, Leipzig 1910, S. 441 f.) spendet. Die Theo- 
rie des Epos war das Problem, das Goethe und Schiller im Jahre 1797 bewegte, 
das sie damals von Homer auf Genesis und Exodus fiihrte. So, scheint mir, bew^t 
sich im hOheren Sinne Goethe doch auch hier als Bahnbrecher und Befruchter der 
zunftmafiigen Forschung. Denn fur die Geschichte der wahren, inneren Bewegungs- 
krafte aller Wissenschaft gilt als Grundgesetz das Wort: Im Anfang war die Intuition. 

* Tagebuch 1811: 25. Juli. Erstes Buch Mosis imd Geographic von Palastina; 
29. Juli Schema der hebraischen Urgeschichte ; 30. Juli judische Antiquitaten ; 31. Juli 
Biblische Urgeschichte; i. August Zweyte Halfte der Urgeschichte, Abends Hebraica; 
2. August, Palastina Hebraische Sprache; 4. August Israelitische Urgeschichte. Tage- 
buch 1812: 25. Marz Anfang des Aufsatzes fiber Mosen; 26. Marz An der Fortsetzung 
des Aufsatzes fiber die Wanderung der IGnder Israels nach dem gelobten Lande, 
Chateaubriand Ginie du Christianisme-, 27. Marz Genie du Christianisme. Die frfiheren 
Blatter den Zug der Kinder Israels betreffend durchlesen und durchdacht; 28. Marz 
Genie du Christianisme. Fortsetzimg der Israelitischen Wanderungsgeschichte. Vgl. 
Tag- und Jahreshefte 1812 (W. 36, S. 751')- P®*" Biographie zweiter Band wurde 
gearbeitet und abgeschlossen, auch der dritte Band eingeleitet, im Ganzen entworfen, 
im Einzelnen ausgeffihrt. In Gefolg der Darstellung Mosaischer Geschichte im ersten 
Band, nahm ich den Irrgang der Kinder Israel durch die Wfiste aus alten Papieren 
wieder vor, die Arbeit selbst aber wurde zu andern Zwecken zurfickgelegt.’ 

* Bereits 1849 veroffentlichte H. Dunxzer eine besondere Abhandlung fiber 
Goethes 'Moses’ : Herrigs Archiv fur das Studium der neueren Sprachen Bd. 6, S. i4off. 
— Die Entstehungsgeschichte der in die Divanerlauterungen aufgenommenen Unter- 
suchung beleuchten die folgenden von mir (W. 6, S. 335) aus den damals noch unge- 
druckten Tagebfichem ausgezogenen Vermerke: 1819 21. 22. April 'Alterer Aufsatz 
fiber die Bunder Israel in der Wfisten; 23. April zu redigieren angefangen’; 24. .\pril 
Uedaktion und AbschluB und 26. April Abschrifl des Aufsatzes. 
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Fassung zu uberblicken (W. 7, S. 309 — 335, dazu Groethe-Jahrb. 1889 
Bd. 10, S. 2 76f.). 

Der menschliche Charakter des Moses ist der eigentliche 
Mittelpunkt der ganzen Betrachtung. Die Rechnerei uber die Dauer 
der einzebien Wustenstationen auf Monate und Tage mocbte wirklich 
Spafi und Spiel sein. Die Charakteristik des Schopfers der national- 
israelitischen Kultur ist es nicht. Fur sie trifft wirklich das schone 
Wort aus 'Dichtung und Wahrheit’ (III, 12, W. 28, S. 102, lof. 103, i f.) 
uber das auf diese Studien verwendete 'Gemuf; sie ist 'aus Glauben 
und Schauen entsprungene tJberzeugung’. 

'Endlich stehet aus einem gewaltsauien Stanuii ein gewaltsamer Mann auf, leb- 
haftes Gefuhl von Recht und Unrecht und hefitige That zeichnen ihn aus. Einen 
Agypter, der einen Israeliten inifihandelt, erschlagt er, sein patriotischer Meuchelniord 
wird entdeckt und er inuB entfliehn.’ 'Als einen kriiftigen, kurzgebimdenen, ver- 
schloBnen, der Mittheilung unfiihigen finden wir ihn auch in der Verbannung wieder’ 
(W. 7 , S. 322, 1—5. 10 — 12). 

Man fuhlt sich an Tell erinnert. Und die Ahnlichkeit wird 
dadurch bedeutungsvoll, dafi Goethe ja vielleicht schon damals, jeden- 
falls ein Vierteljahr spater (Brief an Schiller vom 14. Oktober 1797) 
sich mit dem Plan trug, die ihm seit der Schweizerreise von 1775 
vertraute 'Fabel vom TeU episch zu behandeln’. Wem aber dies Bild 
des Moses, das solche Analogie nahelegt, verzeichnet vorkommt, der 
nenne es deshalb nicht mit von Loeper schon fiir Goethes Zeit unzeit- 
gemafi. Denn auch ein modernes, fiir ein wissenschaflliches Publikum 
bestimmtes Portrat ' des Moses bringt diesen Zug zur Geltung. Aber 
hbren wir weiter, wie Goethe den Charakter des Moses darstellt. 

'Alle vorlierige Cultur, die er iiioclite gehabt hal)en, hatte nicht gewirkt, seinen 
gewaltsamen Charakter zu liaudigcn’ . . . 'Zugleich erfahren wir seine Unfaliigkeit 
sich durch die Rede deutlich zu inachen, alles ist bey ihin auf That concentrirt’ 
(W. 7 , S. 316, 1. 2. 8. 9). 'Moses Ungeschickliehkeit m Verwaltung der burgerlichen Ge- 
schichte’ . . . 'Das Volk will nicht angreifen, und er niinint mit seiner gewohnlichen 
Ungebardigkeit zu Fluchen und Urohen seine Zullucht’ (8. 317, if. 25 — 27). 'Ein stai-ker, 
gewaltsamer, das rechte und grofie wollender, ein Mann der That und nicht des Raths, 
von seineni Wege abzuleiten, aber von seiner Idee nicht . . . iininer gewaltsani, aber 
auch gewaltsain zur rechten Zeit und deni zur Ausfuhrung seiner groBen Absicht fur 
sein Volk alles erlaubt schien. Rettung desselben gegen den Vorwurf der Grausamkeit; 
Vergleichung mit den neuern Franzosen’ (W. 7 , S. 319, 22 — 24. 26 bis 320, 2). 


* VON Oreli.1, Realenzyklopadie fur protestantische Theologie, 3. Aull. 1903, Bd. 13, 
S. 488, Z. 6 ff. : 'Der gewalttiitige Streich, durch welchen er [Mose] einen uninensch- 
lichen Fronvogt aus der Welt schafRe (Exodus 2,1 iff.) verrat den kunftigen 
Volksbefi^ier.’ — So verschieden Schillers und Goethes Mosesaufsatze erscheinen — 
jener faBt nur das geschichtliche Ereignis, dieser nur den Charakter des Helden ins 
Auge — , einig sind beide in der Betonung des Gesichtspunktes, daB Moses sein Volk 
befreit, aus Sklaven zu einem Volk der Freiheit gemacht und ihm einen Gott 
der Freiheit gegeben habe. — Dem entspricht auch spater der durch Rossinis ver- 
unglOckte Oper hervorgerufene scherzhafte Plan einer historischen Mosesoper: 'So wie 
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Hier ist mehr als das Bild eines 'handfesten Purschen’. Mehr 
als Cellini, mehr auch als TeU. Hier ist etwas vom Schlage des 
Mahomet. Hier ist etwas von Faust: von dem Faust, wie ihn der 
Tragodie zweiter Teil zeigen sollte in der groBen Welt, am Hofe des 
Kaisers, als Kriegsfuhrer, als Herrscher. Von dem Faust, der die 
Mystik magischer Naturbeschworung uberwunden und die Ubersetzung 
gepragt hat 'Im Anfang war die Tat’. 

Fine kritisch-historisch-poetische Arbeit hat Goethe seine 
Moses-Studie genannt (oben Nr. lo). Wohl halt sie sich nicht frei von 
dem Geist der rationalistischen Kritik und hedeutet insofem einen 
Ruckschritt gegen Herders mehr volkspsychologisch-genetische Me- 
thode. Aber es ist eine TTbertreibung, wenn von Loepee ihr vorwirft, 
dafi sie die biblische Darstellung als reine Geschichte auffasse. Der 
alte Entwurf voUends spricht sich daruber in einer Weise aus, die 
eher in der starken Betonung des nichtgeschichtlichen Elementes zu 
weit geht. 'Schriften in welchen alte Traditionen zusammengestellt 
sind, bleiben immer eine Art von Poesie, nicht gerechnet daB ihr 
groBter Theil selbst der Form nach Lied war, so ist ihr Inhalt meist 
poetisch, das heiBt es ist gerade nur der Sinn wahr, das ausge- 
sprochene Facktum ist meist nur Fabel’ (S. 328, 6 — 10). Aber das 
befremdet uns allerdings in hohem MaBe, daB Goethe hier wirklich, 
wie VON Loepee bemerkt, uber Mosis eigentliches Wirken als Religions- 
stifter und Prophet stillschweigend hinweggeht. 

Nimmermehr hatte der junge Goethe, der Schuler des jungen 
Herder der StraBburgischen Zeit, der Schuler des Frauleins von Kletten- 
berg, der fromm-einfaltigen Gottesglauben predigte, der das Pfingst- 
wunder des Zungenredens nachfthlen und nachleben wollte, der es 
in trunkenen Enkomien auf den Erbauer des StraBburger Munsters 
und Shakespeare nachzustammeln suchte, nimmermehr hatte Goethe, 
als er den Mahomet begann, den Charakter des Moses so gezeichnet. 
Auf jener menschlichen und kunstlerischen Entwicklungsstufe, da er den 
Magier Faust den Erdgeist beschworen lieB, hat er auch den Moses 
noch nicht rein als den Mann der Tat, als den Bruder des Cellini, des 
Tell, den Artverwandten modemer grausamer Franzosen, angesehen. 

Man hat langst erkannt, daB in Goethes Schilderung seiner alt- 
testamentlichen Jugendstudien, wie sie 'Dichtung imd Wahrheit’ bietet, 

der Vorhang aufgeht, stehen die Leute da und beten ! . . . Ich hatte Euch einen gana 
andem Moses machen wollen luid das Stuck ganz anders anfangen lassen. Ich h^iitte 
Euch zuerst gezeigt wie die Kinder Israel bey schwerem Frohndienst, von der 
Tyrannei der egyptischen Vogte zu leiden haben, damit es nachher desto anschau- 
licher wurde, welche Verdienste sich Moses urn sein Volk erworben, das er aus so 
schwdlichem Druck zu befreyen gewuUt.’ (Gesprache mit Eckermann, 7 . 0 ktober 1828 , 
Houben S. 226 .) Wieder also ein Telldrama! 
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Tone des Alterjs sich einmischen. Aber gewifi greift fehl, wer etwa 
desbalb nun diese Schilderung uberbaupt fur unglaubwurdig, fur eine 
anacbronistiscbe Projektion spaterer Bescbaftigung in die Jugendzeit 
balten will. Das Verbaltnis zu dem poetiscben und mytbiseben Ge- 
balt des Alten Testaments bat sicb im Laufe seiner menscblicben und 
kunstleriscben Entwicklung gewandelt. Im Bann der pietistiscben 
Mystik des Frauleins von Klettenberg und ibrer glaubigen arztlicben 
Berater, die sicb aus Kabbala, Alcbemie und HeUkuiist eine fromme 
Magie zusammenbrauten, batte er aus der bibliscben Tradition eine 
gebeime Tbeosopbie scbopfen wollen. Jetzt batte ibm Weimar und 
Italien, batte ibm Sbaftesbury, Spinoza, Kant und die naturwissen- 
scbaftlicbe Arbeit, batte ibm die Verbindung erst mit Moritz und 
Herder, dann mit Scbiller die Jugendeindrucke befreit von der Wolke 
mystiscber Andacbt und ibm ibren objektiven gescbichtbcben Kern 
entbullt. Das Traumgesicbt, empfangen einst 'in bolder Dunkelbeit der 
Sinne’ war den bellen Bildem des Tages gewicben. Der Wirrwarr des 
Gefubls der Klarbeit. Die poetiscbe Beichte der W eimariscben Anfange, 
Wilbelm Meisters Lebrjabre, lag binter ihm. Er kam von der VoUen- 
dung eines episcben Gedicbts, in dem der Idealismus der klassizistiscben 
Form den realistiscben Stil sicb erobert batte, wo 'unter dem mo- 
demen Kostum die wabre ecbte Menscbenproportion tmd Gliederform’ 
erkennbar werden sollte: Hermann und Dorothea. Der Drang nacb 
poetischer Produktion bracb jetzt ubermacbtig bervor. Die Ballade 
und die Elegie lockte, es lockten neue episcbe Entwurfe. Es lockte 
so vielerlei anderes. Mit strengem Eifer wurden Beobacbtungen fiber 
das Wacbstum und die Metamorphose von Schmetterlingen und Pflan- 
zen fortgefuhrt, morphologische, galvanische, chemische und chroma- 
tische Untersuchungen gingen daneben. Im Briefwechsel und Gesprach 
mit Schiller werden die Grundzuge einer Theorie des Epos und des 
Dramas entworfen: die Eigenschaften des kunstleriscben Stoffes, die 
Arten der gattungsgemafien Motive. Eine 'vielgeschaftige Zeit’! Aber 
dies treffende Wort Seufferts ist dennoch zu schwach. Es kann sogar 
mifiverstanden werden. In diesem Fruhling und Sommer des Jahres 
1797> der die Sehnsucht nacb Italien wieder entzundet imd sorg- 
fMtige Rustung auf die zweite Hegire herbeifuhrt, kommt nacb langer 
Vorbereitung eine tiefe Wendung in Goethes Denken und Schaffen 
zum Durchbruch. Wie eine Flut steigt in ihm der vom Vater er- 
erbte Drang zum Scbematismus empor. Der Begriff des Typus, 
des Urphanomens durchdringt die scbauende Hingabe an die Fulle 
des Lebens, an die Welt des Persbnlichen, an die Erscheinungen der 
Natur. Man. welB, wie die Briefe der dritten Schweizerreise im Herbst 
dieses Jahres den Charakter von 'Relationen’ annehmen und Karl August 
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fiber ihre Feierlichkeit spottet, wie die Beschreibxmg dieser Reise dann 
das stilistische Prinzip durchfuhrt, im Besonderen das AUgemeine und 
Konstante, im Erlebten das Objektive, im Mannigfaltigen die Emheit, 
in der Erscheinung die Bedeutung darzustellen und der Beobachtung 
die tauschenden HfiUen des momentanen Eindrucks, des individuellen 
Geffihls abzuziehen. Damals kamen ihm die 'symbolischen Ge- 
genstande’ zum BewuBtsein; 'eminente Falle, die, in einer charak- 
teristischen Mannigfaltigkeit, als Reprasentanten von vielen andern 
dastehen, eine gewisse Totalitat in sicb schlieBen, eine gewisse Reihe 
fordem’, die nacb einer 'poetischen Form’ verlangen, denen man 'eine 
i deale, eine menschliche im hohern Sinn geben muB’ (Brief an 
Schiller, Frankfurt, den 17. August 1797, W.IV, Bd. 12, S.244, 5 — 20). 

Unmittelbar nachdem die oben dargelegten Verhandlungen fiber 
den 'Moses’ soweit gediehen waren, daB ein Reifwerden der Arbeit 
zu erwarten war (oben Nr. 22), am 22. Juni 1797, schreibt Goethe die 
denkwfirdigen Worte an Schiller: 

Da es hochst nothig ist, dafi ich niir in ineinein jetzigen Znstande, etwas zu 
thun gebe, so habe ich inich entschlossen an ineinen Faust zu gehen und ihn, wo 
nicht zu vollenden, docli wenigstens uni ein gutes Theil weiter zu bringen . . . Unser 
Balladenstudiuin hat mich wieder auf diesen Dunst- und Nebelweg gebracht und die 
Uinstande rathen mir, in uiehr als in Einem Sinne, eine Zeitlang darauf herumzuirren. 

Und am 23. Juni meldet das Tagebuch: 'Ausfuhrlicheres Schema zum 
Faust’. Ein neuer Plan fur die Fortfuhrung des Dramas war entworfen. 

Dies also war das eigentliche Ziel jenes Bekenntnisses vor Beginn 
des Jenaischen Aufenthalts (oben Nr. 19 und S. 373), daB man im Theo- 
retischen und Praktischen, im Wissenschaftlichen und Dichterischen 
immer mehr mit sich selbst eins zu werden und zu bleiben suchen 
mfisse : das endliche, von Schiller langst immer wieder begehrte Wieder- 
aufleben des groBen Lebensgedichts seiner Jugend. 

'Ihr naht euch wieder, schwankende Gestalten’ — so erklang 
einen Tag spater das Praludium zur Ausfiihrung des ungeheuren Ent- 
schlusses, vor der es selbst Schiller schwindelte. Eine unendliche 
Wehmut, eine hinschmelzende lyrische Weichheit zittert darin. Wir 
wissen, woher sie kam. Wir sehen dem Dichter dieses Prologs ins 
fiberstromende Herz. Die Erwartung des Wiedersehens der alten 
Mutter, der Vaterstadt, der rheinischen Heimat, des einstigen Jugend- 
wegs durch den suddeutschen Rebengarten zur Schweiz und in 'das 
gelobte Land’ — aus dieser das Innerste aufrfihrenden Erwartung 
quollen die Verse der Zueignung, die uns so wundersam ergreifen. 
Aber diesem so innig nachzuffihlenden lyrischen Vorklang durfte, sollte 
und konnte die Ausfuhrung der neuen Idee des Faustdramas nicht 
gleichen. Nicht mehr als schwankende Nebelgestalt erschien der Faust 
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der neuen Dichtung. Er mu6te gehoben und gefestigt werden diirch 
Steigerung zum menschlichen Typus. Aus dem mystischen Schwarmer, 
dem Grubler, dem Traumer mufite der Titan des Widens, der Titan 
der Tat werden. Das Ende dieses Faust stand in der poetischen 
Konzeption bei Goethe bereits 1781 fest, als er den oben besprochenen 
Brief an den Maler Muller schrieb. Es sollte gestaltet werden nach der 
ins Menschliche, Typische hinaufgelauterten Judenfabel vom 
Tod des Moses. Dem fragwiirdigen Moses-Epos des Berliner Hofrats 
Melt Goethe entgegen (oben S. 367 Anm.), der modeme Dichter des alten 
wurdigen StoflFes habe diesem einen neuen dichterischen Gehalt 
zu geben. Das hatte er selbst zu erMllen getrachtet, als er seinen Auf- 
satz uber die Wustenwanderung schrieb. Im Grunde ist dieser Arbeit 
Sinn auch nicht mit dem zweifeUiaften Beiwort kritisch-historisch- 
poetisch erschopft und aufgeklart. Wir werden die Andeutungen 
seiner eigentlichen Absicht aber jetzt besser verstehen. 

Und doch ist es eben zur reinen Einsicht in den Werth jener Schriften am 
nothwendigsten eben dieses Flickwerk, diese Bebelfe der Sainmler und Zusaininen- 
sclireiber, diese spat nacherfundenen Verbaltnisse zu entdecken und auszustoBen. Von 
dieser Art ist nach ineiner Uberzeugung die lange Zeit, welche die Kinder Israel in 
der Wiisten zugebracht haben sollcn (W. 7, S. 328, 22 — 27). 

Die VorsteUung einer so langen Reise, die Drohung Gottes, ein 
ganzes Geschlecht umkommen zu lassen, weil es diese Reise unbe- 
quem findet, wird 'dem geraden Sinn als Priesterfabel erscheinen’ 
(ebd. S. 3 29 f.). Die Priesterfabel der vierzigjahrigen Wustenwanderung 
auszumerzen, die dem geraden Sinn widerspricht, die Judenfabel vom 
Tode des Moses auf ihren menschlich-poetischen Kern durch eine 
kunstlerische Gestaltung zuriickzufuhren — in beiden Fallen ist das 
Ziel das gleiche. Nenne man es rationalistisch, wozu die Anti- 
pathic gegen den Trug der Priester und die Anrufung des geraden 
Sinnes ein Recht geben kSnnen. Aber aus diesem Rationalismus bluht 
ein viel tieferer, freierer, edlerer Trieb, der Drang, durch die histo- 
rische Erscheinung die zugrunde liegende Idee, die Urgestalt zu er- 
kennen und sichtbar zu machen. Das ist Platonismus. Aber hier 
steckt zugleich doch auch ein anderes, ein modemes Wollen und 
Glauben der Zukunft die Fackel an: die Uberzeugung, daB der ur- 
sprungliche Zustand der biblischen Schriften ihren Wert reiner darstelle 
Ms die jungere Entwicklung, daB diese Flickwerk, Behelf, nacher- 
fimden, kurz Entstellung sei, und der Wunsch, das echte, alte reine 
Bild von der Ubermalung und Nachmalung zu saubern. Das ist die 
Stimmung der werdenden Romantik. Aus ihr ging Arnims und 
Brentanos Volkslieddichtung im Wunderhorn, aber auch Jacob Grimms 
deutsche Grammatik und Lachmanns Textkritik hervor. 
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Noch scharfer spricht Goethe das Ziel seines 'Moses’ aus, in der 
Umarbeitung for die Noten zum Divan. 

Hatten wir uns so vieler fruchtloser Stationen entledigt, so wurde sogleich der 
groBe Heerfuhrer, gegen das was wir ihm zu erinnern gehabt, in seinem ganzen 
Werthe wieder hergestellt. Auch wurde die Art wie in diesen Buchem Gott er- 
scheint uns nicht mehr so driiekend sein als bisher, wo er sich durchaus grauenvoU 
und schrecklich erzeigt; da schon iin Buch Josua imd der Eichter, sogar auch weiter 
bin, ein reineres patriarchalisches Wesen wieder hervortritt und der Gott Abra- 
hams nach wie vor den Seinen freundlich erscheint (W. 7, S. 180, 4 — 15). 

Hier erklingt in voUen Tonen der Grundgedanke der Phantasmagorie 
des Westostlichen Divan: der Glanbe an die Reinheit des Patriarchen- 
alters, an die ihr eigene Humanitatsreligion'. Und wieder wendet 
der Divandichter sich zum Charakter des Moses. 

Nicht die Talente, nicht das Geschick zu diesem oder jenem machen eigentlich 
den Mann der That, die Personlichkeit ist’s, von der in solchen Fallen alles ab- 
hangt. Der Charakter ruht auf der Personlichkeit, nicht auf den Talenten. Talente 
konnen sich zum Charakter geseUen, er gesellt sich nicht zu ihnen; denn ihm ist 
alles entbehrlich aufier er selbst. Und so gestehen wir gern, daB uns die 
Personlichkeit Mosis, von dem ersten Meuchelinord an, durch alle Grausamkeiten 
durch, bis zum Verschwinden, ein hochst bedeutendes und wurdiges Bild gibt, 
von einem Manne, der durch seine Natur zum GroBten getrieben ist (W. 7, 
S. i8i, 3—15). 

Das ist freilich keine wissenschaftliche Betrachtungsweise im 
Sinne der modernen Philologie. Aber gewifi nichts Geringeres. Es 
ist die Weisheit und die ktostlerisch-sittliche Empfindung, die das 
unvergangliche Vermachtnis aussprach: 

Alles konne man verlieren, 

Wenn man bliebe was man ist.* 

So gewahren wir, dafi diese Untersuchung fiber Moses und den 
Wfistenzug in das zentrale Problem des Goethischen Denkens und 
Schaffens fthrt, an die Quelle, daraus im Juni 1797 dem Faustdrama 
neues Leben kam. Diese Studien fiber den Charakter des Moses, die 
sich um die Begriffe des Typus und der Persfinlichkeit drehten, sie 
lenkten zurfick in die grofie Schatzkammer menschlicher Typen von 
poetischer Urkraft: in das Alte Testament. Das Erste, das Goethe 

* H. Dontzer, Goethes Westostlicher Diwan erlautert, Leipzig 1878, S. 107 f.: 
'Ganz imerwartet und ungehorig tritt hier nach einer die Uberschrift Alttestament- 
liches fuhrenden Einleitimg der neu durchgesehene Aufsatz Israel in der Wuste ein, 
wozu den Dichter nur derWunsch veranlaBte, demselben, statt ihn in einer nur 
engeren Kreisen zuganglichen Zeitschrift zu bringen, gleich eine weitere Verbreitung 
zu geben.’ Solche Frucht trug Duntzer seine Spezialforschung fiber Goethes Arbeit 
am 'Moses’ ! Ich zweifle nicht, daB es Leser gibt. die auch diesem Urteil zustimmen. 
Denn das Niedrige verliert niemals seinen Kurs. 

* Tiber diese Divanverse und das Gedicht, in dem sie stehen, s. meine Darlegung 
im 26. Band der Schriften der Goethe-Gesellschaft (Goethes eigenhfindige Reinschrill 
des Westostlichen Divan), Weimar 1911, S. 35 f. zu Tafel XXIII. 
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nach der Wiederaufiaahme des eigentlichen Dramas ‘Faust’ daran schuf, 
■war der Prolog im Himmel. Und er ruht auf dem Hiobmotiv, also 
auf einem Motiv des Alien Testaments. Aber dieses Hiobmotiv steht 
zugleicb, ■wie ich unten nachweisen werde, in nachster ideeller Ver- 
wandtschaft mit einem Motiv der rabbiniscben Mosessage. Die 
Wette im Himmel um den Knecht Gottes und die Entscbeidung der 
Wette fiber der Leiche Fausts hangen innerlich fest zusammen. Und 
auf beide hat die Mosessage bestimmend eingewirkt. 

Am 2 2. Oktober 1797 traf Goethe in Zfirich der Pfarrer Georg 
Gefiner tmd schrieb darfiber: 

Ich ging in den Schonenhof, in der sonderbaren Erwartung, da vielleicht Goethe 
zu sehen. Er kam. Stirne imd Augen Mose’s, lauter Geist und Feuer (von Biedeb- 
MANN, Gesprache mit Goethe “ i, S. 261 Nr. 528). 

Der Vergleich kann dem geistlichen Gesichtskreis des Berichtenden 
entsprungen sein. Aber er konnte Gefiner auch gekommen sein, weil 
Goethe selbst damals von seinen Gedanken fiber Moses gesprochen 
hat. Jedenfalls traf der ihn pragte in wunderbarer Weise die Wahr- 
heit und leuchtete in die innere schopferische Arbeit, die Goethe er- 
fiUlte, tiefer als er ahnen konnte. Denn in der Tat, der Dichter des 
Faust, der damals sich anschickte, nach dem Menschheitstypus, den 
in seiner Phantasie der id e ale Moses darstellte, den Magier des 16. Jahr- 
hunderts zu formen, in der Grofiheit, wie sie Michelangelos Bild- 
werk den Sinnen offenbart hatte, der "wiichs nach dem Willen des 
Schicksals nun selbst in die Rolle des Moses und wurde allm^lich 
gleich diesem ein Ffihrer, Priester, Prophet seines Volkes, der Grfinder 
eines neuen Bundes mit Gott und einer neuen nationalen Kultur. 


III. 

Ich sagte bereits oben (S. 360), die Szene, die Fausts Ende upd 
Grablegung darstellt, bildet das sichere Fundament unserer Unter- 
suchung. Doch mufi es, damit jedem Zweifel der Zutritt fehle, von 
alien Seiten freigelegt werden. Schb6eb erkannte richtig, dafi zwischen 
der Konzeption dieser Szene und dem brieflichen Programm einer 
kfinstlerischen Neugestaltung der Moses-Legende, das Goethe dem Maler 
MfiUer entwarf, ein Zusammenhang besteht. Aber er hatte seine Er- 
kenntnis viel entschiedener aussprechen und viel scharfer formulieren 
sollen. Nicht genug, 'dafi wir die Vermutung kaum abweisen konnen’, 
wir mfissen es mit all der Gewifiheit annehmen, die in solchen Fragen 
fiberhaupt erreichbar ist: als Goethe dem Maler Mfiller vor Augen 
fhhrte, wie man dieses Sujet aus der Sphare der 'albemen JudenfabeF 
herausheben und in edlerem Sinne behandeln kfinne, mufi ihm die 
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poetische Konzeption jener SchluBszene des Faust in ihren Grund- 
zugen, ja sugar in einer sehr charakteristisehen Einzelheit fest- 
gestanden haben. Drei Momente setzen das aufier Frage: i. 'dafi 
der Heilige noch voll von dem anmutigen Gesichte des gelobten Landes 
entziickt verscheidet’, entspricht genau den letzten Worten und Emp- 
findungen des sterbenden Faust (V. 11559 — 115 ^^) 5 2. dafi 'Engel 
ihn in einer Glorie wegzuheben beschaftigt sind’, entspricht der Er- 
scheinung nach V. 1 1675 'Glorie von oben rechts. ' Himmlische Heer- 
schar.’ bis in den Wortlaut des Szenars; 3. dafi Satan vor den 
Engeln weichend 'nur in einer Ecke des Vorgrundes noch Platz findet 
und sich hochstens noch umselien’ kann, 'ob nicht auch fur ihn etwas 
hier zu erwerben sein mochte’, entspricht genau dem Szenar nach 

V. 1 1777: 

Engel. 

Wir koinmen schon, waruin weichst zu ziiruck? 

Wir nahern uns, und wenn du kannst, so bleib. 

(Die Engel nchmen uinheraiehend den ganzen Eaum ein.) 

Mephistopheles (der in’s Proszenium gedriingt wird). 

(Sie erheben sich, Faustens Unsterbliches entfOhrend.) 

Mephistopheles (sich umsehend). 

11825 Doch wie? — wo sind sie hingezogeni* 

Goethe besafi, als er in der Form eines scheinbaren Rats den 
Schleier fiber dem Webstuhl seiner dichterischen Phantasie Ififtete 
und sein eigenes Gewirk in seinem Werden ahnen liefi, eine genaue 
Kenntnis der Moses-Sage. Er verspottete sie als Judenfabel. Aber der 
in ihr verborgene edle Kern hatte sich tief eingedrfickt in sein Gemfit 
und empfing daraus neues Leben und Wachstum. Woher kam Goethe 
diese Kenntnis, und wie weit drang sie in den damals bekannten StoflF 
der Moseslegende ein? 

Die Briefstelle vom zi.Juni 1781 steht zeitlich sehr nahe einer 
Veroflfentlichung Herders. Im September desselben Jahres erschienen 
von ihm 'Jfidische Dichtungen und Fabeln’, freie Ubersetzungen rabbi- 
nischer Sagen. Den Anfang macht 'Die Scbopfung des Lichts und 
der Liebe’, ein Motiv, das Goethe bekanntlich spfiter in dem Divan- 
gedicht 'Wiederfinden’ ( 1 st es moglich, Stem der Sterne) in halb 
orphisch-platonischer, halb orientalischer Mystik gestaltet hat. Dann 
folgen 'Die Schopfung der Sonne und des Mondes’, 'Die Schopfung 
. des Mannes und des Weibes’, weiterhin unter anderem 'Lilith und 
Eva", 'SammaeL (die Verstofiung des hochmfitigen Engels, der dann 
als Schlange Eva verfuhrt und fortan durch Gottes Fluch zum Engel 
des Todes wird), als Nr. 1 1 ‘Der Tod Moses’. Davon gebe ich hier 
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den vollen Wortlaut, genau nach dem ersten Abdruck (Teutscher 
Merkur 1781, 3. Vierteljahr, September, S. 239 — 241)*. 


Der Tod Moses. 

Als Moses, der Vertraute Gottes sterben sollte und seine Stunde heran- 
nahte, versaminelte Gott die Engel um sich. »Es ist Zeit, sprach er, die Seele meines 
Knechts abzufodern, wer will mein Bote werden?« Die edelsten unter ihnen, 
Michael, Raphael, Gabriel baten und sprachen: -Wir sind seine und er ist unser Lehrer 
gewesen, laB ims nicht fodern des Mannes Seele*. Der abgefaUene Sammael aber trat 
hervor: »Hier bin ich, sende mich.« ilit Zorn und Grausamkeit bekleidet, stieg er 
hinab, das Flammenschwert in seiner Hand, und freute sich schon der Schmerzen des 
Gerechtesten der Erde. Als er aber nahe hinzutrat, erblikte er Moses. Seine Augen 
waren nicht dunkel worden und seine Kraft war nicht verfallen. Er 
schrieb die Worte seines letzten Liedes und den heiligen Namen; sein Angesicht 
glanzte, bewafnet mit ruhiger Himmelsklarheit. Der Feind der Menschen 
erschrack und lieB sein Schwert fallen und eilte zuruck: »Ich kann dir die Seele 
des Mannes nicht brtngen, denn ich habe an ihm nichts Unreines funden.* Da stieg 
Jehovah selbst hemieder, die Seele seines Knechts von ihm zu nehmen und seine 
getreuen Diener, Michael, Gabriel und Raphael kamen mit ihm. Sie bereiteten Moses 
sein Sterbelager, und standen bey ihm zu Haupte und zu FuBen, und eine Stimme 
sprach: »Furchte dich nicht, ich selbst will dich begraben.* Da bereitete sich Moses 
zu seinem Tode, und heiligte sich, wie Einer der Seraphim sich heiligt, und Gott rief 
seine Seele: »Meine Tochter, hundert und zwanzig Jahre hatte ich dir bestimmet 
im Hause meines Knechts zu wohnen. Sein Ende ist gekommen, gehe herans und 
saume dich nicht.* Die Seele Moses antwortete: »0 du Herr der Welt, ich weiB, 
daB du bist ein Gott aller Geister imd aller Seelen und daB in deiner Hand sind die 
Lebendigen und die Todten. Aus deiner Hand empfing ich das feurige Gesetz, und 
sahe dich in den Flammen und stieg hinauf und gieng den Weg des Him- 
mels. Durch deine Macht trat ich in den Palast des Konigs und nahm ihm die 
Krone von seinem Haupt und that Wunder und Zeichen in Agypten, und fuhrte 
dein Volk hinaus, und spaltete das Meer in zwolf Spalten, und verwandelte das bittre 
Wasser in suBes, und ollenbarte deine Geheimnisse den Menschenkindern. Ich wohnte 
unter dem feimigen Thron, und hatte meine Hutte unter der Feuersiiule, und redete 
mit dir von Angesicht zu Angesicht, wie der Freund mit seinem 
Freunde redet. Und nun, es ist genug; nimm mich, ich koinme zu dir!* Da 
kussete der gnadige Gott seinen Knecht, und nahm ihm im Kusse seine Seele. 
Moses starb am Munde Gottes, und Gott begi’ub ihn selber, und niemand weiB 
die State seines Grabes. 

Herder hat im ersten Abdruck die Herkunft und den Cliarakter 
seiner Nachdichtungen nur unbestimmt bezeichnet als 'eine kleine 
Probe von der Mythologie der Ebraer’. In der Vorrede zu den Zer- 
streuten Blkttern, wo die Zahl der Stucke stark vermehrt ist, nennt 
er sie 'vbllige Apokryphen, entweder alte Sagen mehrerer morgenlan- 
discher Volkern oder wenigstens aus Samenkornern dieser Art ent- 
sprossene Gewachse’. In ihrer Ausbildung, behauptet er, geboren die 
meisten ihm vSllig zu, und unter den Beispielen der wenigen 'ganz 

* SpSter erschien 'Der Tod Moses’ mit den ubrigen und noch weiteren judischen 
StQcken in den Zerstreuten Blattem, 3. Sammlung, Gotha 1787, S. 264 — 266 (Suphans 
Herderausgabe 26, S. 346 f.). 
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in der Tradition gegebenen’ nennt er seinen 'Moses’ nieht. Trotz- 
dem ist seine Erzahlung vom Tod des Moses im wesentlichen aus 
rabbinischen Quellen geschopft. Zunachst bleibe die Quellenfrage in- 
dessen auf sich beruhen. Man kann es aber wohl mit Sicherheit an- 
nehmen, dafi Goethe diese Nachdichtung Herders vor ihrem Abdruck 
gekannt bat. Ja, es ist mir sogar wahrscheinlich, dafi sie auf jenen 
brieflichen Abrifi einer kunstlerischen Darstellung des Todes Mosis ein- 
gewirkt hat. 

Aber Goethe kannte mehr von diesen Legenden, als er 
bei Herder fand. Der Kampf zwischen Engeln und bosen Geistem, 
der im Faust ein wichtiges Rad der dramatischen Handlung ist, der 
gegen den Satan Sammael zur Abwehr gebrauchte Stab, auf den die 
Zahme Xenie (oben Nr. 6 S. 366) anspielt, fehlen in Herders Re- 
daktion, und die tatige Teilnahme der Engel bei der Bestattung, auf 
die es in jenem brieflichen Programm besonders ankommt, hat nichts 
von jenem 'in einer Glorie wegheben’, wie es Goethe ausmalt und 
spater dargestellt hat. Herders Nachdichtung verharrt hier streng 
im altjudischen Vorstellungskreis: die drei Engel begleiten zwar den 
Herm, als er hemiederfahrt, um die Seele seines Knechts einzuholen. 
Aber sie bereiten nur das Sterbelager, stehen Moses zu Haupten und 
Fufien. Sie fahren also, wie man sieht, die RoUe der Lemuren des 
Faustdramas aus. Von einem AufwSrtstragen ist nichts gesagt. Dieser 
jungere, von der christlichen Mythologie, Dogmatik und Kunst fest 
und reich ausgebildete Zug der Engeltatigkeit bleibt hier fern. 

Allerdings bietet anderseits Herders Fassung Zuge, die an funda- 
mental Motive der dramatischen Handlung des Goethischen Faust 
anklingen, und zwar in einer Haufung, die einen Zufall auszuschliefien 
seheinen. Gott nennt Moses 'meinen Knecht’ und beratschlagt uber 
das Schicksal seiner Seele mit den drei Erzengeln Michael, Raphael, 
Gabriel. Alle drei wollen Mosis Seele ihm nicht abfordem, da sie 
seine, er ihr Lehrer gewesen sei: man sieht hier Moses durchaus 
in die ubermenschliche, halbgottliche Hohe gesteigert. Aber der Satan 
Sammael tritt in den Kreis, und er will es tim. Das erinnert an den 
Prolog im Himmel , wo ja auch in den Kreis des Herrn und der 
ihm huldigenden drei Erzengel Raphael, Gabriel, Michael der Satan 
Mephistopheles eintritt und die Erlaubnis erhalt, sich Faust zu ge- 
sellen, um Gewalt uber seine Seele zu erlangen. Allein der Kem 
der Handlung des Faustprologs stammt ja bekanntlich aus dem Ein- 
gang des Hiob . Immerhin bleibt zu beachten, dafi in diesem nur 
'die Kinder Gottes’ auftreten, die drei Erzengel nicht unterschieden 
und nicht mit Namen genannt werden. MSglich also, wenn auch 
keineswegs notwendig und nicht einmal wahrscheinlich, dafi Goethe 
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durch Herders Nachdichtung bestimmt wurde, die freilich l^gst dtirch 
das christliche Dogma, die christliche Kunst und Dichtung in den 
Bestand des gottlicben Hofhalts aufgenommenen drei Erzengel ein- 
zufuhren. 

Aber man lese das ubrige. 'Seine Augen waren nicht dunkel 
worden und seine Kraft war nicht verfallen/ 1 st es Zufall, wenn 
Goethe am Lebensende des Faust dieses Motiv umkehrt oder viebnehr 
im Grunde nur tiefsinnig steigert? 

Faust (erblindet). 

Die Nacht scheint tiefer tief liereinzudringen, 

-Ulein im Innern leuchtet helles Licht. 

Was ich gedacht, ich eil’ es zu vollbringen. 

'Das Schwert entsank ihm und er eilete hinweg’, heifit es bei Herder 
von Sammael, der naher trat und das Angesicht Moses ansah. Wie- 
derum fragt man; 1 st es ein Zufall, dafi vor Fausts Ende die vier 
grauen Weiber ihn zu bezwingen trachten, drei — Mangel, Schuld, 
Not — vergeblich, die vierte, die Sorge, ihn innerlich auch nicht 
iiberwaltigt, sondern nur durch ihren Anhauch blind macht, damit 
nun der Tod freien Lauf hat? 

Mosis Seele spricht vor dem 'fode zum Herrn: 'Ich sahe dich 
in den Flammeu und stieg hinauf (auf den heiligen Berg Sinai) 
und ging •den Weg des Himmels. Durch deine Macht trat ich in den 
Pallast des Konigs und tat viel Zeichen und Wunder in Agypten und 
verwandelte das bittere in suBes Wasser und offcnbarte deine Geheim- 
nisse den Menschenkindern. Ich wohnte unter dem feurigen TJiron 
und redete mit dir von Angesicht zu Angesicht, wie der 
Freund mit seinem Freunde redet.’ 

Man h6re daneben Fausts Monolog in Wald und Hohle (V. 3217 
bis 24): 

Erhabner Geist, du gabst inir, gabst inir alles, 

Worum ich bat. Du hast inir nicht uinsonst 
Dein Angesicht iiu Feuer zugewendet. 

Gabst inir die herrliche Natur zum Konigreich, 

Kraft sie zu fuhlen, zu genieflen. Nicht 
Kalt staunenden Besuch erlaubst du nur, 

Vergonnest inir, in ihre tiefe Brust, 

Wie in den Busen eines Freunds zu schaun. 

Um die Ubereinstimmung richtig einzuschatzen, mufi man be- 
denken, dafi zwar Moses mit Gott wie mit einem Freunde, Faust mit 
der Natur wie mit einem Freunde zu verkchren bekennt. Aber im Sinne 
des hier redenden Faust ist ja die Natur nur die Erscheinung Gottes. 
SoU die Ahnlichkeit des Dankgebets, das Faust in der wilden Ein- 
samkeit an Gott richtet, und des Dankgebets Mosis vor seinem Tode 
Sitzuogsberichte 1912. 3G 
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auf der Hohe des Berges Nebo zufallig sein? Dabei mufi man frei- 
licb scharf betonen: dieses Gebet Fausts entbalt biblische Motive. 
Langst hat man fur diesen Vers angemerkt Exodus 3, 2: 'Und der 
Engel des Herm erscbien ihm (Moses) in einer feurigen Flamme aus 
dem Busch. Und er sabe, dafi der Busch mit Feuer brannte und 
ward doch nicht verzebret.’ 

Dieser 'Engel Gottes’ ist natitrlich der Ejdgeist, den Faust in 
der Flamme erbbckt und nicbt ertragen kann. Ist aber diese Glei- 
cbung ricbtig, dann erhalten wir eine Einwirkung der Moses-Sage auf 
die Konzeption des Faustdramas scbon fiir die erste Szene, fiir einen 
der altesten BestandteUe der ganzen Dicbtung. 

Auch das wundervolle Bdd, Gott babe mit Moses von Angesicht 
zu Angesicht geredet wie der Freund mit dem Freunde, ist bibliscb. 
An einer Stelle der Exodus, deren gescbichtlicbe Bedeutung fur das 
philosopbische und religiose Denken der Menscbheit durch die Jahr- 
bunderte bindurcb geradezu unermefilicb gewesen ist, beiBt es (33, 11): 
'Der Herr aber redete mit Mose von Angesicht zu Angesicht, wie ein 
Mann mit seinem Freimde redet.’ 

Und welter: Moses in jenem Dankgebet der Herderischen Nach- 
dicbtung stellt sich bin als Magier und Welsh eitslehrer, der Wunder 
xmd Zeichen getan und die Geheimnisse Gottes offenbart hat. Auch 
das stimmt zum Charakter des Faust, des Vielgelehrten, des Theo- 
logen, Naturforschers, Magiers. Endlich, daB dies im Palast des Kbnigs 
geschehen sei, mahnt an die Rolle, die Faust als Zauberkunstler am 
Hofe des Kaisers spielt. 

Es bleibt noch ein Zug in dem Dankgebet Mosis, wie es Herder 
gestaltet, librig, der nur verstandlich ist, wenn man den tiefen Hinter- 
grund kennt, der zu ihm gehort. 'Ich stieg hinauf und ging den 
Weg des Bdmmels.’ Gemeint ist das wiederholte Aufsteigen zum hei- 
ligen Berg Sinai, auf dessen Hohe Moses mit Gott redet, Gott sieht 
und den Glanz Gottes in sich saugt, daB er leuchtend auf seinem Ant- 
litz imd seiner Stim liegt und mit einem Tuche verdeckt werden muB. 
Vorgreifend will ich gleich hier aussprechen: dieses Aufsteigen, dieser 
Weg des Himmels — das ist das Motiv des groBen Sonnenaufgang- 
monologs auf dem Gebirge am Anfang des zweiten Teiles der Faust- 
tragodie, davon werde ich spater sehr eingehend reden mussen. 

Es ware methodisch verkehrt, aus der Nachdichtung Herders 
allein oder auch nur uberwiegend die Mosesmotive im Goethisehen 
Faust abzuleiten. Soviel Goethe auch Herders Anregung im mund- 
lichen Verkehr und in dessen Schriften schuldet — worauf ich noch 
zuriickkommen werde — , die entscheidenden Eindrucke der biblischen 
imd auBerbiblischen Mosesmythe empfing er sicherlich schon vor der 
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gprofien Seelenkur, die in Strafiburg der ostpreuBische Menschheits- 
erneuerer an ihm vomahm. 

Goethes fruhzeitige eingehende Bibelkenntnis ist, wie er in Dich- 
tung und Wjdirheit bezeugt, hauptsachlich durch zwei exegetische 
Werke seiner Jugend gefbrdert worden: durch das sogenannte eng- 
lische Bibelwerk und durch die lateinische Ubersetzung des 
Strafiburger Theologieprofessors Sebastian Schmid, der in der 6 e- 
schichte der Bibelinterpretation eine rdhmliche Stelle behauptet*. 

In Kap. 34 des Deuteronomiums, das Mosis Ende erzahlt, bringt 
Schmids tTbersetzung gegen Luthers Text nur zwei Eigenheiten: 

V. 5 Ita mortmts est ibi Moses, sertnts Jehovae, in terra Moahi iuxta os lehovae 
und am Rande die Inhaltsangabe zu V. 6, 7 Qui ipsum in eadem mile sepelivii eiusque 
sepulcrum occultcmit, procurans ut terra ipsius corpus reciperet. Mortuus autem est non 
defectu naturae, sed singulari Dei ordinations, cum nec census erant hedietati 
nee carport vigor fractus. 

Dem Lutherschen 'er starb nach dem Wort des Herm’ gegenuber 
haben wir hier das von der rabbinischen Legende im wortlichen 
Sinn verstandene 'er starb am Munde des Herrn’, ein schones und 
tiefes Bild, das auch Herders Nachdiehtung der rabbinischen Sagen 
sich aneignet, das aber die Quelle seltsam verstiegener theoso- 

* Dichtung und Wahrheit 1 4, W. 26, S. 202: 'Alles dergleichen ward nun 
aufgeregt, indem ich mich, uui von dem HebrSischen Meister zu werden, mit dem 
Alten Testamente ausschlieBlich besch^igte, und solches nicht mehr in Luthers 
tibersetzung, sondern in der wortlichen beigedruckten Version des Sebastian 
Schmid, die mir mein Vater sogleich angeschafit hatte, durchstudierte.’ Von Loefer 
(Hempel 20, S. 326, Abs. 107) hat keinen bibliographischen Nachweis dazu gegeben. 
Schmids tJbersetzung erschien unter dem Xitel: Biblia sacra sive testamentum vetus 
et novum ex Unguis originalibus in linguam latinain translatum. Argentorati 1696 
(andere Exemplare 1697), davon eine Editio secunda priori emendatior Argentorati 1708. 
Goethe hat hier jedoch die Ausgabe des Alten Testaments im Sinn, welche in zwei 
Spalten, nebeneinander den hebraischen Text und die lateinische Ubersetzung Schmids 
enthielt: BibUa Hebraica secundum editionem Belgicam. Everai’di van der Hooght 
collatis aliis bonae notae codicibus una cum versione latina Sebastiani Schmidii. Lipsiae, 
sumptibus Wolfgangi Deer, 1740. Auch in Dichtung und Wahrheit III, 12 (W. 28, 
S. 100, Z. 8 — 18) ist nur die Rede von Schmids Ubersetzung des Alten Testaments, 
wie die Wendung lehrt: 'imd suchte mein weniges Hebraisch dabei so gut als moglich 
zu benutzen’, also auch hier ist nur das zuletzt angefuhrte Werk mit der daneben- 
stehenden lateinischen V'ersion gemeint, nicht die ganze lateinische Bibel Schmids. 
— Das englische Bibelwerk fuhrt den Xitel: Die Heilige Schrifl des Alten und 
Neuen Testaments nebst einer vollstandigen Erklarung derselben, welche aus den 
auserlesensten Aiunerkungen verschiedener Englandischcn Schriftsteller zusammen- 
getragen und zuerst in der iranzosischen Sprache an das Licht gestellet, nunmehr 
aber in dieser deutschen Ubersetzung auf das neue durchgesehen und mit vielen An- 
merkungen imd einer Vorrede begleitet worden von D. Romanus Teller, Leipzig, 
Bernh. Christ. Breitkopf, 1749 — 1770. Das Alte Testament umfafit Teil i — ir. Neben 
Teller wirkten in den Banden des Alten Testaments verscliiedene andere Herausgeber, 
spater hbemabm die Leitung der Ausgabe Jakob Brucker. Die lunf Bucher Mose 
fullen den ersten und zweiten Teil. 
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phischer Mystik geworden ist. Und uber den Grund des Todes er- 
halten wir eine eigentumliche Formulierung : nicht die Natur 
brachte ihm den Tod, nicht Altersschwacbe, sondern der besondere 
Befehl Gottes. Das lafit sich zwar recht wohl mit der biblischen 
Erzablung vereinbaren. Aber es schimmert docli eine Annaherung 
durch an die Auffassung der rabbinischen Sage, die Herder wieder- 
gab: Gott forderte zu von ihm bestimmter Zeit Moses seine Seele 
ab, obwohl er noch lebenskraftig war. Unwillkurlich liest man da 
zwischen den Zeilen die steigemde rabbinische Tradition iiber Moses 
Widerstand gegen den Tod: Gott rief ibn ab, obwohl er noch nicht 
sterben wollte. Die biblische Darstellung ist in bezug auf die Ur- 
sache seines Todes unklar und widerspricht sich hier: Deuteronom. 
31, 2 motiviert Moses seine Amtsniederlegung mit seinen hundert- 
undzwanzig Jahren und einem 'ich kann nicht mehr aus- und ein- 
gehen’, dagegen behauptet 34, 7: 'seine Kraft war nicht verfallen’ 
(Seb. Schmid: nec fug it humor eim, Kautzsch: 'seine Frische nicht ge- 
schw unden’). 

Goethe hatte in Strafiburg den wesentlichen Inhalt seiner Unter- 
suchung iiber die Tafeln Mosis der theologischen Fakultat als Doktor- 
dissertation eingereicht. Wenn sie auch zuriickgewiesen worden war, 
so kann man nicht zweifeln, dafi er dazu auch wissenschaftliche Lite- 
ratur herangezogen hatte. Und er bezeugt es in Dichtung und Wahr- 
heit selbst'. Jene zweite der Zwo biblischen Fragen zitiert des Fabricius 
Bibliotheca Graeca (W. 37, S. 186, 24 — 27). In den Frankfurt-StraB- 
burger Ephemeriden ist desselben Fabricius Bibliographia antiquaria 
(Hamb. et Lips. 1713) gebucht mit einem Verweis auf die Behandlung 
der Pythagoreischen Zahlenlehre (W. 37,7f. ; 38, S. 228). Aus den- 
selben Ephemeriden (W. 37, 18. 27; 38, S. 228) wie aus Dichtung 
und Wahrheit wissen wir, dafi Goethe das groBe kritisch-enzyklo- 
padische Worterbuch von Pierre Bayle* studiert hat. Und neben 
des Gbttinger Professors Job. Matthias Gesner vSllig elementaren 
Primae lineae isagoges in eruditionem universalem (Gbttingen 1756 
und 1760) hat er nach der Aussage seiner Selbstbiographie (Dicht. 
u.Wahrh. II, 6, W. 27, S. 39, if.) Daniel Morhofs m 9 .chtigen Quar- 
tanten 'Polyhistor’ (Lubeek 1688, 4. Aufl. 1 747) benutzt. Erkannte femer 

* Dicht. und Wahrh. Ill, 12, W. 28, S. 104,4 — 6: *Ich arbeitete mich mit un- 
saglicher Muhe, mit unzulwglichen Hulfsmittein und Kraften durch die fiinf Bucher 
[Mosis].’ 

* Ich benutze Pierre Bayle, Dictionaire historique et critiqus. 4. edition par 
Des Maizeaux. Amsterdam-Leide 1730. Der Giordano Bruno gewidmete Ab- 
schnitt (Tom. i, S. 679 — 681), voll blinder Kritik, macht doch iminerhin den Versuch, 
die Uauptschriiten durch Angabe des Titels und der Grundgedanken einigermaBen zu 
charakterisiereii . 
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Mosb eims Institutionum historiae ecclesiasticae libri quatuor, Helmstadii 
^ 755 j wie das noch in dem bekannten Divangediclit nachklingende 
Abraxaszitat der Ephemeriden (W. 37, S. 1 10, 15; 38, S. 233) lehrt. 
Gottfried Arnolds Unpartheiische Kirchen- und Ketzer-Historic, 
Frankfurt a. Mayn 1729, der Goethe in Dichtung und Wahrheit (II, 8, 
W. 27, S. 217, 12 bis 218, 3) einen so grofien Einflufi auf die Aus- 
bildung sehier wunderlichen Phantasie-ReHgion einrauint, vermittelte 
mancherlei positiven Stoff aus der altchristlichen Literatur. Wie weit 
die Eenntnis und Lekture des Griechischen reichte, ist zweifelhaft. 
Nach Dichtung und Wahrheit II, 6, W. 27, S. 39, i8f. erstreckten 
sich seine griechischen Kenntnisse vor dem Abgang nach Leipzig nicht 
fiber das Neue Testament hinaus. Dem widerspricht kaum, daJ 3 er 
noch in derselben Frankfurter Zeit an der Hand des 'kleinen Brucker’, 
d. h. des Leitfadens der Geschichte der Philosophic von Jacob Brucker 
(Fragen aus der philosophischen Historic, Ulm 1731 — 36, oder auch 
der Institutiones historiae philosophicae, Lipsiae 1 747 und ofter) die 
griechischen Philosophen sich deutlich zu machen versuchte, daS er den 
herbeigeschaflften 'Epiktet mit vieler Hingabe studierte’, d. h. ihn selbst 
im Original oder in tJbersetzung las (Dicht. u. Walirli. II, 6, W. 27, 
S. 12, 6 — 21). Wir besitzen aber, allerdings nur fragmentarisch, eine 
von Riemers Hand geschriebene filtere Gestalt dieser Schilderung, 
worin Epiktet fehlt, dafur aber Plotin und die Neuplatoniker als 
Gegenstlinde eifrigster Lektfire schon fur die letzte Frankfurter Zeit 
vor der tlbersiedlung nach Leipzig auftreten (W. 27, S. 382). 

. . . Neuplatonikem, da inir denn auf einmal wie durch eine Inspiration Plotin 
ganz aufierordentlich gefiel, so daB ich inir seine Werke borgte und nunmehr zuin 
groBten VerdruB meines Freundes Tag und Nacht daruber lag. Er versicherte inir 
dagegen anhaltend, daB diese Werke ganz unverstandlich seyen und gerade das Un- 
verstandliche bey jiingen und schwaruierischen Persouen einen solchen unwidersteh- 
lichen Reiz hervorbringe. Ich suchte ihn durch tJbersetzung von solchen Stellen 
zu fiberzeugen, die mir am besten gefielen und die ich vollkoininen zu verstehen 
glaubte; allein auch damit konnte ich nichts fiber ihn gewinnen: denn er behauptete 
entweder, daB er es auch im Deutschen nicht verstehe, und vvenn es verstandlich war, 
daB es im Gnmdtext nicht also laute. Er war kein sonderlicher Grieche, ich auch 
nicht; ich suchte mich dem Text durch die lateinische Ubersetzung zu na- 
hern, und kam wohl zu eigner tJberzeugung, aber blieb mit jenem immerfort im 
Zwiespalt, so daB er zuletzt der Sache mude wurde und wir unsere Studien, jeder 
fur sich, weiter fuhrten. Eine Zeitlang hielt inich Plotin noch fest: denn diese 
Sinnesart war doch mit dem auf das Judenthum gepflanzten Christen- 
thum, dem ich doch auch den groBten Theil ineiner Bildung schuldig war, ge- 
pflanzt; allein es hauften sich nach und nach so viele Schwierigkeiten und mir ver- 
ging die Geduld in dunklen Stellen zu wuhlen und mir heimlich zu bekenncn, daB 
der Freund doch nicht so ganz imrecht haben mochte. 

Man hat diese ganze Erzahlimg fur eine Erfindung gehalten (Rich. 
M. Meyer, Jubilaumsausgabe Bd. 23, S. 285), darin nur eine Projektion 
des spateren Plotinstudiums in die Jugend erblickt. Ich kann das 
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nicht billigen. Die Angaben bieten zu bestimmte Einzelheiten. Aber 
allerdings verschiebt bier Goethe Bemuhungen und Eindrucke der 
Jahre 1769 und 1770 oder noch spaterer Zeit schon in das Jahr 1765. 
Die Plotinstudien haben nach der obigen Schilderung sich aufgebaut 
auf einer Ausgabe, die den griechischen Text und eine lateinische tTbei> 
setzung enthielt. Diese Ubersetzung ruhrt von Marsilius Ficinus 
her, und Ausgaben, die Text imd Ubersetzung verbanden, erschienen 
Basel 1580 und 1615. Eine dieser beiden Ausgaben mufite dem jungen 
Goethe vorgelegen haben. Denkbar ware aber auch, dafi Groethe da- 
mals nur Auszuge aus Plotin kannte, vielleicht gar nur feindselige Dar- 
stellungen seiner Philosophie, wie etwa bei Pierre Bayle*, und solcher 
aufklarerischen Kritik des grofien Schwanners sich widersetzte. 

Diese immerhin problematisehen neuplatonischen Studien, diese 
Versuche, mittels der lateinischen Ubersetzung des Plotin von Mar- 
silius Ficinus oder aus abgeleiteten Quellen in den schwierigen Sinn 
dieses letzten grofien antiken Philosophen einzudringen, hingen ofifenbar 
zusammen mit jenen mystischen Bestrebungen wahrend der Frankfiirter 
Zeit, die auf den Verkehr mit Susanne von Klettenberg und ihrem 
Kreise zuruckgehen. Im achten Buch des zweiten Teils von Dichtung 
und Wahrheit (W. 27, S. 203 ff.) jffiihrt uns Goethe in diese Welt ein, 
die uns heute wie ein Spuk erscheint, damals aber in breiten Schichten 
auch der Gebildeten und hSchsten Stande noch eine reale, sehr lebendige 
und wirksame Macht war. Die 'mystischen chemisch-alchimischen 
Bucher", wie Wellings Opus mago-cabbalisticum, die Schrifken des 
auch in den Ephemeriden (W. 37, S. 86,17; 87,15 bis 88,6; 38, 
S. 229) exzerpierten Theophrastus Paracelsus, Basilius Valen- 
tinus, von Helmont, Starkey, die Aurea catena Homeri, koimten. 


‘ P. Bayle, Dictionaire 4. ed. Tom. 3, S. 757—760. Der .\rtikel 'Plotin ist 
ganz besonders elend, bleibt ganz iin Biographisch-Anckdotischen, bringt fast nur 
Satze aus der Vita des Porphyries. Aber wenigstens wird die Ubersetzung des 
Marsilius Ficinus bibliographisch angefuhrt und von ihr gesagt, da6 sie wohl auch 
Suminarien des Inhalts, aber keinen Kommentar gebe. Den Standpunkt Bayles cha- 
rakterisiert etwa S. 758 Anm. D: Que vouloit dire Plotin quand il fit deux Livres 
pour prouver Unum et idem ubique totum siinul adesse ;* N’ etoit-ce pas enseigner 
que I’^tre <jui est par tout est une seule et inline chose? Spinoza n"en demande pas 
davantage. Plotin examine dans un autre Livre, s’il y a plusieurs ames ou s’il n’y 
en a qu’une seule: Utrum omnes animae iina sint. Er zitiert ferner den Satz, bxi 
OYK iia TO? NO? tA nohta quod intelligibilia non sint extra intellectum. S. 760 gibt 
er des Porphyries Erzahlung von den Visionen Gottes, die Plotin erlebte: Ipsi pro- 
tinus coruscavit Deus ille nec formam nec ideam aliquam habens, sed super intellec- 
tum universumque intelligibile in se ipso consistens. Finis namque Plotino signum- 
que erat quo aciem mentis intenderet propinquare coniungique ipsi Deo omnibus ubi- 
que praesenti ; quater autem diim ciun ipso versarer, hunc finem est assecutus, non 
potentia duntaxat, inquam, sed actu quodam inefiabili consecutus. Das war freilich 
fur die Verehrer der visionaren Mystik eines Swedenborg das Wichtigste! 
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nach Goethes sehr zutrefFender Bemerkung (W. 27, S. 204, 6 f.) 'wie 
alle Schriften dieser Art’ ihren 'Stammbaum in gerader Linie bis zur 
Neuplatonischen Schule verfolgen’. Die meisten davon waren zugleich 
mehr oder minder auch erfuUt von der seltsamen christlichen Um- 
bildung der judischen, in der Kabbala niedergelegten Mystik, die ihrer- 
seits gleichfalls stark neuplatonische Einfliisse mit sich :ffihrt. Und 
ebenso brachte Arnolds eben erwabnte Ketzergeschichte manches 
gnostische Gedankengut neuplatonischer oder judisch-hellenistiscber 
Mystik. Ob und wann Goethe von den Werken und Gedanken der 
beiden grofien italienischen Neuplatoniker Marsigbo Ficino und Pico 
della Mirandola eingehendere Kenntnis erhalten bat, bedarf dringend 
der Untersuchung. Es wird ja immer eine schwierige kritische Frage 
bleiben, wieviel von dem wunderlichen theosophischen System, das 
Goethe am Schlufi des achten Buchs seiner Autobiographie ausein- 
andersetzt, wirkhch den Ausdruck seiner religiosen Anschauungen 
wahrend des Umgangs mit der schonen Seele darstellt. Ich will hier 
darauf nicht naher eingehen. Aber eine blofie Fiktion oder ein purer 
Irrtum des alten Goethe kann es nicht sein. 

Unter diesen christlichen Kabbalisten, diesen mystischen Theo- 
sophen und Pantheisten ist der einzig wirklich geniale Giordano 
Bruno. Ihn hat Goethe nach Ausweis der Ephemeriden in Frankfurt 
und Strafibm-g kennen gelemt, zunachst freilich in Bayles Auszugen (s. 
oben S. 390 und Anm. 2). Viel spater hat er sich dann in seine Schriften 
vertieft: Tag- und Jahreshefte 1 8 1 2 (W. 36, S. 77, 26 bis 78,7)'. Neuer- 
dings mehr beachtet hat die Goethewissenschaft dank den Hinweisen 
von Erich Schmidt, Niejahr, Morris einen jungeren Vertreter der christ- 
lichen Magie: Swedenborg. Und ohne Zweifel hat er insbesondere 
auf die Faustdichtung Goethes eingewirkt. Doch glaube ich, man geht 
in der Annahme von Entlehnungen aus ihm zu weit. Die Schriften 
dieses Mannes sind so abschreckend durch ihren Wortschwall und 
vielfach so abstrus, dafi Goethe schwerlich sie jemals im Zusammen- 
bang und mit eindringendem Verstandnis hat lesen kbnnen. 

Gilt es, die literarischen und gelehrten Quellen far das Dichten 
und Denken Goethes vor der italienischen Reise zu ermitteln, so ist 
natflrlich als personlichstes lebendigstes Repertorium die Anregung des 
genialen Viellesers, Herders, in Anschlag zu bringen. War er ja doch 
ein Schatzgraber versunkener geistiger Herrlichkeiten. Durch mund- 
lichen Verkehr, durch Briefe, durch seine Schriften, die fertigen wie 

‘ Vgl. auch Goethes Tagebuch, Jena, den 18., 19., 20. Januar 1812 (W. Ill, 
Bd. 4, S. 254). Doch erklart er am i. Februar 1812, J. F'. G. Schlosser fur die uber- 
sandte tlbersetzung des Jordanus Brunus dankend: 'Dieser aufierordentliche Mann ist 
mir niemals ganz fremd geworden’ (W. IV, Bd. 22, S. 258, 8 — 11). 
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die werdenden, die er mitteilte, hat er ja auf Goethe unberechenbar ge- 
wirkt. Audi die apokryphe Mosesgeschichte, die ich oben abdruckte, 
mag durch ihn mit manchen andern jener im Teutschen Merkur imd 
nachher in den Zerstreuten Blattem herausgegebenen Nachdichtungen 
judischer Legenden Goethe bekannt geworden sein, bevor Herder sie 
an die Oflfentlichkeit brachte. Und Herder konnte Goethe auch auf 
die einschlagigen Quellenpublikationen hingeleitet haben: Johann 
Andrea Eisenmengers Entdecktes Judenthum, Konigsberg 1711; Kab- 
bala denudata seu doctrina Hebraeorum transcendentalis et metaphy- 
sica atque theologica, Sulzbach-Frankfurt 1677 — 84; Christiani Schott- 
genii Horae Hebraicae et Talmudicae Dresdae et Lipsiae 1733, 1742. 

Das wissenschaftliche Material fur die Geschichte der Moses-Sage 
konnte Goethe ziemlich voUstandig linden in der obenerwahnten englandi- 
schen deutschen Bibel (Teil 18, S. 768 — 772), wo der neimte Vers des 
Judasbriefs mit reichen Belegen erlautert und in den vorausgehenden 
mehrfachen Einleitungen auch die Frage nach der Benutzung der apokry- 
phen Adscensio Mosis (s. oben S. 36 1 ) gelehrt erortert wird. Goethe konnte 
hier sowohl Verweise auf die 'Vita Mosis’ des Philo, auf die Judische 
Archaeologie des Josephus und die Zeugnisse der Kirchenvater uber 
jenes Mosesbuch kennen lernen als auch die gelehrte Literatur flber 
all diese kirchenhistorischen Materialien: namentlich des Joh. Alb. 
Fabricius* noch heute unentbehrliche Sammlung alttestamentlicher 
Pseudepigraphen, desselben Ausgabe der lateinischen Ubersetzung des 
Midrasch von dem Hinscheiden Mosis (Petirath Mosche) und Spezial- 
untersuchungen* uber die Epistel Judae. 

Das wichtigste fur unser Problem ist folgendes: 

S. 769a. Hiernachst lernen wir aus der Schrift, dafi Moses nicht durch die Juden 
begraben worden: indent sie 5- Mos. 34^^ saget, nieinand hat bis auf diesen Tag sein 
Grab gewufit’. Darnin saget Pliilo De vita Mosis lib. 3, p. 538 D, er sey nicht durch 
Menschen, sondern durch Engel begraben worden. DaB aber zwischen Michael dem 
Erzengel irad Sainmael dem Fursten der Teufel, uber den Leib des Moses ein Streit 
gewesen ist, das erkennen wir aus den Uberlieferungen der Juden . . . weil er wie Enoch 
und Elias weggenominen ward imd nicht des gemeinen Todes starb (wie der Satan 
behauptete, dafi er wegen der Ermordung des .\egypters so sterben inufite, Liber de 
morte Mosis p. 161 stjq.), sondern nur verschwand. Deswegen sagen die Juden: ascendit 
ad ministrandiun excelso »er ist aufgefahren, dem Herrn zu dienen«. S. 770 b Bey 
den 70 Dohnetschern steht: sie begriiben ihn , welches Philo und andere Juden da- 
durch erklaren, dafi sie sagen, Gott habe Engel gebraucht, dieses zu thun . . . Michael 
setzte sich auf eine bescheidene Weise wider ihn und vollzog den gottlichen Befehl 
[Fufinote:] Origenes, Clemens von Alexandrien, Epiphanius berufen sich darauf [aid 

Codex pseudepigraphus veteris T estainent : collectus castigatus testimoniisque 
censm is et animadversionibus illustratus a Johan. Alberto Fabricio. Ed.secunda Hamburg! 
1722. — De vita et morte Mosis libri tres ciun observationibus Gilbert! Gaulmini cum 
praefatione J. A. Fabric!!. Hamburg! 1714. 

> Johann Samuel Hanke, Analysis logica epistolae catholicae S. Judae apostoli, 
Lipsiae 1748, und andere. 
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das alte judisclie Buch 'Enoch’ oder das Buch 'Die Aufnehinung oder Auffahi't Mosis'. 
Besondei's Grotius. Edw. Bernhard zu Josephus Alterth. lib. IV p. 323, dessen Stelle 
auch Fabricius Cod. pseudepigr. vet. test., p. 841 seq. anfiihrt. Der Herr Hanke hat 
noch eine andere Stelle aus dem Buche Eabboth p. 92 angefiihret. Aus welchen alien 
ganz unleughar ist, daU eine alte allgemeine Sage unter den Juden fur ungezweifelt 
virahr angenonunen worden, der Teufel habe init dem Erzengel Michael uber dem 
Leibe Mosis disputiret. 

Man beachte, welche RoUe in dieser Legende dem von Moses 
begangenen Meuchelmord an dem Agypter zufallt. Der Satan will 
ihm daraus den Strick drehen, aber Michael verteidigt ibn deswegen 
vor Gott. Und Goethe, als er 1797 seine Charakteristik des Moses 
schrieb, machte daraus ein Tellmotiv, einen Beweis des Heldentums, 
eine ruhmliche Tat des Befreiers, einen Rechtstitel auf den Anspruch 
einer 'hochst bedeutenden und wiirdigen Personlichkeit’, die durch ihre 
Natur *zum Grofiten getrieben ist’ (s. oben S. 377. 382). Ferner: nach 
dem Wortlaut des griechischen Grundtextes' handelt es sich bei dem 
Tode und der Bestattung Mosis um eine Disputation zwischen Michael 
und Satan, die Entscheidung aber fiber Recht und Unrecht zwischen 
den sich mit Grfinden bekampfenden Gegnern fallt der Herr selber. 
Dieses Motiv hat Goethe, als er im Jahre 1797 die Arbeit am Faust 
wieder aufnahm und das ausfuhrliche Schema entwarf, der Konzeption 
des Schlusses zugrunde gelegt. Wie man lILngst weiB (s. z. B. 0 . Pni- 
owER, Goethes Faust, Berlin 1899, S. 287), sollte Mephistopheles nach 
dem Tode Fausts mit dem Pakt vor den Thron Gottes eilen und dort 
seine Ansprfiche geltend machen. Da aber findet er den Reichsver- 
weser auf dem Thron sitzend, Christus (Paralipomenon Nr. 95 der 
Weim. Ausgabe). Es scheint Goethes Absicht gewesen zu sein, diese 
Szene der Entscheidung eng anzuknfipfen an den Himmelsprolog. 
Wie in diesem sollte wieder der Erzengel Michael auftreten. Und ihm 
lag es ob, die Sache Fausts zu fuhren, bis dann Christus den Teufel 
und sein Gefolge wie Ratten in die Flucht jagt. 

‘ Ep. Jud. 9 '0 ANixaha 6 ApxArrcAOC, bre rfi AiAB 6 ACj) aiakpin^mgnoc AieA^rexo 
nepi TOY cc&matoc, oyk 4T6AMHceN KPiciN 6neN6rKe?N baac<>hwac, Xaaa eineN* 

■'EniTiMi^iCAi coi K'l'Pioc. Vulgata des Hieronymus: Cmn Michael Archangelus cum diabolu 
disputans, altercaretur de Moysi corpore, non est ausus iudicium inferre blasphemiae, 
sed dixit: Imperet tibi Dominiis. Ebenso hat Sebastian Schmids lateinische tJber- 
setzung das entscheidende Wort disputans. Dazu halte man die von der gelehrten 
Exegese des 18. Jahrhunderts in vielfacli widersprechender Weise zur E,rklarung dei‘ 
Judasstelle berangezogenen messianischen Verse des Sacharja nach der Goethe vor- 
liegenden Ubersetzung Seb. Schmids (Zach. 3, i — 4): »Postea ostendit mihi lebosehuaiii 
Sacerdotem magnum, stantein coram Angelo lehovae: Satan autem stans ad dextrani 
eius, ad adversandum illi. .Sed dixit lebovah ad Saianam: 'Increpet te lehovali, o Satan, 
increpet, inquam, te lebovah, eligens Hierosolymam. Nonne hie est titio, ereptus ex 
igne?’ lehoschua autem fuit indtitus vestibus pollutis, sicque stal)at corani Angelo. 
Respondit ergo dixitque ad stantes coram ipso, dicendo: 'Removete vestes pollutas 
a super ipso’ ; ad ipsum autem dixit : 'Vide, transire feci a super te iniquitatem tuam 
et induendo te quidem vestibus mutatoriis.’« 
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IV. 

Ich nahere mich nun dem eigentlichen Ziel meiner Untersuchung. 
Die Moses-Sage hat mitnichten blofi den Absehlufi der Fausttragodie 
beeinflufit. Als Goethe, von Cellini und von Hermann vind Dorothea 
kommend, das Ideal des schaffenden Helden im Sinne hegend, das be- 
riihmte Verse der Achilleis (V. 365 ff.) bald nachher verkorperten, den 
Faust zum Reprasentanten des Menschen, zu einem 'Flugelmann’ gei- 
stigen Strebens steigerte, da gab er ihm etwas von dem Blute des 
Moses, wie ihn damals seine dem Symbol, dem Urphanomen nach- 
trachtende Phantasie aus der vertrauten patriarchalischen Vorzeit hatte 
auferstehen lassen: etwas von dem Volksffihrer und Volksbefreier, 
dem Kolonisator und Landgewinner, dem sittlichen Gesetzgeber, dem 
Wegweiser diesseitigen Lebens. Auch dieser Faust mit den Moses- 
zugen der gewaltsamen Tat freilich stofit den Seufzer aus: 'Konnt 
ich Magie von meinem Pfad entfernen!’ Er hat noch nicht die Zauber- 
spruche ganz verlemt, hat sich noch nicht ins Freie gekampft. Ei* 
steht noch nicht vor der Natur ein Mann allein. Immer noch um- 
spinnt ihn das Diistere (7.11403—11411). Scheint hier nicht der 
alte Faust von jenem Moses, von jenem greisen Heroen, wie ihn Goethe 
1797 sich vorgestellt hatte und wie er ihn im Bildwerk Michelangelos 
paradigmatisch gestaltet fand, sich weit zu entfemen? Von jenem 
Moses, den Goethe wohl als Heerfiihrer, Gesetzgeber, Organisator, Be- 
freier, aber so wenig als Propheten und Religionsstifter charakterisiert? 

Die Antwort, die ich schon oben (S. 387) andeutete, lautet nein. 
Auch der Faust, den die Magie umstrickt, der sich vergeblich von 
ihr loszumachen strebt, den die vier Damonen Mangel, Schuld, Not, 
Sorge bedrangen wollen, der zwar drei in die Flucht schlagt, auch 
von dem vierten, der Sorge, deren Macht er anzuerkennen sich weigert, 
nicht innerlich bezwungen, aber doch kSrperlich geblendet wird, auch 
er hat Elemente des Mosestypus. Und ebenso auch der Faust der 
fi^eren Entwicklimgsstufe, der den Erdgeist beschwor, der auf den 
Brocken hinaufsturmte, der im Alpengebirge vor Sonnenaufgang die 
Einsicht gewann, die der entscheidende Schritt zur inneren Uberwin- 
dung der Magie ist, die Einsicht, daB der Mensch das Sonnenlicht 
nicht unmittelbar, daB er es nur im farbigen Abglanz sehen und nur 
in diesem das Leben finden kann, die Einsicht, die der Sterbende 
wiederholt (V. 1 1442 f.): 

Nach druben ist die Aussicht uns verrannt; 

Tor, wer dorthin die Augen blinzelnd richtet. 

Auch dieser Faust, der scheinbar vom Gbttlichen sich abwendet, der 
es nur sucht in irdischer Tuchtigkeit und Tatigkeit, der es im Werden 
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des Geschaffenen gewahrt, an dem seine Personliehkeit eingreifend 
teilnimmt, auch er ist ein Abbild und allerdings auch ein Gegenbild 
jenes Moses, der im Laufe alter Traditionen der theosophischen Mystik, 
der magiscb-pantheistiscben christlichen und judiscben Naturphiloso- 
phie aufgegangen war. 

Ich babe oben die beiden entscheidenden Monologe, die BescbwS- 
rung des Erdgeistes und das Dankgebet in Wald und Hohle als Re- 
flexe der Mosesmythe nachgewiesen. Mir liegt nun der oben ange- 
kundigte wichtigste Beweis ob, da6 auch der Anfangsmonolog des 
zweiten Teils aus der Mosessage befiuchtet ist. 

Der Moses des Alten Testaments hat sehr frub Zuge des Magiers, 
des Tragers geheimer gbttlicher Weisheit und ubernaturlicher Krafte 
empfangen. Griechische und rSmische Schriftsteller des Altertums be- 
haupten, er babe aus Agyptens W issensbom geschopft und die griechische 
Philosophie befruchtet. 

Schon Philo von Alexandria schildert den Herrscher, Gesetz- 
geber, Oberpriester, Propheten Moses als Philosophen, als Kenner 
gottlicher Geheimnisse, als Weisen, dessen Wort ohne Falsch ist wie 
das Wort der Natur. Er gibt sein Lebensbild in der Art eines philo- 
sophischen Romans, in der Manier der hellenistischen Biographie, die 
nicht den Verlauf eines individuellen Einzellebens darstellt, sondem 
das Exempel fur einen Typus des Lebens\ Ob Goethe mehr als 
Auszuge aus diesem Werk gekannt hat, weifi ich nicht. Eine leid- 
liche deutsche Ubersetzung hatte er einsehen konnen*. 

Bereits in Philos Mosesbiographie waltet eine weitgehende AUe- 
gorese. Die einzelnen Werke seiner Gesetzgebung werden gefafit als 
Darstellvmgen eines philosophischen Gedankens. Viel tiefer ist die 
Symbolik, in die der christliche Neuplatoniker Gregor von Nyssa 
das Wesen imd das Leben des alttestamentlichen Heros einhullt. In 
seiner Vita Mosis wird der Gesetzgeber vom Sinai der Typus des 
naystischen Theosophen. Sein Besteigen des heiligen Berges ver- 
sinnlicht die allmahlich fortschreitende Annaherung an Gott. Ich gebe 
einen zusammenfassenden Auszug und lasse den Wortlaut des Textes 
nur in der lateinischen tTbersetzung unten folgen, weil Goethe, falls 
er die Schrift des grolSen Kappadoziers selbst gelesen haben sollte, 
sicher nur diese alte lateinische Version benutzt haben kann. 

Die Kontemplation, das Schauen Gottes, bedarf keiner leiblichen 
Sinne. Wer zu ihr gelangen will, muB seinen Geist reinigen von 

* Vgl. Leopold Cohn, Die Werke Philos von Alexandi’ia i. Teil, Breslau 1909, 

>S. ai8f. 

* Philo vom Leben Moses, das ist: von der Gottesgelahrtheit und dem prophe- 
tischen Geiste. Dresden 1778. 
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aller sinniicher und unvernunftiger Regung. Wenn er davon frei 
geworden ist, dann kann er den Berg des Moses besteigen. Der Berg 
ist steil, sein Zugang schwierig. Der Berg ist das Wissen von Gott. 
Zu seinem Gipfel vermag die grofie Menge nicht zu gelangen. Wcr 
aber ein Moses ist, der wird gleich diesem, wenn er hoher steigt, 
die Tone der Posaiinen mit seinen Ohren vemehmen, die, wie die 
biblische Geschichte erzahlt, im Fortschreiten anschwellen’. 

Es ist das die symbolische Ausnutzung von Exodus 19, 16: 

Als min der dritte Tag kam, und Morgen war, da erhob sich ein Donnern und 
Blitzen, und eine dicke Wolke auf dein Berge, und ein Ton einer -sehr starken 
Posaune . . . der ganze Berg Sinai aber raucbte, dariiin daB der Herr herab auf den 
Berg fuhr mit Feuer . . . Und der Posaunen Ton ward iininer starker . . . Als nun 
der Herr hernieder gekommen war auf den Berg Sinai, olien auf seine Spitze, forderte 
er Mose oben auf die Spitze des Borges und Mose stieg hinauf. 

Gregorius fabrt fort den Vorgang des Eindringens in die Gottheit am 
Bilde des Moses vorzufuhren. Wer ohne die Befleckung seines 
friiheren Lebens abgewasehen zu haben, ungebadet und im 
sclimutzigen Kleide den himmlischen Aufstieg gewaltsam erreichen 
will, der wird von seinen Gedanken gesteinigt werden’^ 

Moses hat Gott einmal im Lichte gesehen, einmal im Dunkel. 
Die Erkenntnis Gottes umstrahlt den frommen Menschen anfangs als 
Licht. Aber je mehr er fortschreitet zur VoUendung, je mehr er zum 
wirklichen Schauen Gottes kommt, desto mehr erkennt er, dafi die 
gottliche Natur unsichtbar und unfafibar ist. Denn wenn er alle sinn- 
liche Wahmehmung, alles geistige Sehen zuruckgelassen hat und immer 
vordringt ins Innere, dann umfangt ihn von alien Seiten undurch- 
sichtige und unbegreifliche Dunkelheit und dann sieht er — Gott. 

* Gregorius von Nyssa, Vita Mosis, Ed. Morelli, Parisiis 1638, Tom. 1, S. 219 AB, 
Migne, Patrologia Graeca Tom. 44, S. 37400: Speculatio autem, qua Deum conlem- 
plamur, nec visii nec auditu, quantum in se est, indiget: neque consueta quadam 
comprehensione intellectioneque percipitur: oculus enim non vidit, nec auris audivit 
[Isaia 64, 4; I. Cor. 2,9]- non est eniin quicquam eorum, quae in cor hominis ascen- 
dere consueverunt. Quare oportet, si quis ad contemplationem eius accedere velit, 
ab Omni sensuali et irrational! motu inentem suam permundare: ac ita cum omnem 
opinionem quae ex sensibus originem habeat, ex meute abstruserit, consuetudincque 
coniugis suae caruerit (coniunx vero hie sensus intellegitur, qui coniunctus naturae 
nostrae nobiscum habitat) hac igitur cum caruerit, sic deniiiue poterit ad montem 
accedere. Mons autem arduus vere ac accessu difjficilis, Theologia est: cuius vix 
luultitudo ad radices pervenire potest. .Si ipiis vero !Moses fuerit, cum altius ascen- 
dent, poterit sonitus tubarum auribiis sentire, quas narrat historia procedendo fieri 
fortiores. 

* Gregorius von Nyssa, Vita Mosis, Ed. Morelli, S. 220 A, Migne, a. a. 0 . 
‘^•375^'’ Nam multi cum adhuc prioris vitae maculam non absterserint, ipsi 
illoti, ac amictu vitae sordido utentes, irrationalem sensum in omnibus pluris fa- 
cientes, divinum hunc ascensiim rapere audent, unde ipsi suis cogitationibus lapi- 
dabimtui’. 
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Denn darin besteht die wahre Erkenntiiis Gottes, dafi man sieht, was 
nicht gesehen werden kann, weil fiber alle Erkenntnis die Erkenntnis 
dessen binausgeht, die von alien Seiten in das Dunkel der Unfafibarkeit 
eingehullt ist'. 

Wer nach dem Vorbild des Moses den Aufstieg zmn Berg imter- 
nimmt, der wird von einer Spitze zur andern fortscbreiten, immer 
hoher aufwarts. Wahrend alle anderen die Krafte verlieren, wird er 
allein schlieiBlich emporsteigen zum Gipfel. Dann wird er mit seinen 
Ohren den wunderbaren Klang der Posaunen horen. Dann wird er 
hineinscbreiten in das unsichtbare Innere der Anscbauung Gottes. Und 
er wird eintreten in das Zelt, das keine Hand gemacht hat'^. 

Die Natur des Guten selbst reifit alle, die mit gesunden Augen 
die Strahlen der Schonheit erblicken wollen, an sich. So kommt 
es, daB der Mosesnachfolger von Sebnsucht nach dem Himmlischen 
immer zu Grfifierem sich erhebt und immer zu Hoherem sich auf- 
sehwingt. Denn durch das, was er schon genossen, wird er beMiigt, 
immer Grflfieres zu schauen und zu geniefien, und gluht von starkerer 
und immer starkerer Begierde und wird so unablassig aufwarts ge- 
tragen, durch das Erreichte gekraftigt. Denn allein das tugendhafte 
Handeln mehrt die Bemuhung und steigert die Kraft. Darum blieb 
Moses, nachdem er einmal die gfittliche Jakobsleiter zu ersteigen be- 
gonnen hatte, niemals stehen ; darum kannte er niemals ein Ende seiner 


‘ Gregorius von Nyssa, Vita Mosis, Ed. Morelli i, S. 220: Quid significat, quod 
in caliginein seipsum prius Moyses intromisit, deinde in ea Deuin prospexit? Contrariuin 
eniiii id quodaiiiuiodo videtur priinae visioni : naiii tunc in luce, nunc in caligine Deuui 
videt. .Sed id quoque a serie anagogici sensus abhorrere non piitainus : per hanc eniui 
diveraitatein historiae doceimir, cpiod religionis cognitio lux est ab initio illis, a quibus 
percepta est: quamobrem quod religioni oppositnin intelligimus, tenebrae sunt, quaruin 
depulsio non nisi lucis participatione fit. Veruiii mens hoininis ad maiora semper et 
perfectiora j)rocedens, quanto iiiagis ad Dei speculationein accedit, tanto niagis per- 
spicit, quod divina natura invisibilis atque incomprehensibilis est. Nam cum reliquerit 
non solum omnia quae sensu percipiuntur, verumetiaiii cuncta quae mente inspiciuntur, 
ac semper ad interiora progrediatur, tunc caligine imdique circumseptus invisibili et 
incoinprehensibili, Deum videt. In hoc eniin consistit Dei vera cognitio, in hoc est 
eius visio, ut videas quod videri non possit, quod omnein cognitionem cognitio eius 
excedit, quasi caligine quadam ipsa incomprehensibilitate undique contenta. 

* Gregorius von Nyssa Vita Mosis, Ed. Morelli i, S. 221 D u. 222 A.B, Migne, 
a. a. 0 . S. 378 C.D: Quis sequetur hunc, qui per tot tantaque scandit, ac mentein 
semper in altius extoUit? qui cum in unum cacumen ascenderit, ad alterum illud, sibi 
fit gradus, et illud iterum atque itenun ad aliud, ita ut de altiori in altius semper as- 
cendat, semperque seipso fiat praestantiorl’ Primum cum caeteri omnes ad asceusum 
deficerent, radices montis solus supergreditur. Deinde tubariun sonitus auribus per- 
cepit altitudine montis inirabili: ipse quoque mirifice elevatus, ad haec invisibilia di- 
vinae cognitionis penetralia ingi’editur. Nec ibi permansit, sed in tabernaciduui nulla 
manu factum pertransit: certe naiiujue ad hunc tandem ille fiuem pervcnit, <jui huius- 
modi ascensibus exaltatur. 
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Bewegung, sondern klomm immer von Stufe zu Stufe. Sein ganzes 
Leben ist eine solche Stulenfolge von herrlichen Taten. Er rachte den 
bedruckten Hebraer. Erbegabsicb in die Einsamkeit derWuste. 
Er sab auf dem heiligen Berg das gottliche Licht und zog die Schuhe 
ab. Er vernabm den Schall der Posaune. Er trat in die Finstemis, 
er sehritt in das Innere des gdttlichen Zeltes, er lemte das Geheimnis 
des Priestertums. So oft und so herrlich erhoben, gluht er immer- 
fort vor Verlangen, gleicbsam hungemd und diirstend, als ob er das 
entbehrte, was er doch sehon genossen hat, und bittet, dafi er Gott 
schaue. Er, derLiebhaber der hochsten Schonheit, hielt, was 
er schon gesehen hatte, nur Mr ein Abbild dessen, was er noch nicbt 
gesehen hatte und begehrte dieses selbst, das UrbUd, zu geniefien. 
Das also erstrebt jene kuhne Bitte auf dem Berge : sie will nicht 
durch Spiegel und Bilder, sondern das wahre und eigentliche 
Antlitz der Schonheit geniefien'. 

Und Gott, indem er diese Bitte abschlagt, erfullt sie doch zu- 
gleich. Er sagt zu, zu tun, worum Moses bat. Aber er verspricht 
nicht ein Ende und ein Aufhoren des Verlangens. Denn niemand 
kann so Gott schauen, dafi die Begierde nach dem voUkommenen 
Sehen jemals erlQsche. Gerade darin besteht die Anschauung Gottes, 


‘ Gregorius von Nyssa, Vita Mosis, Ed. Morelli, S. 236 D — 238 A, Migne, a. a. 
0. S. 402 A — D: Attrahit enim ad se natura ipsius boni, oumes qui ad pulchri- 
tudinis eius radios sanis possint oculis respicere: ita fit, ut coelestium desiderio semper 
ad maiora (ut Apostolus ait) consurgat, ac semper ad altiora pervolet. Nam cum per 
ea quae iam percepit, ad maiora et perspicere et aspicere possit, maiore atque maiore 
desiderio semper ardet, ac sic indesinenter sursum fertur, his quae peracta sunt ro- 
bustior facta: solum enim virtutis actio nutrit laborem, viresque auget. Quapropter 
magnus file Moyses, cum semel per scalam in qua Deus innixus erat, ut Jacob dicit, 
ascendere coepisset, numquam stetit, numquam terminum motus novit, sed semper 
de gradu in gradum ascendebat, nec enim deficere unquam potest altior gradus. Ne- 
gavit falsam Aegyptiorum reginae coniunctionem, qua filius eius putabatur: Hebraeum 
ultus est, ad desertam et solitariam se transtulit vitam, quam humanae perturbationes 
non vexant, pavit cicurium animalium gregem, vidit resplendentem lucem divinam, 
abiecit calceos, ut facilius ad lucem accederet, in libertatem vindicavit suos, hostem 
undis vidit submersum, lucida nube ductus est, sicco lapide sedavit sitim, e coelo de- 
duxit panem. Praeterea extensione manuum alienigenam fudit, sonitum tubae audivit, 
caliginem subiit, ad penetralia divini tabemaculi ingressus est, sacerdotii didicit my- 
steria, simulachrum destruxit, propitium Deum reddidit, legem ludaeorum pravitate 
dirutam restituit, gloria efiFulsit. Ac tot tantisque sublimationibus elatus adhuc ardet 
desiderio, adhuc tamquam fainescens ac sitiens, tamquam eo carens quo semper fruebatur, 
orat ut Demn videat, non ut ipse capere potest, sed ut se habet qui desideratur. Unde 
arbitror immense desiderio atque ardenti erga Ueum ita fuisse affectum, quod visi- 
onibus sibi enituit, ut ferre non posset, quin ab iis quae coinprehendit, ad occultiora 
compelleret: quocirca supremae pulchritudinis amator, quod iam viderat, tam- 
quam imaginem eius quod non viderat credens, ipso frui priinitivo desiderabat. 
Id ergo vult audax in monte illo petitio, ne iier specula et imagines, sed per 
veram et propriam faciem frui pulchritudine posset. 
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dafi man niemals aufh5rt, verlangend mit dem Blicke ihn zu suchen. 
Darum sagt Gott zu Moses: Du kannst nicht mein Angesicht sehen, 
denn niemand wird mein Antlitz sehen und leben. Nicht als oh 
Gottes Angesicht den es Sehenden den Tod brachte, sondern weil, 
obgleich Gott durch die Natur lebendig macht, es zu seinem Wesen 
gehort, dafi er fiber alles Schauen hinausgebt. Wenn die Leben 
spendende Natur fiber alle Anscbauung hinausgebt, Oann ist das, 
was erkannt wird, nicht Leben. Was aber nicht Leben ist, kanTi 
auch nicht Leben geben. So also wird das Verlangen dem Moses auf 
solche Weise erfuUt, dafi es imgesattigt bleibt*. 

Es lebrt die Geschichte des Moses, wie viel und wie Grofies er 
im Leben voUbringen muOte, dafi er in seinem Geiste den Mut fassen 
konnte, den Berg der Anscbauung Gottes zu besteigen, das Getose 
der Posaunen auszubalten, in das Dunkel einzutreten, wo Gott ist 
und die auf Tafeln geschriebenen gottUcben Gebote in Empfang zu 
nehmen*. 

leh mache bier zunachst Halt tmd stelle fest, was diese mystische 
Mosesbiographie des neuplatoniscb gestimmten Kirchenvaters an Mo- 
tiven bietet, die in Goethes Faust anzuklingen scbeinen. 

Der Aufstieg auf das bohe Gebirg am Morgen, das begleitende, 
anwacbsende Posaunengeton, das voraufgehende Lfiuterungsbad, das 
Schauen des Lichtes der aufgebenden Sonne, das beifit der Gottheit 
Oder der g^ttlichen Natur, das dem Auge des Schauenden als Dunkel- 
heit erscheint, die UnstUlbarkeit der Begierde nacb erbfibtem Empor- 
stieg, nacb gesteigertem Genufi der Schonheit, das ewige Hunger- und 


* Gregorius von Nyssa, Vita Mosis, Ed. Morelli i, S. 238 A — C, Mione, a. a. O. 
S. 40a D — 403 D : Divina vero vox per ea quae negat, concedit quod petitur, pauculis 
verbis inunensam sententiarum profunditatem subaperiens. Annuit enim facturuin se 
quod petebatur : finem autem atque cessationeui huius desiderii futurum non promisit, 
nec enim ita quispiam Deum videre potest ut videndi desinat desiderium. Nam in hoc 
profecto Deus videtur, ut numquam desinas ad eum respicere. Quare, inquit: 'Non 
poteris videre faciem meam, nec enim videbit homo faciem meam et vivet’ [Exodus 
33> *0] : non quia causa mortis videntibus sit ilia facies (nam quomodo vitae facies 
causa appropinquantibus mortis esse poteritl’), verum quoniam etsi vivificat quidem 
Deus natura, proprium tamen suum est, ut omnem cognitionem excedat: Idcirco qui 
eorum quae cognoscuntur, Deum esse opinatur, quasi deviasset ab eo qui est, ad id 
quod esse putatur, vitam non habet. Nam qui vere est, is vera vita est, et hie cogni- 
tione non comprehenditur. (juai-e si haec vivificans natura cognitionem omnem excedit, 
non est profecto vita id quod cognoscitur: quod vero vita non est, id vitam 
praebere non potest. Sic igitur desiderium Moysi adimpletur, ut insatiabile per- 
maneat. 

* Gregor von Nyssa, Vita Mosis, Ed. Morelli, S. 217 D, Migne, a. a. O. S. 371 D: 
Docet igitur nos his omnibus historia, quot quantaque in vita gessisse ilium oporteat, 
ut ad cognitionis Dei montem ascendere mente audeat, et tubarum vocem sustinere, 
atque in caliginem ingredi, ubi Deus est, divinaque praecepta tabulis impressa suscipere. 
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Durstgefiihl des unendlichen Strebens, die Gleichsetzung des mensch- 
lichen Lebens mit diesem Streben, die Frage nacli dem, was 'Leben’ 
sei und heifie — alles dieses sind Zuge, die in der Anfangsszene des 
zweiten Teiles der Fausttragodie hervortreten als Wegzeichen fiir den 
weiteren Gang des Dramas. Diese Zuge kehren wieder in dem heilen- 
den, reinigenden Schlaf Fausts, den die Genien herbeifuhren, in dem 
von Ai-iel geschilderten Posaunenton des Sonnenaufgangs (V. 4666 — 72), 
in dem Monolog, der das Sichtbarwerden des Sonnenballs und gleich- 
zeitig die plotzliche Verdunkelung der Augen, die Verwandlung des 
gottlichen Lichtes in die Dunkelheit ausspricbt. 'So bleibe denn die 
Sonne mir im Rucken!’ und 'Am farbigen Abglanz baben wir das 
Leben" — das ist die Erkenntnis, die Faust davontragt. Sie gibt 
der folgenden Entwicklung des Dramas die Richtung. Sie ist die Palin- 
odie der Bescbworung des Erdgeistes, die Berichtigung und Umbie- 
gung der elegisclien Naturschwarmerei des friiheren Monologs in Wald 
und Hohle, der tiir die zwiespaltige Gabe des Erdgeistes Dank 
und Klage ausspricbt, das Erwacben aucb aus jenem Unendlicbkeits- 
rauscb, der ibn einst im Frnblingssturm der Maiennacbt auf den Gipfel 
des Brockens trieb. Diese vier Szenen, Grundsaulen der Fausttragodie, 
wurzeln in Motiven der bibliscben Moses-Sage und ibrer neuplatoniscb- 
christlicben Ausdeutung durcb die Vita Mosis des Gregor von Nyssa. 
Die Erkenntnis, daI 3 fur den Menscben allein der farbige Abglanz 
des Licbtes das Leben ist, bringt den Verzicbt auf das Scbauen 
des Licbtes der Gott-Natur von Angesicbt zu Angesicbt und obne 
Spiegel (s. oben S. 388. 398) und bericbtigt, wie sicb unten zeigen wird, 
Fausts einstiges Verlangen nacb dem 'scbaffenden Spiegel” (Pa- 
ralipom. Nr. ii, W. 14, S. 291, 20), dem Mepbistopbeles als diaboli- 
scben Ersatz den Zauberspiegel der Hexenkiicbe unterscbob. Meine 
spatere Darlegung wird die Frage erortem, ob und wie bier aucb 


' Dies Motiv des vSpiegels — von tiefster Bedeutiing ! — wurzelt in einer ungeheuer 
verbreiteten Tradition, die Goethe langst l)eruhrt haben mufite, ehe er die Disputation 
zwischen dem Jesuiten und dem Chinesen aus Erasmus Francisci kennen lernte (Goetlie 
an Schiller 3. 6. Januar 1798). Nicht erst aus diesem Buch, wie man vermutet hat, 
stammt jene Frage Fausts nach dem Spiegel. Wie der junge Goethe daruber dachte, 
lehrt der SchluB des zweiten Briefes im Werther (W. 19, S. 8, 9 — 25): 'Wenn ich . . . 
fuhle die Gegenwart des Allmachtigen, der uns nach seinem Bilde schuf, das Wesen 
des Alliebenden, der uns in ewiger Wonne schwebend tragt und erhalt, . . . wenn’s 
dann urn meine Augen dammert und die Welt um mich her und der lliinmel ganz 
in meiner Seele ruhn wie die Gestalt der Geliebten; dann sehne ich mich oft und 
denke: ach konntest dii das wieder ausdrucken, konntest du dem Papiere das 
einhauchen, was so voll, so warm in dir lebt, dafi es wiirde der Spiegel d einer 
Seele, wie deine Seele 1st der Spiegel des unendlichen Gottes! — Aber 
ich gehe daruber zu Griiiide, ich erliege unter der Gewalt der Herrlichkeit dieser 
Erscheinungen.’ 



Burdach: Faust und Moses. 


403 


Plotin mit eingewirkt habe, auf welchem Wege oder durch welehe 
Mittelglieder Goethe die allegorische Behandlung kennen gelernt haben 
mag, durch die Gregor von Nyssa in seiner Mosesbiographie Mosis 
Besteigung des Sinaigipfels bei Sonnenaufgang zum Ausdruck fiir das 
hochste Mysterium des Lebens gestaltet und dieses auffaBt als 
ein immer gesteigertes Suchen nach Gott, nach der gottlichen Natur 
und nach der niemals erreichten Anschauung Gottes. 


Situingsberichte 1912. 


37 
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Zu den Epitrepontes des Menander. 

Von Carl Robert. 


Das Blatt D 3/4 der ^GniTP^noNxec, das siebente des ersten der beiden 
gefundenen Quaternionen, ist kreuzweise durchgerissen. Die beiden 
Teile der oberen Halfte sind uns in N T, der innere Teil der unteren 
in M erhalten, den aufieren hat Lef-ebvre unter den neuerdings hinzu- 
gefundenen Stuck en in zwei aneinanderschliefienden Fetzen VX er- 
kannt*. Leider ist er selbst an dieser schonen Entdeckung Irrege- 
worden, aber nicht auf Grund des aufieren Befundes, sondem seiner 
Vorstellung von dem Verlauf der Handlung. Dariiber spater. Hier 
sei zunSchst nur hervorgehoben, dafi, wie icb zu meiner Freude bei 
Lefebvbe lese, M. Croiset auch jetzt noch geneigt ist, dieser Kombi- 
nation zuzustimmen, wie icb zu zeigen hoffe, mit voUem Recht. Auf 
jeden Fall aber verdient sie eine ernsthafte Prufung und darf nicht 
mit einer eleganten Handbewegung abgefertigt werden, wie es soeben 
von A. KSrte in der zweiten, iibrigens an schonen Ergebnissen viber- 
reichen Ausgabe seiner Menandrea geschehen ist®. 

Als Indizien fur die Zugehorigkeit von VX zu D 3/4 bezeichnet 
Lefebvre : les caraderes extrinseques de cetle bande de papyrus, sa cmileur, son 
dat dHusure, also lauter sehr schwer ins Gewicht fallende Dinge. Zu den 
Caraderes extrinseques mufi auch gerechnet werden, dafi die oberen Rand- 
linien von V zu den unteren von T vortrefflich passen (s. pi. XXX VII, 
XXX Vin und pi. XLI). Zwar lassen sie sich nicht unmittelbar zusammen- 
fiigen, aber sie verhalten sich doch zueinander wie etwa die Ostkuste von 
Amerika zu der Westkuste von Europa und Afrika, also wie Rander ur- 
spriinglich zusammengehoriger Stucke, die aber infolge tausendjahriger 
Trennung abgefasert und verschlissen sind. Alles hangt also von der 
Frage ab, ob sich die Textreste auf VX mit denen auf M in Ver- 
bindung bringen lassen. So, wie Lefebvre fruher wollte, geht das 

* Papyrus de Menandre S. IX fF. pi. XLI. 

* Praefatio S. XVIII n. i : VX non posse coniungi cum fragmenHs TNM quater- 
nionis prwris nemo negaUt, qui textum ex eis conglutinatum in editUme Lefeburiana p. XI 
accuratius inspexerit. rectissime Lefeburius ipse reprobat illam coniecturam, acceptam Ct^eto. 
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nun freilich nicht; soweit mu6 man A. Kokte vollstandig recht geben; 
aber man braucht den Text von VX nur eine Zeile hSher zu rucken^, 
als es Lefebvre getan hat, und man erhalt einen Zusammenbang, wie 
man ihn bei der Tnimmerhaftigkeit 'der Verse wohl kaum zu hoffen 
gewagt hatte. Denn mehr darf man nicht erwarten als den Nachweis, 
daB die Versanfange zu den vorausgebenden Versenden passen und 
daB sich aus ihrer Verbindung ein der Situation entsprechender Sinn 
ergibt. Die entscheidende Probe aber wird sein, ob sich die letzten 
Versreste auf VX’' mit den ersten Versen auf Y’ in ungesuchter und 
naturlicher Weise werden verbinden lassen. Denn der neugefundene 
Fetzen Y gehbrt, wie Lefebvre gesehen hat, zu demselben Blatte wie 
R; der Inhalt von Y beweist aber, daB dieses Blatt auf D 3/4 folgen 
muBte. Somit behalten v. Arnim und Korte recht, die R schon immer 
an diese Stelle gesetzt haben, wahrend Croiset und ich es mehr an 
den Anfang des Stuckes rucken woUten. Weiter hat aber A. Korte 
noch erkannt, daB dies neugewonnene Blatt YR das letzte des ersten 
Quatemio ist und daB somit nach der wichtigen von ihm fiber die 
Folge von Rekto und Verso im Cairensis gemachten Beobachtung^ das 
Verso voranstehen muB. Da nun von VX der untere, von Y der obere 
Rand erhalten ist, so schlofi der erste Vers von Y’ an den letzten 
von VX’ unmittelbar an. 

Ich drucke nun auf S. 406 — 409 den Text dieser beiden Blatter, 
deren zweites ich D 5/6 nenne, ab, indem ich VX an die Stelle rficke, 
die ihm nach meiner Ansicht zukommt. Bei den Lesungen folge ich 
meist Jensen und Korte, auf dessen kritischen Apparat ich auch fur die 
Erganzungen verweise®; die dort nicht aufgeffihrten habe ich vorlaufig 
eingesetzt, um sie spater bei der Besprechung zu rechtfertigen, wo ich 
auch auf die Lesung der kritischen Stellen n^er eingehen werde. Per- 
sonenbezeichnungen fuhre ich nur an, wo sie fiberUefert oder, besser 
gesagt, erhalten und erkannt sind; ebenso halte ich es natfirlich mit 
den fur unsere Untersuchung besonders wichtigen Paragraphoi. Um 
bequemer zitieren zu kfinnen, habe ich den Versen ihre eigene Nume- 
riening gegeben, fuge aber die Zahlen der KfiRTESchen Ausgabe in 
Klammer bei. 


* Dafi dabei der erste Vers erst von VX^ eine Zeile lioher zii stehen kommt 
als der von VX’’, ist ganz in der Ordnung; denn NT enthalt auf dem Rekto 8, auf dem 
Verso 7 Zeilen, M auf dem Recto 3, auf dem Verso 2. Auch Lefebvre hat dem 
Rechnung getragen, denn bei ihm kommt der Anfang von XV' in die 13., der von 
XV'' in die ii. Zeile zu stehen. Das Umgekehrte ist bei dem folgenden von mir als 
D 5/6 bezeichneten Blatt der Fall, wo R auf der Vorderseite in der 4., auf der Rack- 
seite in der 5. Zeile einsetzt. 

* Bericht. d. Sachs. Ges. 1908, 87 ff. 

* Selbstverstandliche Erganzungen habe ich als solche nicht bezeichnet. 

37* 
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D3. 

N' nepieprACAMCNON h aaa^icant’, ^KreMeTN T' 

aiacom’ 4 mayto 9 to 9 c 6a6ntac' aaa’ o^toci 
( 360) TIC ece’ 6 npocicin; Cmikpinhc anactp^^ci 

esE ACTCOJC hAain tapa{kti)k(oc ^X(0N 

5 AYTIC. n^nYCTAI tAc AA(He )ic 

hapA tinoc o?toc; eKn(oA(j)N a^ b)o 9 aomai 

noieTN 4 (mayt 6 n aokcTn 

(365) npo ! we acT. 

M' eiHi 

W AcCi)t(oC 

Sah r 

(370) €9090 AHAA)Afl VX’’ 

CAOfflC 

niNCIN ICON 

«5 T 09 n 0 m(a THc) YAATPIAC 

ZHN a 9 t 6 n HC 

(375) HAdON ftM(ePfiJN 

A'Y'TdN AIAAA NON 

otMOl TAa(aC H 

20 K0INa)N6(c H 

nPOCHAO Ill) 

(380) ore TfiN Y to 9 t 6 re 

nYNeAN(6MeNOC thc int 

♦lAOi (i)’ TP6ncp 

»5 ^NArO) TATHN AnA 09 N 

KAl yAaTPIA 

k 9 boi t 9 xu) 

aa)aA xaip^tu 

nOAAfiN ^rd) 

30 UNeKTHCeWH 

r)!Ne(TAi 

H MOI m6nH 



CO) 


margo. 
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D4. 


XT 


VX’ 


(385) 


(390) 


(395) 

CM/ 

XAP/ 


(400) 


(405) 


CMI/ 


35 o'if'Aeic . K . . I . . . erepoc ■^mTn : noiKiAON 
APICTON APICTUCIN. U TPICASAIOC 

^rd) katA ttoaaa' n9n m^n oyn ov'k oTa’ bncoc 

A . CKeA . N K . OC, Xaa’ CAN HAAIN 

n MAreiPOY t(ic) t^xh 


4° . . N le . aacTt’ eic makapiac. 

C TINOC CMI/ 

N M" 

KH 

xe GN 

45 nA a . AS 

KA GNON 

Xa(p(ci’, THC YAa)tp(aC. 

NO?(n <pci KAI 

Me XpA tg 

50 ^)xOYCI Ati 

c n^)MneiN Tna 

tA xpAmata 

A N HAIKH 

€! BO'f)AOMAI 

55 GIN A^CnOIN* OIKIAC. 

3 ‘'Hp/AkAGIC ClMMIAC. 

Ani(jjM(eN nA t)6n “^Haion 

MIKPO? TA^THN ^r3 

np^HN Ap tAc (Jop9c 

60 ^nANCi) e 


^rur’ An6A((i)AA . . 
6 knhp 6 (c 

^neiTA A(fi 

eYfAT^PA 

«5 t^tok’ 4 k 

aab6nt’ A(nArAreTN 

nAPAKAA 

AIAKONG 

Xap((cioc’ 

70 t 6 ♦ 


margo. 



408 


Sitzung der philosophisch-historischen Classe vom 2. Mai 1912. 


D5. 

margo. 

Y'' V'mGn eTATpOC 0?T0C O . . . . HC (4>Ai)NeT(AI 

nAIAAPION CK nOPNHC 

np 6 ca)(noN) 

(409) etAH<t>(eN Tjc. 

75 nAP SAC 

eN (m)aaa 


TGTAI 

to)9 bioy 

( 419 ) to)9 ayctyxo9c; 

t 6 )n ayctyxh: 


to9to(n N • Xaa’ Tcuc 4r(i) 

noAYnpArMfoNcJ . . . .)&) re xciN inOiN npArTu 

KATA AdrON ^idN . . . ei)N TIHN eYPAT^PA 

(424) aab6nta' to9t’ ^Me .... ejcu kai cxeAdN 

85 ACAOrM^NON n(9n NEI’ MAPt9pOMA1 

9mac a’ 6«o 

nee Sn e(KeTNOC 

eYPAT^PA 

aeTi’ 9 

C.j 9° MHA^ c(9 

kaptep(ik6c tcei 

desunt versus fere 14. 
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D6. 

margo. 

Y' MiceT TON ha' 5 'n AerdweNON to 9 ton bion. 

. . HNeM eiceTNOc ecxeN ecndPAC 

eN a’ a‘?pio(n . . . eiN: exei 


95 H OYC 

R’’ (421) AY eT)eKeN 

Xaa’ ei 

XnA(T 

o^A Xa 

•oo Mdpoc T 

(426) fi Mpt MEjC A 

ftwTN K€KHA(€YK(i)C ^AjP/ 


■frYHAdC Cn tic (. . . . O^K Ol)M(i!)ieTAI 
KATAOeAPeiC t’ ^(n MATPY)Aei(j) t 6 n bIon 
■05 mctA Tfic KAAHC TYNAiKdc, Ihn dneicXrei, 
(431) BKocee’; fiWAC a’ . . . . ac riNdocKWN aokOn 

Hiei AAB(iN 

A)HAAAfl 

CMOI aokgT 

no .N 

eCTI MOI 


deawit versus fere 15. 
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Ehe ich auf den Zusammenhang eingehe, hebe ich als Sticbproben 
ein Paar Stellen von M + VX heraus, indem ich, zunachst nur probe- 
weise, erganze : 

15 mgtA thc) yaatpiac 

ZHN AYTON . . . . Hc (Name Oder Stand) e<t>H 
nA^ON HM(ep(0N (Zahl) 

AYT oder ■‘Abpot6n)oy to 9 t 6 re 

nYNeAN(6MeNoc. 

24 Tponcp 

eNAra)(N(cd 

48 APICT)a)CI KAI 

«e(e9oYCi 

59 Ti a’ exeic cy) tag oopyc 

enANCo; e(4Aeic - 

Hoffentbch lehren diese Beispiele, dafi der Versuch zu wagen ist, 
auf Grund der vorgeschlagenen Zusammensetzung den Verlauf der 
Handlung zu ermitteln. Dabei wird es vor allem darauf ankommen, 
die sprechenden Personen festzustellen und die einzebien Verse auf 
sie zu verteilen. 

Die ersten Verse auf D’ spricht bekanntlich noch Onesimos', ehe 
er vor dem herankommenden Smikrines die Flucht ergreift. Und 
zwar lauft er nicht, wie ich fruher ^Ischlich annahm, seitwarts ab, 
sondem ins Haus. Denn erstens ist er dort vor Smikrines am sicher- 
sten, und zweitens gehort sich’s doch, daC er beim Fruhstuck seinem 
Herrn aufwartet; er hat sich nur V. 202 auf einige Zeit davonge- 
stohlen, um dem Publikum seine Not zu klagen. Endlich hat er auch 
das dringendste Interesse daran, das Vorgehen der Abrotonon aus der 
Nahe zu beobachten. Wilamowitz’ Erganzung von V. 7. 8: 

o 9 a’ iagTn A'Y’TdN) aoksTn ■ 
np6(TePON TAP AeroTONON ti apa rNUNA)! we agT 

triffit daher dem Sinne nach gewiB das Richtige und vielleicht sogar 
den Wortlaut. 

* Die vielbesproclienen Verse i. 2 (358. 359) sind, abgesclien davon, daB man 
init Wilamowitz entweder Aaa’ streichen oder 6Ai statt OYTOci einsetzen miiB, meiner 
Ansicht nach ganz in Ordnung. Allerdings erwartet man, daB Onesimos, wie der 
alte Euclio in der Auliilaria 250ft.: si hercle ego te non elingvendam ded'ro usque ah ra- 
dicibus, impero auctorque ego sum, ut tu me cuivis castrandum loces, von seinem Spxcic 
sprechen wird; ai6ti 01 6A6NTec oyk ^kt^mnontai, aaa’ eieAKONTAi. Aber wir haben es 
init dem Schema oap’ Yn6NOiAN zu tun. Der Schauspieler soU deklamieren : ^KTewelN 
aiaiom’ 4«aytoy to'y'c 6-a6ntac. Etwas genau Eiitsprechendes faUt mir im Moment nicht 
ein, aber eine gewisse .\nalogie bietet die Aposiopese in den Vogeln V. 442 IT. mha’ 
6 p 9 TTeiN: o9ti noY t6n (sc. nPcoKTdN); oyaamuc: oyk, aaaa TcixpSAAMt!) A^ro), wo Valkenaers 
Anderung t6na’ schwerlich richtig ist. 
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Vor V. 9 steht die Paragraphos, und obgleich die Personenbe- 
zeichnung durch einen tief in den Seitenrand eingreifenden B,i6 ver- 
lorengegangen ist, kann dem Zusammenhang nach der Sprecher nur 
der von Onesimos angekundigte Smikrines sein. Das Ende von V. lo 
und der Anfang von V. 1 1 ist bei Orion erhalten (fr. 882 K): 

H noAic) 

OAH r(AP XiAei t6 kakon. 

Smikrines hat also bei seinem Gang nach der Stadt (V. 4) den 
Zweck verfolgt, sich nach dem Treiben seines Schwiegersohnes, der ihm 
bisher als ein sittsamer, emster, junger Mann bekannt war (V. 487 ff.), 
naher zu erkundigen'. Die Auskunft lautet niederschmettemd V. i o : 
acut(6c ecTi); vgl. fr. 615 0 a’ acutoc ecri, noAvreAi^c, ePAcvc c+dAPA, 
das aber selbstverstandlich in ein anderes Stuck gehort. Die ersten 
Worte V. 9 konnen etwa eiHi(p 4 eHN t6n Sknon gelautet haben; vgl. 
V. 62 6knhp6c. Auch im folgenden wird von dem liederlichen Treiben 
des Charisios gehandelt: V. 14 niseiN, V. 15 f. mcta thc) yaatpiac zhn 

a^t6n Hc (b acTna) Soh ua^on HM(ep(oN — seit drei Tagen hat er sich 

des Umgangs mit Abrotonon enthalten (V. 223), vorlier aber doch 
einige Zeit gewifi ihre Liebe genossen; vgl. 217 f. o'y'k^ti n tAp O'y’a^ 
KATAKeTceAi tAaan hap’ A'r'TbN »jetzt duldet er mich nicht einmal beim 
Symposion in seiner Nahe«, — also etwa ha^on HM(epfflN bKTtI). V. 15 
to^noma geht vielleicht darauf, da6 der Alte den Namen des Madchens 
noch nicht kennt und auch nicht in Erfahrung bringen konnte. In 
diesem Falle ist es moglich, dafi thc yaatpiac nicht zu dem folgen- 
den, sondern zu to'tnoma gehort und dann asyndetisch fortgefahren 
wurde. tTbrigens scheint es nach diesem allem, dafi auch Smikrines, 
wie friiher Charisios, eine Zeitlang abwesend war und erst an dem 
Tage, an dem das Stuck spielt, zuruckgekommen ist. 

Da an dem von V. 10 bis V. 25 noch erhaltenen linken Seiten- 
rande keine Spur von einer Personenbezeichnung sich findet, auch eine 
Paragraphos nirgends zu entdecken ist, so vermutet Jensen (Rhein. 
Mus. 1910, 548), dafi Smikrines bis Y. 25 weiterspricht. Da nun aber 
notorisch V. 35 noch eine zweite Person auf der Biihne ist, so miifite 
diese zwischen V. 26 und 34 aufgetreten sein, wo die Versanfange 
fehlen. Indessen ist die Paragraphos entweder so unregelmafiig ge- 
setzt gewesen oder so haufig verschwunden, dafi Jensens Schlufifolge- 
rung keineswegs zwingend erscheint. Es kommt hinzu, dafi die er- 
haltenen Reste V. 21 npocHAe(oN oder npocHAe(eN, V. 22 otc ti^n, V. 2 2f. 
to 9 t 6 re nYNeAN(6MeNoc nicht nach Reflexion, sondern nach Erzahlung 


1 


Siehe auch A. Korte, S. XXI. 
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aussehen, die an dieser Stelle im Munde des Smikrines befremdlicli 
ist. Auch dorfte oImoi tAaac schwerlich anders als am Anfang einer 
Rede gebrauchlich sein, vgl. Sam. 253, fr. 567 K. imd namentlich das 
Fragment aus dem ^Ghiai^cmun des Pherekrates 51 K. 

KAN M^N CltOnfiS, TeiPETAl KAI nNirejAi 

KAi 4>Hci: Ti ciunAc; cAn r’ XnoKPieci' 

oTmOI TAAAC, <fHdN, XAPAaPA KATGAI^AYeeN. 

Es bleibt also doch sehr zu erwagen, ob die neue Person nicbt 
schon V. 19 mit den Worten oTmoi tAaac auftritt. Dafi diese Person 
der Kocb ist, hat man mit Recht aUgemein aus V. 39 geschlossen. 
Wie war dessen Auftreten motiviert? Wenn Sudhaus V. 35 mit Ver- 
wertung von fi*. 185 K. richtig zu o't'Aeic ^xTnoc erepoc y-mIn erganzt hat, 
wurde er ein grofieres Geschirr verlangen, und hierauf muBte sich dann 
die Bemerkung des Smikrines uoikiaon Apicton apictucin beziehen. Aber 
warum tritt der Koch zu diesem Behufe aus dem Hause heraus? Von 
Smikrines kann er doch nicht erwarten, dafi dieser zufaJlig einen grofien 
Topf bei sich habe, und welter ist ja niemand auf der Buhne. Oder 
spricht der Koch die Worte etwa hinter der Szene? Oder beim Her- 
aus tre ten in das Haus zuruck? Beides gleich imwahrscheinlich. Und 
warum ist er denn, wenn anders die Worte V. 36f. Ihm wirklich ge- 
horen, so unglucklich S TPicAeAeoc 4 rd) katA hoaaA? Nut well er keinen 
grofieren Topf bekommen kann? Man sieht, die Erganzung von Sud- 
haus pafit, obgleich sie A. Kobte in seinen Text aufgenommen hat, 
in keiner Weise zur Situation. 

Erwagen wir nun, unter der Voraussetzung, dafi der Koch schon 
bei V. 19 aufgetreten ist, welche Vorgange sich unmittelbar vorher im 
Innem des Hauses abgespielt haben miissen. Wenn alles programm- 
mafiig verlaufen ist, hat sich Abrotonon dem Charisios genahert, hat 
wie zufMlig den Ring sehen lassen und dadurch dessen Aufinerksam- 
keit erregt. Er fragt, woher sie den Ring habe. Nun mufi aber not- 
wendig eine Stbrung eingetreten sein; denn ganz so, wie sie geplant 
ist, darf die Intrigue nach den elementarsten Gesetzen dichterischer 
Komposition nicht verlaufen. Diese Stoning oder Retardierung zu 
bewirken, ist nun der Koch die gegebene Personlichkeit. Er hat sich 
schon in der ersten Szene des Stuckes selbst als sehr neugierig ein- 
geffihrt, fr. 2*. 3* Kor. 

O^A^N TAYK'f'TepdN 4CTIN fi nANx’ eiA^NAI. 

Daher wird er sich, als er den Ring sieht und die Aufregung des 
Charisios bemerkt, leise naher geschlichen haben. Dieser Hypothese 
fugen sich die Fragmente. Els kann z. B. dagestanden haben: 



413 


Robert; Zu den Epitrepontes des Menander. 

oTmoi tAaac, (kain6n ti KYKfflci ahaaa)A. 

KOIN(i)n6(c cTnAI BOYAdMCNOC UC HCYx)h 

npocHAe(oN, 

und dann entweder von sich selbst a'^to)y to 9 t 6 re HYNOANCoMeNoc oder 
von Charisios Abpot6no)y to?t6 re nYNeANcdweNoc, Vorschlage, die natur- 
lich nicht den Anspruch erhalten, den wirklichen Wortlaut des groiSen 
Dichters herzustellen, sondem nur zeigen wollen, wie die Verse gelautet 
haben kbnnen, und dafi die Reste zu der vorausgesetzten Situation passen. 
Aber dem Koch scheint seine Neugier schlecbt bekommen zu sein; 
denn mit dem Schrei oTmoi tAaac ist er aus dem Hause gesturzt. Wie es 
weiter ging, ist leicht zu erraten. Man wird sein Heranschleicben be- 
merkt und ihn auf nicht gerade sanfte Weise weggewiesen haben, 
nach Tumerart, wenn V. 25 esAro)* von Korte richtig gelesen und 
von mir richtig zu TPdno) 4NAr(o(Ni{p) erganzt ist. Das kann Charisios 
selbst gewesen sein; dann ware am Ende von V. 23 6 Ai Aecn6)THc 
zu erganzen; oder Onesimos, der durch die Neugierde des Kochs 
das Spiel der Abrotonon gefahrdet sieht. Auf jeden Fall scheint 
zum folgenden zu gehoren und <>iAoi Anrede zu sein; also entweder 
♦Iaoi eeoi oder, wie sonst Xhapec (Ep. 466, Sam. 54. 114. 338), An- 
rede an die Zuschauer, was ich zwar anderweitig nicht belegen kann, 
was mir aber in seiner irapertinenten Vertraulichkeit fur diesen unver- 
schamten Gesellen sehr passend erscheint. Solche Behandlung laBt 
sich natuilich der Koch nicht bieten. Aus Zom sowohl fiber die un- 
befriedigte Neugier als fiber die erhaltenen Schlage lauft er davon: 
V. 28 aa)aA xaip^tu. Mit den folgenden Versschlfissen laBt sich nicht 
viel anfangen, zumal V. 30, wo Lefebvre hinter h keine Spur eines 
Buchstabens erkennen konnte; er schreibt: •Je ne vois aucune trace de 
lettre apres H Jinalj mats si la lecture 6MH est exacte (6 et H douteux)j 
il faut probablement conjecturer la disparition dun C, thc ^mhc«. Un- 
bedingt ndtig ist das freilich nicht, da man auch ion exiHC trennen 
kann; in welchem Zusammenhang aber diese Worte gestanden haben 
kfinnten, vermag ich nicht anzugeben. Immerhin laBt sich soviel er- 
raten, daB der Koch mit Emphase von sich und seiner Kunst ge- 
sprochen hat: 29 noAAftN ^rd), 32 h «oi m6nh und vielleicht V. 30 4 k tRc 
4Mfi(c) (t 4 xnhc). Danach lage es nahe, V. 35 o-^-aeic (MAre)i(poc) erepoc 
zu erganzen, und wenn man die maBgebenden Lesungen mitein- 
ander vergleicht, scheint diese Erganzung in der Tat nicht ausgeschlos- 

sen: . K . . 1 . . . Jensen, . N . . i . . Korte, AN Lefebvre, der 

hinzuffigt: »A ms parait assez sur., N ensuite est possiblej au mUieu de 
la lacune peut-itre un autre N {en tout cas une lettre avec baste verticale). 


‘ eNAre (vel <p) K6., eNAm Lkf. 
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Es kame also darauf an, ob der von Lefebvre als A gelesene Buch- 
stabe ein M, der von ihm und Kobte als N, von Jensen als K ge- 
lesene Buchstabe ein A sein kann. Das zu entscheiden, mu6 der Nach- 
prufung des Papyros uberlassen bleiben. Die Moglichkeit dies^r Er- 
ganzung vorausgesetzt und angenommen, da6 das allein von Korte 
auf der Photographie am Schlufi von V- 34 gelesene cu auch ru sein 
kann, wurde sich der hubsche Satz ergeben: 

Aemdc, uc ^r)(b, 
o'r'Aeic (MAre)i(poc) erepoc 'y’mTn. 

Dann konnen mit ymTn Charisios und seine Gaste, aber nach dem oben 
Bemerkten auch die Zuschauer gemeint sein. 

Aber vorher hat offenbar Smikrines noch einmal das Wort genommen. 
Denn was soUen in dem Bericht des Kochs die K't'Boi* V. 27? Wenn 
man namlich an dieser Lesung Lefebvees festhalt, so lafit sich in den 
Vers des Fr. 914K einsetzen: ndroi cYNexeTc K'f'Boi. Also z. B. V. 26ff. 

K^AAKec) KAI yAaTPIA, 

(r^ACOc, BOi^, ndroi CYNexeTc), K'i'Bor x+xto 
(4neiKAcAC kai mcTzon;)^, 

falls dies fiir den cholerischen Alten nicht zu tragisch ist. Ich mochte 
also glauben, dafi die erste Rede des Kochs von V. 1 9 bis zur Mitte von 
V. 26 reicht; dann Smikrines von da bis zur Mitte von V. 28; dann, 
von aaaA xaip4tco an, wieder der Koch. 

In V, 35 zeigt ein Doppelpunkt hinter •ymTn Personenwechsel an. 
Seit die Lesung ApictcIcin statt des fruher gelesenen ApicxfflMeN feststeht, 
kann es nicht zweifelhaft sein, dafi Smikrines die Worte : noixiAON Apicton 
APicxfflciN spricht. Wenn der Koch, wie wir annehmen, vorher seine 
Kunste geruhmt hat, kbnnten sie sich auf das bunte Menu bezielien, 
aber wahrscheinlicher imd mehr im Charakter des Smikrines ist es, dafi 
sie ironisch gemeint sind: »ein abwechslungsreiches Friihstuck, bei 
dem der Koch gepriigelt wird und dann davonlauft«; vgl. Kithar. 
fr. 8 Kor. (ji)c noiKfAON upaxm’ ^cti kai haAnon X't-XH. 

Die folgenden Worte: S tpicAbaioc kta. lassen sich aber liier- 
mit in keiner Weise verbinden, am wenigsten die doch wohl in V. 39 
steckende Verwunschung des Kochs, der ja den Smikrines gar nichts 
angeht, und obgleich hinter apictwcin kein Doppelpunkt steht und die 
Paragraphos vor V. 37 nach Lefebvees Angabe unsicher ist, wird 
man doch einen abermaligen Personenwechsel annehmen mussen, wie 
es auch A. Korte tut. Aber dafi der Koch diese Worte sprechen sollte, 

' A. Korte glaubt auf der Photographie k't'boy zu eikennen, wovon ich iiiich 
nicht habe uberzeugen konnen. 

* Vgl. Choeph. 14 H nATPi T(i>n& tAca’ ^neixAcAc tyxco xoAc oepo't'CAc; 
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ist wenig glaublich. Wie sollte der dazu kommen, sieb selbst zu ver- 
wunschen? Der weinerliche Ton pafit mehr far Oiiesimos, dem man 
ja auch fruher, als man noch XpicTUMeN las und dahinter keinen Per- 
sonenwechsel annabm, die ganze Versreilie zu geben pflegte. Die Her- 
stellung von V. 38 bis V. 40 ist nocli nicht gegluckt, aber der Gedanke 
scheint zu sein: »Diesmal bin icb noch glucklich durchgeschlupft; 
aber wenn es einer noch einmal mit soldi einem nichtswurdigen Koch 
zu tun hat, soli man ihn totschlagen*, auch im Aufbau ganz ahnlich 
denWorten desselben Sklaven V. 355ff. (=D3, iff.): kai n?n xapi^ntioc 

eKNeNEYK^NAI AOKCO AN a6 TIC AABHl m’ CTI nePiePrACAMENON fl AAAHICANt’, 

cKTCMeTN AiAOJMi KTA. Dicscu Gcdankcn bekommt man in Kortes Lesung: 
A(i)ACKeAA N . . . . (n)YKNoc nicht hinein, die auch darum bedenklich 
scheint, weil sowohl Ricci als Jensen die Moglichkeit, aia zu lesen, be- 

streiten. Jensens eigene Lesung a . ckca . n k . oc fiihrt auf 

Am Anfang wird das Verbum in der ersten Person ge- 
standen haben, dann vielleicht AeAnT)oc. In V. 40 mufi . aagTt’ etc 
MAKAPiAc die Apodosis sein; also doch wohl K)AAeTT’; denn das Futurum 
B)AAeTT’ ist unverstandlich, wenn man es nicht mit Capps als Frage 
fafit; dann aber mufite oi vorhergehen, wShrend von alien Augenzeugen 
e, von Jensen le gelesen ist. Also, wenn man Wilamowitz’ schbne 
Emendation annimmt K)AAeTT’, etc MakapIan’. Das eAAAere ist, wie Aristo- 
phanes’ Ritter 1751 zeigt, uberMssig. 

Es wurde also, wenn ich mit dieser Vermutung Recht habe, 
nach dem Koch, der sich V. 35 gleich aus dem Staube macht, Onesimos 
herausgekommen sein, glucklich dafi die Stbrung der Intrigue durch 
den Koch noch so glimpflich abgelaufen ist. Warum er herauskommt? 
Vielleicht urn zu sehen, ob der Koch auch wirklich fort ist, vielleicht, 
um nach Art der KomSdiensklaven, dem Publikum seine Empfindungen 
mitzuteilen, wie er es schon zweimal vorher getan hat. 

Neben V. 41 finden wir die Personenbezeichnung Smikrines. Da 
diese aber am rechten Rande steht, mu6 den Anfang des Verses ein 
anderer gesprochen haben, also entweder noch Onesimos oder eine neu- 
auftretende Person. Im ersteren Falle konnte man einen Augenblick 
daran denken, hier das Verbum zu etc A^akapian also aAAAere oder 
BAAAe einzusetzen. Aber es leuchtet wohl ohne weiteres ein, dafi bei 
diesem Fluch das Verbum wohl fehlen, aber nicht nachgestellt werden 
kann, und dafi die Rede des Onesimos mit etc AAakapian eindrucksvoll 
schliefien mufi. Erwagen wir also die andere Mbglichkeit. Nach 
den am linken Rande erhaltenen Personenbezeichnungen spricht Smi- 
krines V. 47, Charisios V. 48, und zwar spricht Smikrines von oder 
zu Charisios. Dafi er ihn mit diesem Vers erst aus dem Hause ruft, 
scheint ausgeschlossen. Selbst wenn der junge Mann geneigt sein 
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soUte, einem solchen Rufe ohne weiteres Folge zu leisten, kann er, 
da er im Kreise seiner Freunde beim Zechgelage sitzt, so schnell 
nicht ersclieinen. Also muB Charisios schon vor V. 47 aufgetreten 
sein, und wahrscheinlich aus eigener Initiative, Da haben wir also 
die Person, die den Anfang von V. 41 sprach. Wie kommt er aber 
auf die Biihne, wenn er nicht von Smikrines gerufen ist? Machen 
wir uns wieder den Verlauf der Vorgange im Hause klar. Die Ex- 
plosion mufi jetzt erfolgt sein. Abrotonon hat das Findelkind fur ihr 
eigenes, von Charisios stammendes, ausgegeben. Aber was sie vorher 
in der summarischen Darlegung ihres Planes (V. zpbff.) nicht erwahnt 
hat, sie mufi, um ihre Luge glaubhafl zu machen, beweisen, dafi der 
Ring bei dem Kinde gefunden worden ist, und ihr Zeuge hierfur ist 
Onesimos. Als Charisios diesen im Speisesaal nirgends erblickt, tritt 
er aufgeregt heraus, ihn vor der Tur zu suchen. Also mag V. 4 if. 
etwa gelautet haben; 

(CHAR. ^Onhcim’, lepdcYAG uaT. SMIK. boh)c’) tinoc 
(Skoyca;) 

Die folgenden Wortreste sind zu triimmerhaft und zu unsicher 
gelesen, um eine auch noch so problematische Herstellung zu gestatten*. 
Nur errat man leicht, dafi nach dem Zwischenruf des Smikrines, Chari- 
sios wieder das Wort ergreift und dem Sklaven befiehlt, ihm ins Haus 
zu folgen. Wenn auf das Fehlen der Paragraphos vor V. 44, 45 etwas 
zu geben ist, mussen diese dem Charisios gehoren, vorher aber Onesimos 
eine kurze Replik gehabt haben. Wenn also am Ende von V, 45 
n)A5 erganzt werden darf, liegt es trotz des Fehlens der Paragraphos 
nahe, dies Wort und den folgenden Vers dem Onesimos zu geben 
(s. Anm. 2). 

Smikrines, der wahrend dieser ganzen Szene beobachtend im 
Hintergrunde gestanden hat und weder von dem Koch noch von 
Onesimos noch bisher von Charisios bemerkt worden ist, ruft nun 
seinem Schwiegersohn den V. 47 zu, der sowohl oben wie unten die 
Paragraphos hat: 

XA(pici’), THC YAA)TPiAC. 

Da nur die beiden Schlagworte erhalten sind, ware es vermessen, 
den Vers erganzen zu wollen. Aber eine kraftige Bosheit mufi er 

* AUerdings liest Jensen otinoc, was indessen kauin irgendwelche Er^nzung 

zulaBt. 

* V. 44 . . N . . Lef., en Kor. ; 45 a . ^ nur Kor. ; wenn richtig gelesen, viel- 
leicht nicht A(n)Ai, sondern A . nAi. Das letzte Wort konnte dann Onesimos sagen, 
ebenso V. 46 und dann im Haus verschwinden, 46 cnon Jensen (nN6weNON?), gntc Lef., 
ENOAOC Kor. 
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enthalten haben. Hat Smikrines seinen Schwiegersobn hdbnisch nacb 
dem Befinden der Zitherspielerin oder nacb ibrem Namen (vgl. V. 1 5) 
gefragt? Oder gar ibn gebeten, ibm das Madcben zu zeigen? Ibm 
Zutritt zu ibr zu gewabren*? Auf etwas derartiges scbeint nambcb 
die Antwort des Cbarisios binzudeuten, wenn wir sie etwa folgender- 
mafieu ergauzen: 

no9(n o^k ^xeic. oT a’ ^naon apict)(oci kai 
M e(e'«'OYCi' TA^e’ bPAN e^Acic c'f'r’; 

Vor jedem der drei folgenden Verse stebt die Paragrapbos. 
Mitbin gebort V. 50 dem Smikrines, V. 51 dem Cbarisios, V. 52 
wieder dem Smikrines, also lebbafte Rede und Gegenrede, aber nicbt 
sticbomytbiscb, denn mit apA re" V. 49 kann keine Rede scbliefien, 
viebnebr beginnt bier die Replik des Smikrines. Dasselbe gilt von dem 
folgenden Versscblufi exovci aPi, der offenbar den Anfang von Cbari- 
sios Erwiderung entbalt, und n^wneiN Yna, welcbe Worte wieder dem 
Smikrines geboren mussen. Somit ist diese Versgruppe folgender- 
mafien zwiscben die beiden Personen zu verteUen: 

47 Sm. Xa(p(ci’), thc yaatpiac. 

Chab. no9)n o9k Sxetc. ot a’ Snaon XpiCT)aci kai 
M e(e9oYcr TA9e’ 6 pAn o^acic c9r’;) Sm. XpA re 

50 Char. nAp)4xoYCi aA 

c(HMeTA?) . . Sm n4)MneiN Yna kta. 

Bei V. 51 scbeint Cbarisios ins Haus zuruckgekebrt zu sein. 
Smikrines bleibt auf der Bubne allein zuruck. Der Inbalt seiner 
nacbsten Worte lafit sicb aus dem Erbaltenen leicbt erraten: V. 51 
etwa AeT tPin eYrAT^p’ Anon6)MneiN Yna kta. Nun wo er, was er in der 
Stadt gebSrt, mit eignen Augen bestatigt sieht, will er energiscb auf 
die Herausgabe seiner Tocbter und der Mitgift (V. 52 tA xp^imata) 
dringen; a^choin’ oikiac (V. 55) geht entweder auf Pampbile, der diese 
Stellung versagt wird, oder auf Abrotonon, die sie sicb, nacb dem 
Wabn des Smikrines, anmafit. 

Mit V, 56 tritt eine neue Situation ein; das lebrt der verwun- 
derte Ausruf: S "HpAKAeic. Da6 der am SchluB desselben Verses ge- 
nannte Simmias nicbt der Kocb sein kann, braucbe icb nacb dem 
Gesagten nicbt nocb ausfubrlicb auseinanderzusetzen. Darin aber bat 
A. K6rte recbt, dafi mit der Personenbezeicbnung zu V. 90: C./ die- 

* Wenn V. 52of. toiaythci rAp o 9 k An^cxer’ an ^keTnoc, e? toyt’ oTaa, wie es den 
Anschein hat, auf Smikrines geht (vgl. unten S. 33), so war dieser, unbeschadet seiner 
Barbeifiigkeit, als Freund des weiblichen Geschlechts gezeichnet. 

* DaB so zu lesen und nicht etwa «i)apa re zu erganzen ist, bedarf wohl keiner 
besonderen Begriindung. 
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selbe Person gemeint ist. Es ist dort also C(l)/ zu erganzen. Dieser 
Simmias ist also V. 90 auf der Biihne, und da Smikrines V, 56 mit 
einem Ausruf der Verwunderung seinen Namen nennt, mu6 er an 
dieser Stelle aufgetreten sein ; jedoch nicht allein, denn V. 7 1 sagt 
jemand: gtaTpoc oytoc, womit natiirlich nur Charisios gemeint 

sein kann. Also miissen mindestens zwei von Charisios’ Zechkum- 
panen auf der Biihne und bei V. 56 aus dem Hause getreten sein, 
beide natiirlich von Smikrines dort mit Namen bezeichnet. Der des 
zweiten ist ausgefallen; setzen wir einen beliebigen, der dem Vers- 
mafi entspricht, ein: 

S '■HpA(KAeic, 6 Mocxicon xu)) Cimmiac. 

Am Anfang des nachsten Verses 57 ist AniuM gelesen und AniuMes mit 
Sicherheit erganzt. Wir werden also diesen Vers trotz der fehlenden 
Paragraphos' dem Simmias geben, und das um so zuversichtlicher, 
als V. 63 die Personenbezeiehnung CMI/ und Paragraphos hat, vorher 
also jemand anders gesprochen haben mu6. Innerhalb dieser Verse 
mufi Smikrines von Simmias erfahren, was im Hause vorgegangen 
ist; denn V. 72 weiJS er es: nAiAApioN 4 k tt6pnhc; aber wohl bemerkt, 
er braucht nur diese angebliche Tatsache selbst, nicht die Details der 
Entdeckung zu erfahren. Von dem Ring braucht er nichts zu wissen, 
auch nicht, dafi es sich um dasselbe Kind handelt, das er als Schieds- 
richter dem Syriskos zugesprochen hat. Die Verse 57 — 62 scheinen 
diese Mitteilung nicht enthalten zu haben. Aber V. 65 steht TeroKeK'^, 
was man wohl nicht mit Lefebvhe und Korte in t^toke k, sondem 
in t4tok’ 4k zerlegen muB; also tetok ek (Xapicioy). Diese Worte 
konnen dann aber nicht mehr zu der mit V. 63 einsetzenden Replik 
des Smikrines, sie mussen trotz der vor V. 65 fehlenden Paragraphos 
dem Simmias gegeben werden, so dafi innerhalb von V. 64 Personen- 
wechsel war, vermutlich nur durch den Doppelpunkt angegeben, wie 
auch sonst bei lebhaftem Dialog haufig im Cairensis, z. B. auf B 2. 

Doch wir mUssen zunachst wieder zum Anfang der Rede des 

Simmias zuruckkehren : V. 57 Ani(i)M(EN t)6n "Haion. 

Nachdem das Kind in den Mittelpunkt des Interesses geruekt ist, wird 
es den beiden drinnen ungemutlich; an eine lustige Fortsetzung der 
Zecherei ist nicht mehr zu denken, darum verlassen sie das Haus. 
V. 58 z. B. mikpo9 (r AriEnNirHN teaSn). ta^thn eto) ttpcijhn ap . . . scheint 


* Ubrigens glaubc icli auf der Photographic die schvvache Spur einer solchen 
zu erkennen. 

* Dieses t^toke, das an dieser Stelle des Stacks, wie ich oben zu zeigen lioffe, 
gaiiz an seinem Platz ist, tragt die Schuld damn, daLl Lefebvrf, an seiner wunder- 
schonen Entdeckung irre geworden ist (S. Xlll). 
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sich aul Abrotonon zu beziehen. Hat der Sprecher vielleicht gesagt, 
dafi er sich an dieser, die sich jetzt als junge Mutter entpuppt, kurzlich 
beinahe vergriffen hStte*? TJbrigens scheint es nicht ausgeschlossen, 
dafi hier beide Freunde durcheinandersprechen, was dem aufgeregten 
Charakter der Szene noch angemessener sein wurde, wie es ja von vom- 
herein wahrscheinlich ist, dafi »Moschion« kein Kto4>6N npdcunoN war. 
Dann ware innerhalb des Verses 57 Person enwechsel gewesen, vor 
Nft t6n "Haion nur durch einen Doppelpunkt bezeichnet. Bei V. 59 
erblicken sie den Smikrines. Man konnte, wie schon oben (S. 3) an- 
gedeutet, versuchsweise erganzen: 

Ti a’ exeic cy) tAc 6 <i>p 9 c 
enANu; G(eAeic 

Die beiden nachsten Versanfange 61 erior’ XndAUAA und 62 6 knhp6c 
gehoren offenbar wieder dem Smikrines. Da nun neben V. 63 CMI/ 
imd vorher Paragraphos steht, mufi innerhalb des V. 62 Personen- 
wechsel gewesen sein und eine kurze Replik des Simmias den Schlufi 
des Verses gebildet haben; denn mit ^hgita Afi beginnt Smikrines 
offenbar eine neue Rede. Mbglich ist, dafi an dem verlorenen rechten 
Rand mehrfach Personenbezeichnungen standen. Die Verteilung dieser 
Verse stelle ich mir also folgendermafien vor: 

56 SMI. S '■Hp(AKAeic, b Mocxiun xia) CimmIac. 

SIM. Xniu)M(eN MOS. npi t)6n "'Haion, 

MiKPO? (r' XnenNirHN reASu)' ta 9 thn 

nPdjHN Xp TI a’ €x€IC c 9 ) tAC 64 )P 9 c 

inANU, 0(6Aeic 

SMI. ^rur’ Xn6A(ojAA) 

6knhp6(c) SIM 

SIM. SneiTA A^i 

Hierauf scheint Smikrines den beiden sein Leid geklagt imd von 
dem traurigen Los seiner Tochter gesprochen zu haben. Und dann 
folgt sofort der Donnerschlag: »Und du weifit wohl noch gar nicht, 
dafi die Dime von Charisios ein Kind geboren hat?« V. 66 sprach, 
wie die Paragraphos zeigt, Smikrines, er mufi aber schon in der Mitte 
von V. 65 eingesetzt haben, da mit aab6nt’ X(nArAreTN, wie Korte vor- 
zuglich erganzt, keine Rede beginnen kann ; also z. B. : 

t6tok* (Xapicioy. SM. ti aA «e K{i)A 9 ei) 
aab6nt X(nArAre 7 N tAn bypat^pa;) 

* Vielleicht bezieht sich das auf V. 212 f., wo Abrotonon, von den GSsten be- 
lastigt, aus dem Hause sturzt: iATe n’, iKeTefcj ce, kaI mh moi kakA OAP^xeTe. 

Sitzungsberichte 1912. 
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Von nun an wird die Verteilung schwieriger, da V. 71 •Y'wfflN fexATpoc 
gleichfalls dem Smikrines gehort, dazwisclien aber nur einmal, vor 
V. 69, die Paragraphos steht. Folglich mufi, trotz des Fehlens der 
zweiten Paragraphos, noch einmal ein Personenwechsel stattgefunden 
haben, vermutlich mitten im Vers. Mir ist am wahrscheinlichsten, 
dafi dies in V. 69 oder 70 der Fall war, da die zwiefache Bezeich- 
nung derselben Person V. 69 als Xapicioc, V. 7 1 als ctaTpoc o?toc 
so kurz hintereinander im Munde desselben Sprechers recht imge- 
schickt ware. Ich vermute daher, dafi die Rede des Smikrines bis 
V. 68 weiterging, dann mit V. 69 XAp(icioc kta. Simmias oder der 
andere Freund ein Wort der Entschuldigung einschaltete, und Smi- 
krines von der Mitte des V. 70 an weitersprach, so dafi die Worte 

^taTpoc o?toc den Schlufi seines ersten Satzes bilden. Beim zweiten 
Teil dieses Verses ist wieder die Lesung unsicher: *Apres oytoc trace 
d’une lettre roionde (o?)y apres la hcune nc ou hc« Lef., a , . . hc EdaxE, 
dessen Erganzung a(tyx)i^c wohl fur den Koch, dem er die Worte 
geben will, nicht aber fiir Smikrines pafit; (<i>Ai)NeT(Ai ist ansprechend, 
mufi aber dann zu dem Folgenden gezogen werden : (*Ai)NeT(Ai) haiaApion 
4k n6pNHc (noi^CAc). 

Hier sind wir nun bei der Stelle angelangt, die nach dem oben 
(S. 2) bemerkten die Probe fur die Richtigkeit der Einordnung von VX 
liefern sollte. Ich denke, wir- kdnnen mit dem Resultat zufrieden 
sein. Die Situation auf Y’' ist dieselbe wie auf VX’^ und der An- 
schlufi so eng wie moglich. 

Bis V. 74 regt sich Smikrines noch weiter fiber Charisios auf. 
Dann steht am Ende von V. 79 Doppelpunkt, mit dem die Para- 
graphos vor V. 80 korrespondiert, hinter V. 80 abermals Doppelpunkt, 
wahrend doch vor 81 die Paragraphos fehlt, ein Beweis dafor, wie 
unregelmafiig diese gesetzt ist. Bezeugt ist also zwischen V. 75 und 
81 ein zweimaliger Personenwechsel. Da indessen zwischen V. 77 
und 80 in Y ein grofier Rifi ist, dem die VersanfSnge zum Opfer 
gefallen sind, mfissen wir mit der Moglichkeit rechnen, dafi noch 
fifter Personenwechsel stattgefunden liat. Und in der Tat mufi ein 
dritter Personenwechsel unbedingt angenommen werden, da die 
Verse 8 iff. ihrem Inhalt nach nur von Smikrines gesprochen werden 
konnen. Ffir diesen Personenwechsel kommen in Betracht V. 76 und 
77; denn V. 78 und 79 sind durch die offenbar zusammengehfirigen 
Worte: to9 bioy — to9 ayctyxo9c eng miteinander verklammert und ge- 
horen offenbar dem Smikrines. Also sprach V. 75 bis Mitte 76 oder 
77 Simmias oder »Moschion«; dann erwidert Smikrines bis V. 79. 
Der Vers 80, in dem ton ayctyxh deutlich auf die Worte des Smikrines 
to9 bioy — to9 ayctyxo9c Bezug nimmt, gehort dem Simmias oder 
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»Moschiou«. Dann .setzt mit V. 8i Smikrines wieder zu langerer Rede 
ein, die bis zur nachsten Paragraphos vor V. 90 reicbt. Er legt darin 
seine schon vorher kundgegebene Absicht (V. 51 — 55, 63 — 64), seine 
Tochter und die Mitgift zuruckzufordem, nochmals dar, begrundet sie 
und ruft die Freunde seines Sohnes fur die Rechtmafiigkeit seiner 
Handlungsweise zu Zeugen an. V. 8 2 hat Leo durch die Umstellung 
TUN upAttu gebeilt, Wilamowitz durch noAvnPArMfoNu nAei)u re tun 
^mOn up. schon erganzt. Danach darf aber nicht interpungiert wer- 
den, denn das Folgende bringt die Begrundung dafiir, da6 Smikrines 
seine Kompetenz nicht uberschreitet: kata a^pon ei6N. . . ei)N thn evrAT^PA 
aab6nta. Croisets XuArAreTN ist in der Tat das, was man in der Lucke 
erwartet, zumal damit deutlich auf V. 66 Bezug genommen wurde ; 
da aber der Platz fur diese Erganzung nicht ausreicht, wird Korte 
mit seiner Annahme, daB infolge von Haplographie XnAreiN dastand, 
das Richtige treffen. Mit to 9 to beginnt ein neuer Satz; fur e«e .... 
ejcu weifi ich keine Erganzung vorzuschlagen ; es kann kaum richtig 
gelesen sein; aber das Folgende ist doch wohl kai cxga6n agaopm^non n(9n 

nAPAMe)Nei. Dann mapt 9 pomai 9 mXc a’6mo(aopgTn ta 9 ta mgs’ Sn ^(kgT- 

Noc KTA. V. 90 f. spricht wieder Simmias ; kaptgp(ik6c tcei hat KSrte 
schlagend richtig ergSnzt. 

Der imtere Teil des Blattes, etwa 14 Verse, fehlt, und nach 
dieser Lhcke linden wir Smikrines in andrer Gesellschaft. Es lohnt 
sich aber, vorher einen Riickblick auf die rekonstruierte Szene zu 
werfen. Die Aufgabe des Dramatikers war, einmal das Publikum 
fiber den Verlauf der Intrige der Abrotonon zu unterrichten, dann 
den Smikrines in die vermeintliche Tatsache einzuweihen, daB Cha- 
risios mit einer Dirne ein Rind erzeugt babe. Ein Stumper hStte 
einen Augenzeugen aus dem Hause treten imd den Verlauf aus- 
fuhrlich erzShlen lassen, so daB das Publikum im wesentlichen das- 
selbe noch einmal erfaliren hStte, was es scbon aus dem Munde 
der Abrotonon gehort hatte. Anders Menander: er laBt das schon 
binlanglich vorbereitete Publikum den Verlauf der Intrige tropfen- 
weise nacheinander aus den Reden des Kochs, des Onesimos, des 
Charisios und des Simmias mehr erraten als erfahren, so daB es 
den Vorgang gleichsam miterlebt; dem Smikrines aber iSBt er durch 
Simmias nur das Punctum saliens mitteilen und die wechselvollen auf- 
geregten Szenen, in denen sich die Repliken wie Fechterhiebe folgen, 
in ein verhaltnismSBig ruhiges Gesprach zwischen Smikrines und den 
Freunden des Charisios ausklingen. So komponiert der Meister. 

Bei der Besprechung derRuckseite des zweiten Blattes D6 empfiehlt 
es sich, von dem Wichtigsten auszugehen, was uns der neue Fund 
gebr.acbt hat, der neben V. 102 am rechten Rande stehenden Personen* 
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bezeichnung XAIP/. Also die langst bekannten Verse von R, die man 
allgemetn dem Smikrines zugeteilt hat, gehoren dem Chairestratos. 
A. Kokte findet das so unglaublich, dafi er lieber Xap(icioc) lesen, 
diesem den SchlnB von V. 102 geben und von V. 103 an wieder 
Smikrines sprechen lassen will. Seine Grunde basieren fast ausschlieB- 
lich auf dem Platz, den er dem Fetzen VX anweist, namlich hinter 
YR. Aber auch das Unglaubliche mu6 man erst daraufhin prufen, 
ob es nicht dennoch moglich ist. 

Da die Personenbezeichnung XAIP/ am rechten Rande steht, mufi 
die Rede des Chairestratos in der Mitte von V. 102 eingesetzt haben. 
Die folgenden Verse 103 ff. einer andem Person zu geben, ist nicht 
statthaft; denn oiMtizem steht regelmaBig am Anfang eines Satzes. Bei 
Personenwechsel zwischen 102 und 103 wurde also den Worten 'y'yha6c 
CON TIC das Pradikat fehlen. Dieses muB mithin notwendig am SchluB 
von V. 102 gestanden haben. Ich erganze also, indem ich annehme, 
daB die Rede des Smikrines mit dem von Wilamowitz gefundenen kckh- 
AeY(K(ic schlieBt; 

hmTn KeKHA(eYK(i)c. CHAIR. Ti A^reic cfr; <)>A(NeTAi 

■V'YHAdc CON TIC, (n^I AT* 

Tiber die folgenden Satze bekenne ich, bisher immer gedankenlos 
hinweggelesen zu haben. Jetzt glaube ich sie verstanden zu haben, 
was bedingt, daB anders interpungiert werden muB als bisher, soviel 
ich weiB, allgemein geschehen ist. Mit dieser, wie ich zu zeigen hofife, 
einzig moglichen Interpunktion habe ich sie oben (S. 7) abgedruckt 
und setze sie hier nochmals her: 

O^K Ol)M(i)ieTAI 

KATAoeAPeic t’ ^n MATPYAcico t6n bIon 

los MCTA THC KAAfic rYNAIK6c, HN ^nCICArCI, 

Bicbcee’; hmac A" ... . ac riNCiocKCON aoku^n 

Zunachst das tc hinter KATAoeApeic. So lange die zweite Halfte von 
V. 105 unbekannt war, konnte man versuchen, ein zweites entsprechendes 
TC dort unterzubringen, z. B. mctA thc kaaBc hincon t’ Xei aaikactp!ac, 
wie ich in meinem Neuen Menander vorgeschlagen hatte. Jetzt geht 
das nicht mehr an; es stellt sich heraus, daB dies tc nicht zwei Parti- 
zipien, sondern die beiden Verba Anita oimcoictai und BiciccTAi mitein- 
ander verbindet und daB die Negation zu beiden gehSrt. Beide Satz- 
glieder stehen trotz ihrer Ungleichheit einander parallel, das zweite 
fiihrt das erste naher aus. Also muB das Fragezeichen hinter Bicbcee’ 

* So Leo, nach Lefebvres Zeugnis den Rauin gerade flillend; Arniins o?toc 
ist also zu lang. 
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rucken. Eben dies Futurum sKicee’ batte eigentlich schon frnhpr auf 
die richtige Spur ta-eiben mussen. Aber nur Croiset hat ihm durch 
die Erganzung hmac tcT XnoAvcy hAny Rechnung getragen, die sieh 
jetzt durch den neuen Fund als unzutrefifend erweist. Und was ist 
mit matpyagTon gemeint? Das Haus des Charisios? Das kbnnte nur 
in ubertragenem Sinne geschehen und mufite deutlicher gesagt sein. 
Dieselbe Schwierigkeit bleibt, wenn man sich mit J. Kapp das Haus 
eines Freundes des Charisios, den sie mit Croiset und Sudhaus in 
Chairestratos sehen will, als Schauplatz der Orgie denkt (Herm. XL VII 
1912, 318). Wenn nun Harpokration und Suidas unter Berufung auf 
diese Menanderstelle das MAtPYAeToN als rdnow tinA, S tpacc aiatpiboycai 
A^xoNTAi To^c BOYAOMCNOYC KATAMeoYCOHNAi dcfinieren, so zeigt dies 
schlagend, dafi hier matpyacTon im eigentlich en Sinne gebraucht ist. 
Bliebe also einzig die Hypothese von Capps, daS es sich um ein zweites 
Haus des Chairestratos, den er fiir den Vater des Charisios erklart, 
handelt, das dieser als Bordell vermietet hatte. Aber wenn diese An- 
nahme schon an sich im hSchsten Grade unwahrscheinlich ist, auch 
wegen der Rucksichtslosigkeit, die darin gegen Pamphile liegen wurde, 
so ist sie durch die Worte mgtA xfic kaahc rYNAixbc Rn ^neicArei ab- 
solut ausgeschlossen. Diese Worte beweisen, dafi wenigstens wahrend 
des ersten Teiles des Stuckes Abrotonon in demselben Hause sich 
aufhS.lt wie Pamphile, und auch der von J. Kapp eingeschlagene Weg 
ist aus demselben Grunde ungangbar. 

Liest man nun die Stelle mit der von mir empfohlenen Inter- 
punktion, so erkennt man, da6 MAXPYAeToN nicht nur in der Tat im 
eigentlichen Sinne zu verstehen ist, sondem da6 gerade auf diesem 
Wort der Hauptuachdruck liegt: »Mag er doch zum Henker gehen 
und sein Lotterleben in einem Bordell fortsetzen®, also nicht in dem 
Hause, wo er es jetzt fiihrt. So kann aber nur einer sprechen, der 
iiber dies Haus zu verfugen hat und der es nicht zum Bordell herab- 
gewurdigt sehen will. Also nicht Smikrines, dem ja Charisios sogar 
den Eintritt verwehrt (V. 48 If.), sondern der Vater des Charisios. 
Und die Personenbezeiclinung zu V. 102 gibt uns nun den urkund- 
lichen Beleg, dafi dieser Chairestratos hieB, womit die alte Kontroverse 
hoffentlich endgiUtig erledigt ist'. 

" Nach ineinein Dafurhalten war sie es allerdings schon langst. Das diirch- 
schlagende Argument hat kurzlich wieder A. Kobte gut und scharf formuliert, Me- 
nandr.’, S. XIX Anm. 3, vgl. auch Sudhaus Rliein. Mus. LXIII, 1908, S. 302, Der neue 
Menander S. i. Demgegenuber kann es nicht ins Gewicht fallen, dafi Chairestratos 
anderweitig als Name des Liebhabers bezeugt ist, Schol. Pers. V, 16 1, Choricius de 
mimis (Rev. de phil. 1877, S. 228); vgl. A. Humpers Mus. Beige 1909, S. 345, J. Kapp, 
a. a. O. S. 3 1 8. Vielmehr lerncn wir, dafi sich bei der Namengebimg die neuere Ko- 
modie auch Ausnahmen erlaubte. Gegen den Gedanken von CroiSEx, Rev. d. et. gr. 



424 Sitziiug der philosophisch-historisclien Classe vom 2. Mai 1912. 

Die Lucke in derMitte von V. io6 betragt nach Lefebvres Zeugnis 
vier Buchstaben, so. dafi er selbst seine Erg^zung o'y’)a 4 , die A. K6hte 
sehr verfuhreriseh durch das Eupolisfragment i8o ko'y’a^ rirNciacKeiN 
AOKUN zu stiitzen sucht, wieder fallen gelassen hat. Auch wenn 
man mit Korte annehmen woUte, dafi ac 0'^a6 dastand, wurde noch 
immer ein Buchstabe fehlen. Dagegen ffiUt o'y' TA)Ae genau die Lucke. 
Naturlich mufi das Partizipium riNcbcKUN mit Korte in den Infinitiv 
riN(bcKeiN emendiert werden, und hierfiir kann das Eupolisfragment in 
der Tat als Beleg dienen. Wir erhalten also: hmXc a’ (o’y' TA)Ae riNucKem 
AOKcoN »und indem er wahnt, ich merke das nicht — «. Moglich ist 
ubrigens, dafi auch dieser Satz noch Frage war und das Pradikat in 
Msei AABciiN (V. 107) steckt. Wieviel von den folgenden Versen noch 
dem Chairestratos gehort, ist nicht zu sagen, da die Anfange ver- 
loren sind. Aber zur Erganzung von V. 109. no darf vielleicht das 
Fragment 738 K 

OY'K ecx’ ANOIAC OYa4n, 6)c) eMOl AOKe?, 

TOAMHPdrepoN) 

herangezogen werden. Dann wurde Chairestratos mindestens bis V. 1 10 
weitergesprochen haben. 

Die V. 102 mit KeKHA(eYK(l)c) schliefiende Rede des Smikrines 
scheint am Ende von V. 94 mit fxei, vor dem ein Doppelpunkt Per- 
sonenwechsel anzeigt, eingesetzt zu haben Am Schlufi hat er natur- 
lich von seinem Schwiegersohn gesprochen und sich, wie aus der 
Antwort des Chairestratos hervorgeht, fiber dessen hochmfitiges Ge- 
baren, wohl mit Rficksicht auf die Szene V. 47 — 51, beschwert. 
Vorher aber mufi er von dem Kinde erzahlt haben, und wirklich 
lafit sich V. 96 am Schlufi eT)eKeN, am Anfang Alf(TH erganzen, und 
die ganze Rede konnte mit ^xei (kai haiaApion) begonnen haben. V. 98 
doch wohl AnA(T£jN oder AnA(TOcA oder XnA(TH; V. loi ist weic natfir- 
lich metrisch unmoglich und nur fi mih we sicher. 

1908, 264, SuDHAus iincl Kapp, in den V. 160, 161 den Nainen Xaip^ctpaton zu t6n 
TPdoiMON zu zieheii ist auBer dein eben bemerkten noch folgendes einzuvvenden : r. dafi 
tp60i«oc nieinals in Verbindung mit cinein Eigennainen vorkoinint, 2. dafi tp6<mmoc 
niu- von einein jungen Mann gebraucht werden kann, dessen Vater noch am Leben 
ist. Ware also der V. 160 erwahnte TPdowoc Chairestratos, so mufite sein Vater noch 
leben imd dann selbstverstandlich in dem Stucke auch vorkominen. Wir besitzen 
aber von dieser Komodie jetzt so viel, dafi wir kuhnlich behaupten konnen, dies sci nicht 
der Fall gewesen. Umgekehrt folgt daraus, dafi Charisios, abgesehen von V. 160, 
auch in fr. 1* Kon. vom Koch als tp6*imoc des Onesimos bezeichnet wird, dafi auch 
der Vater des Charisios in dem Stuck Person gewesen sein mufi, 3 . dafi man, wenn 
V. 160. 1 61 Xaip^ctpaton zuin vorhergehenden gezogen wird, weder weifi an wen 
S 3 rriskos die AnooopA zu zahlen bat, noch warum er erst am folgenden Tage zur Ar- 
beit zuruckkehren kann. 

* So auch A. Kor te. 
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Die beiden ersten Verse dieser Seite und den groBten Ted des 
dritten (92 bis 94) wird man nun zunaehst geneigt sein, dem Chaire- 
stratos zu geben. Aber die groBe Schwierigkeit besteht darin, zu er- 
mitteln, in welchem Zusammenhang und mit Bezug auf wen die Worte 
Mice? t6n hA’v'N AerdweNON to9ton b!on gebraucht waren. Von Charisios, 
wie er fruher war (V. 487 jff.)? Aber dann dnrfte docb nicbt das Pra- 
sens stehen, und was soil das Demonstrativum? Oder weiB Chaire- 
stratos noch nicbts von dem Sinneswandel seines Sohnes? Aber die 
Rede des Smikrines, falls wir sie richtig rekonstruiert haben, scheint 
doch vorauszusetzen, daB er, wenn auch nocb nicht fiber das Kind, 
so doeh fiber den neuerlichen Lebenswandel des Charisios unterrichtet 
ist? Und was sollen mit Bezug auf Charisios die Worte fecndPAc imd 
a9pion? Vielleicht aber kann uns gerade dies letzte Wort auf die 
richtige Spur leiten. Onesimos hat V. 197 den Syriskos auf a9pion 
vertrostet. Konnte davon nicht hier die Rede und Syriskos der 
Sprecher sein? In der Tat laBt sich dieser Gedanke in V. 94 hinein- 
hringen, wenn man z. B. erganzt; 

^AeeTN hAain eTn)€N a’ a9pi6(n m A)eTN, 

womit die Lficke genau ausgefullt wird. Dann wfirde also auch Sy- 
riskos auf der Bfihne sein, und einmal aufinerksam gemacht, wird man 
in den Worten Mice? rds Aa-y-n AerdweNON to9ton bion den Stil des m 6- 
TPioc fiArup (V. 19) unschwer wiedererkennen. Uberraschen kann das 
eigentlich nicht. DaB er, wie Daos, nur ein npbcunoN npoTAxiKda ge- 
wesen sein sollte, war von vomherein nicht wahrscheinlich. Er hat 
uns V. 245fF. bei seinem Abgange zur Stadt seine baldige Rfickkehr 
in Aussicht gestellt: 

Hsu AiAAPA«(j)N, eic n6AiN rAp epxomai nyni 

nepl TO'r'ruN eic^MGNOc ri xpA noeTs. 

Die letzten Worte pflegen mit Aiu aiaapamun verbunden zu werden, 
aber natfirlicher ist es doch, sie mit efc n6AiN rAp ^pxomai nyni zu ver- 
binden. Ursprfinglich war es die Absicht des Syriskos gewesen, die 
Ankunft seines Herm Chairestratos auf dem Dorfe abzuwarten: V. 161 
Xaip^ctpaton n9n tAp MeNo9MeN ^nbAac. Wenn er jetzt plotzlich seinen 
Vorsatz fmdert, so muBte der Dichter das motivieren, und er tut es 
lurch die Worte: nepi to9tun eic6MeNoc ti xph noeTN. Durch das Be- 
nehmen des Onesimos miBtrauisch gemacht, will er in die Stadt gehen, 
um sich bei rechtskundigen Leuten Rats zu erholen. Ob er dabei 
von vomherein an seinen Herrn Chairestratos denkt, mag dahingestellt 
bleiben. Jedenfalls konnte es der Dichter so einrichten, daB er diesem, 
dessen Ankunft auf dem Dorfe ja gerade heute erwartet wird, auf 
dem Wege zur Stadt begegnet und mit ihm umkehrt. Natfirlich 
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hat er nichts Eiligeres zu tun, als dem Chairestratos die Geschichte 
von dem Ring zu erzahlen. Dabei wird diesem aueh die erste Kunde 
von dem TJmschlag in dem Lebenswandel seines Sohnes geworden 
sein; denn offenbar lebt er in der Stadt und kommt nur monatlich 
einmal aufs Dorf heraus, um die AnoooPA einzukassieren. Das lieder- 
liche Leben des Charisios kann aber noch keinen ganzen Monat wah- 
ren, da die Aussetzung des Kindes erst vor dreiSig Tagen gesehehen 
ist (V. 26) und darauf noch die Heimkehr des Charisios und die De- 
nunziation des Onesimos folgen muBten. 

Wenn nun in V. 94 von Onesimos die Rede ist, mufi dies auch 
in den beiden vorhergehenden Versen der Fall sein, obgleieh es schwer 
ist, deren Sinn zu fassen: ^kcTnoc ^cxgn, vielleicht Onesimos den Ring, 
der sich aber nicht in diesen Vers hineinbringen laBt, also schon vor- 
her erwahnt gewesen sein mufite; tcndPAC wird vielleicht zum folgen- 
den zu ziehen sein; fecn^pAC (^aocTn hAain eTn)eN a’ a^pi6(n me A)e7N. Das 
entspricht freilich nicht ganz dem Sachverhalt; denn es war nur vom 
morgigen Tage, nicht vom morgigen Abend die Rede; doch ist eine 
solche Ubertreibung dem ungeduldigen, verschlagenen und auf Onesimos 
erbosten Syriskos wohl zuzutrauen. Aber iter den Anfang von V. 93 
weifi ich keinen Rat. Lefebvke schreibt; *Au, dehut [• .] H, om [. .] II, 
ensuMe N6M ou M€N «. So nahe ^♦)h new oder S4>)hn em zu liegen scheint, 
so ist doch der dahinter noch zu teUende Platz von sechs Stellen ter 
zwei kurze oder eine lange Silbe zu groB. Der Vers scheint mit einem 
Daktylos begonnen zu haben. Der vorhergehende Vers mice? t6n iHA'i'N 
AEr6MEN0N to 9 ton bion pafit aber weder auf Charisios noch auf Onesimos ; 
es kann aber eine Negation vorangegangen sein, z. B. (o 9 rAp A-^rdc 
o'Y'AAMfflc) M. T. H. A. T. B. Dann lieBe sich der Zusammenhang ungefahr 
so rekonstruieren : »Er konnte den Ring seinem Herm nicht gleich 
zeigen, denn es war gerade ein groBes Gelage; ubrigens ist er auch 
selbst diesem sogenannten Wohlleben gar nicht abgeneigt (kleiner 
Hieb auf Onesimos). So behielt er den Ring und hiefi mich morgen 
Abend wiederkommen. « 

Der szenische Verlauf wurde demnach folgender gewesen sein; 
Nachdem Simmias und sein Genosse abgegangen sind, bleibt Smikrines 
kurze Zeit allein auf der Buhne und halt einen seiner ublichen kleinen 
Monologe. Dann tritt Chairestratos in lebhaftem Gesprach mit Syriskos 
auf, Smikrines gesellt sich zu ihnen, imd es folgt der erhaltene Dialog. 

Hiermit sind wir am Ende des ersten erhaltenen Quatemio an- 
gelangt; es fehlen auf der letzten Seite etwa noch 14 Verse. Den 
zweiten Quatemio hat A. Kokte schlagend richtig rekonstruiert, ab- 
gesehen davon, daB er den Fetzen VX dem ersten Blatt dieses Qua- 
temio zuteilt. Danach ist H die dritte Blattlage, das jetzt durch U 
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erweiterte Fragment Q das, erste Blatt der vierten. Es fehlen also 
zwischen D6 und Hi zwei gauze Blatter. Die auf D6 fehlenden 
14 Verse eingerechnet, betragt somit der Abstand von V. 431^ (nach 
Korte’s Bezifferung = 112 der meinigen) etwa 154 Verse. 

In diese Lucke mufi vor allem das Gesprach zwischen Smikrines 
und Pamphile fallen. Wie dies vermittelt wurde, kdnnen wir jetzt 
leicht erraten, seitdem wir wissen, dafi bereits vor diesem Gesprach 
Chairestratos in die Handlung eingegrifFen hat. Dem Smikrines hat 
Charisios V. 48 ff. den Eintritt ins Haus schroff verweigert, Chaire- 
stratos geht einfach hinein. An dieser Stelle mufi der Akt, der be- 
reits fiber 270 Verse lang ist, gesehlossen haben. Es ist ja auch ein 
deutlieher Ruhepunkt in der Handlung. Chairestratos wird es nun 
gewesen sein, der im nachsten Akt die Pamphile zu ihrem Vater 
herausschickt. Denn dafi diese noch im Haus ihres Gatten weilt, 
wird jetzt durch V. 105 bewiesen’. Natfirlich lebt sie dort in ihrena 
Frauengemach still verborgen, so dafi Abrotonon sie noch nicht er- 
blickt hat’^. Dafi das Gesprach zwischen Vater und Tochter auf der 
Bfihne stattgefunden hat, scheint jetzt auch A. Korte zuzugeben ; Cha- 
risios belauscht es von der Haustfir aus; npdc taTc e'i’PAic £naon aia- 
K'inTUN (V. 462f.). Was Charisios V. 499 ff. aus diesem Gesprach re- 
kapituliert, ist so wenig, dafi es als fiberflfissige Wiederholung wirk- 
lich nicht gelten kann, zumal es nicht Erzahlung, sondem Reflexion 
ist, bestimmt, sein eigenes Benehmen zu dem seiner Gattin in Kon- 
trast zu steUen. Aber verkehrt war es, wenn ich firfiher aus den 
von Charisios rekapitulierten Worten der Pamphile V . 499 ff. koin(on6c 

KkGIN to? BIOY TTAp’ ISnAPA KO? ACTn TAT?XHM A?tAn ♦YreiN t 6 CYMBCBHKdC 

gefolgert habe, dafi sie dem Befehl ihres Vaters erfolgreichen Wider- 
stand entgegengesetzt habe. Das liegt in diesen Worten durchaus 
nicht, und seit wir von Jensen und Wilamowitz gelemt haben, dafi 
in der Abrotononszene V. 433ff. Pamphile die eine Sprecherin ist, 
hat sich die Grundlage verschoben. Wir mfissen nun annehmen, dafi 
Smikrines die Pamphile trotz ihres Protestes mit mehr oder minder 
sanfter Gewalt gezMrungen hat, in ihr Vaterhaus zurfickzukehren®. Aus 

» Vgl. S. 422. Auch die Worte der Abrotonon V. 45 if. thn n?hohn thn «naon 
OYCAN konnten dies schon beweisen. Femer, ware Pamphile schon im Hause ihres Vaters, 
so brauchte dieser nicht erst in der Stadt fiber das Treiben seines Schwiegersohnes Er- 
kundignngen einzuziehen. Auch ware sein Gesprach mit Pamphile ganzlich fiberflfissig. 

* Der neue Menander S. 3. 

3 Korte nimmt a. a. O. S. XXVIII an, da 6 Smikrines am Ende des vorher- 
gehendeu Akts ins Haus des Charisios eingedrungen sei, um seine Tochter heraus- 
zuholen, und am Anfang des folgenden Akts aufs neue mit ihr aus seinem eigenen 
Haus getreten sei, woran sich dann, nach dem Abgang des Smikrines, die erhaltene 
Abrotononszene gesehlossen habe. W^as sollte diese Diiplizitat fur einen drainatischen 
Zweek gehabt haben? 
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diesem wird sie dann im letzten Akt, jedenfalls im Einverstandnis, 
rielleicht mit direkter Unterstutzung des Chairestratos, wieder entfuhrt. 
Darauf beziehen sich, wie Leo zuerst aasgesprochen hat, die Worte 
des Smikrines V. 542 t6 0’ aphacm’, ‘‘HpAiCAeic, saymact^n oTon. Da nun aber 
Smikrines in unserm Akte die Pamphile wieder verlafit, muB er ihr 
doch eine Wache zuruckgelassen haben, und das kann wohl nur 
Sophrone gewesen sein, mag man in ihr nun eine alte Dienerin 
Oder, was ich noch immer nicht fur ausgeschlossen halte, ihre Mutter 
sehen’. Deshalb richten sich auch gegen diesfe die Vorwurfe des Smi- 
krines nach der Entfuhrung, V. 522 ff. Darum muB sie schon fruher 
aufgetreten sein, und zwar in dem Akt, von dem wir eben sprechen. 
Ich denke, Smikrines wird vor seiiiem Abgang die Pamphile ihrer 
Obhut ubergeben haben und bei dem Gesprach zwischen dieser und 
der Abrotonon wird sie noch auf der Buhne sein. Darauf deuten, 
wenn ich nicht irre, auch die Worte V. 453 ti^n bypan toSn reiTdauN 
TIC ^YdoHKCN dic im Munde der Pamphile unmoglich sind und 

auch in dem der Abrotonon sich nur gezwungen erklaren kssen^. 
In den Mund der Sophrone wurden sie sehr gut passen, aber frei- 
lich ist weder von einer Paragraphos noch von einem Doppelpunkt 
eine Spur zu entdecken, was aber bei dem jammeiwollen Zustand 
gerade dieses Blattes vielleicht nicht aUzuviel beweist. 

Indessen zur Fullung von i54Versen reicht die bisher ermittelte 
Handlung schwedich aus. Es muB noch Anderes vorgegangen sein. Da 
mochte ich zunachst auf einen schon fruher^ hervorgehobenen Punkt 
aufmerksam machen. Wenn man namlich, wie es meist mit Recht ge- 
schieht, die Worte der Abrotonon Nr. 444 f. 6pac ti, <i>iatAth, coi rN(!)Pi«0N 
Sn to9t ixei ; auf die tnupIcmata des Kindes bezieht, so miissen diese doch 
vorher in den Besitz der Abrotonon gelangt und das Publikum muB 
in einer besonderen Szene von diesem Umstand imterrichtet worden 
sein. Diese tnupicmata befinden sich aber in dem Besitz des Syriskos, 
und dieser ist, wie wir sehen, am Ende des vorhergehenden Aktes 
zuruekgekommen. Aber daB dieser habsuchtige Geselle die muhsam 
erkampften Schatze gutwillig der Abrotonon sollte abgetreten haben, 
ist kaum anzunehmen. Ein dritter muB vermittelnd oder gebietend 
dazwischengetreten sein. Wer dies gewesen ist, laBt sich unschwer 

* Der neue Menander S. i. Wie wenig es beweist, dafi bei Terenz Sophrone 
zweimal der Name einer alten Dienerin ist (Kokte, a. a. O. S. XV), kann jetzt der 
Gebrauch des Namens Chairestratos leliren, s. S. 423 Anin. i. 

* •De VOS voisms.* II s’agit de la ports de la maison de Charisios. Abrotonon, 
etant alors devant la maison de Smikrmds et parlant d Sophrone, pent i exprimer ainsi. 
Croiset. Zugegeben; aber wenn sie diese Worte nicht zu Sopln-one, sondern zu 
Phainphile spricht, so wird die Sache doch bedenklich. 

* Der neue Menander S. 3. 
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erraten: Chairestratos. Sein Erstes wird es gewesen sein, im Hause 
Ordnvmg zu scliaffen. Zwar ist das Gelage abgebrochen, der Koch 
ausgekniffen, die Gaste zerstoben. Aber noch weilt die Dime in dem 
Burgerhaus. Sie hat es zu verlassen, naturlich mit dem Kinde, das, 
wie Chairestratos glaubt, ihr eigenes ist, freilich von seinem Sohn 
erzeugt, aber den Bastard will er in seinem Hause nicht dulden. 
Dem Kinde aber und seiner Mutter gehoren die tnupicmata. Also ge- 
bietet Chairestratos dem Syrikos, sie der Abrotonon zumckzugeben. 
Auch im ubrigen mag Chairestratos der Abrotonon zwar energisch, 
aber nicht bratal gegenubergetreten zu sein. In Frieden mag sie ab- 
ziehen. So erklart sich ihr Auflreten in der ersten Szene nach der 
grofien Lucke (V. 432ff.), fer das wir bisher noch keine rechte Moti- 
viemng hatten, und so erklart es sich auch, wie das Kind wieder zu 
seinen rNUPicMAXA kommt. Allerdings wird Abrotonon, indem sie es 
damit schmuckt, die geheime Absicht gehabt haben, auf diesc Weise 
seine wahre Mutter ausfindig zu machen. 

Der Akt mag also mit einer Szene zwischen Chairestratos und 
Syriskos oder auch mit einem Bericht des Syriskos uber die von dem 
alten Herrn im Hause getroffenen Verfugungen begonnen haben. Der 
Kohlenbrenner hat von jetzt an im Hause und im Stucke nichts mehr 
zu suchen. Nachdem er seine Xno 4 >o*A bezahlt hat, von der ihm 
vielleicht sein Herr als Ersatz fur den Verlust der Schmuckstucke 
etwas erlassen hat, mag er sich schon heute in seinen Wald zuruck- 
trollen. Abrotonon schon vor der grofien Erkennungsszene, etwa im 
Gesprach mit Chairestratos noch einmal auftreten zu lassen, wurde 
ein schwerer dramatischer Fehler gewesen sein, den wir dem Menander 
nicht zutrauen durfen. Nach dem Abgang des Syriskos wird Chaire- 
stratos mit Pamphile herausgetreten sein, um sie dem Smikrines zu 
iibergeben, muB sich dann aber irgendwohin wegbegeben haben; denn 
wahrend des Reueausbruchs des Charisios ist seine Anwesenheit im 
Hause undenkbar. Dann kam die grofie Szene zwischen Vater und 
Tochter, an deren SchluB diese der Obhut der Sophrone ubergeben 
wird, und hier schloB das erhaltene an. 

tTber den weitem Verlauf des Stuckes urteilt Korte meiner An- 
sicht nach richtig, und mit Freuden sehe ich, daB er sich meiner Hy- 
pothese, daB Chairestratos vor der SchluBszene V. 52of. die wieder zu 
Ehren gekommene Abrotonon zur Stadt zuriickgeleitet, um sie frei- 
zukaufen', angeschlossen hat. Nur wenige Punkte mochte ich etwas 

' Der neue Menander S. 5, vgl. oben S. 417 A. i. Auf die Hypothese andrer, 
dafi sie dem Onesimos zur Frau gegeben wil'd, gehe icli nicht ein. Dies liebenswur- 
dige, durchtriebene Ding, in dem das Zeiig zu einer I’hryne und Lais steckt, wird 
sich huten, einen alten Freigelassenen zu heiraten. 
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bestimmter formiilieren. Mit Reeht nimmt Kobte an, dafi noch ein- 
mal AktschluS gewesen ist, schwankt aber, ob dieser nacli 510 oder 
nach 5 1 9 anzusetzen sei. Mir scheint der erste Ansatz, nach der auf- 
geregten Szene zwischen Charisios und Abrotonon, unbedingt geboten. 
Denn bier ist die Peripetie zu Ende und somit ein tiefer Einschnitt 
in der Handlung. Da die Szene zwischen Abrotonon und Charisios 
in der letzten Zeile von Q'', unter welcher der Rand erhalten ist, 
noch nicht zu Ende geht, hat der letzte Akt auf der oberen Halfte 
von U'Q' begonnen, und zwar mit einem Gesprach des V. 486 durch- 
gebrannten Onesimos und des schon fruher abgegangenen Chairestratos 
(s. oben S. 429). Beide haben sich offenbar auBerhalb getroffen und 
kehren nun zusammen zuriick, da Onesimos unter dem Schutz des 
alten Herrn sich vor seinem verruckt gewordenen tp6<mmoc sicher fiihlt. 
Aber diese Furcht scheidet wohl uberhaupt aus. Denn wie der In- 
halt des Blattes lehrt, wissen beide bereits von der gluckliclien Losung 
(V. 510^ und 5141’.), an der sich Onesimos in starker Ubertreibung 
auch ein grofies Verdienst zusehreibt, eine Renommage, die ihm die 
Freilassung einzutragen scheint. Diese Kunde aber, dafi alles gluck- 
lich gelost ist, kann ihnen nur das Geriicht zugetragen haben, da sie 
selbst dem Schauplatz wahrend der Katastrophe fern waren ; imd so 
scheint sich denn Menander in der Tat die Sache gedacht zu haben. 

Das verlorene fiinfte Blatt, die andere Halfte von UQ, muB dann 
die Ruckfiihrung der Pamphile und die Szene zwischen Chairestratos 
und Abrotonon enthalten haben, deren letzte Verse auf H 3 stehen. 

Noch miissen wir zu dem Petersburger Fragment Stellung nehmen. 
Denn es konnte scheinen, dafi die Ergebnisse unserer Untersuchung 
die Indizien fiir seine Zugehorigkeit zu den '’GniTp^noNTec vermehren. 
Zwei Freimde des Charisios, wie wir sie oben S. 4 1 8 in Simmias und 
dem Anonymos gefunden haben, treten auch in dem Fragment auf, 
und der eine ist, wie wir es fiir Moschion vermutet haben, gleich- 
falls auf die Weiber wie toll versessen*. Und doch wird gerade 
durch die neuen Funde die Zugehorigkeit, auch abgesehen von den 
bisherigen Gegengrunden, die Korte gut entwickelt hat, v6llig aus- 
geschlossen. Denn in dem Fragment ist der Schwiegervater uber das 
Treiben des Charisios so genau unterrichtet, dafi er sogar den tag- 
lichen Preis fiir die Hetare kennt; und was er etwa noch nicht wissen 
sollte, will er im Hause erkunden (V. 25 f.). In den "eniTPdnoNjec ist Smi- 
krines uber das Treiben seines Schwiegersohnes noch ziemlich im dunkeln, 

* V. 30 uoaaAc ^boya6mhn uoaaAc, natrirlich Hetaren. Da6 hier nicht 
zwei Lebemanner, sondern ein Sklave und der Bordellwirt s[)reclien sullen, scheint 
ntlr, wie die ganze von A. Kortk vorgeschlagene Rekonstriiktion, auBerordentlich 
unwahrscheinh’ch. 
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kennt vielleicbt nicht einmal den Namen der Hetare (S. 41 1 ) uud be- 
gibt sich, um Naheres zu erfahren, nicht ins Hans, sondem in die 
Stadt. In dem Fragment machen sich die jungen Lebemanner fiber 
den alten Herrn lustig; Simmias und sein Freund hehandeln Smi- 
krines offenbar mit einem gewissen vertraulichen Respekt. Sollte 
also am Anfang des Epitrepontes, was auch mir wahrscheinlich ist, 
ein Akt fehlen, das Petersburger Fragment darf ffir ihn nicht in An- 
spruch genommen werden. 

Zum Schlufi sollen noch zwei einzelne Stellen besprochen werden. 

In der Szene zwischen Abrotonon und Onesimos sind die Verse 
26off. durch den Scharfsinn verschiedener Gelehrten gewifi richtig 
folgendermafien hergestellt worden: 

n)AlciN rAp ^YAAAON k6paic 
A’ f’TH e’ (6 mo9 CY)N^nA120N' O'Y’a’ end) totg 
o9n03 TAP ANAP’ fiACIN Tl eCTI- 

Doeh bleiben hierbei noch einige Schwierigkeiten. Erstens ist in 
diesen Versen von Charisios gar nicht die Rede, was man doch er- 
warten sollte. Zweitens, wenn Abrotonon zum Tanze aufspielt, kann 
sie doch nicht selbst mittanzen. Drittens, warum betont sie so stark 
ihre damalige Unschuld? Viertens, und das ist die Hauptschwierig- 
keit, Abrotonon spricht von mehreren MSdchen, Onesimos aber in 
seiner Replik fragt plfitzlich nach einer einzelnen, V. 263: 

tPin a^ oaTaA r’, Ktic 0n 

oTceAC ; 

und nur von dieser einen, der prasumtiven Mutter des Findlings, 
ist auch im folgenden allein die Rede. Man soUte nun doch erwar- 
ten, dafi diese schon in den Worten der Abrotonon ausdrficklich be- 
zeichnet und hervorgehohen ware. Das ist aber jetzt nicht der Fall. 
Man erhalt es indessen leicht durch Anderung der Interpunktion : 

nAiciN TAP Iyaaaon k6paic’ 
a'y't^i g’ 6mo9. cYN^nAizoN- o9a’ ^rci)* 16x6 
o9na) rAp Anap’ ^lAem ti ecxi. 

Das ist geradezu ein Schulbeispiel fur die a^iic aiaaeaym^nh kai 9no- 
kpixikA, welche Demetrios n. cpm. 103 dem Menander nachrfihmt. Man 
mufi sich nur, um die Worte zu verstehen, vergegenwartigen, was 
Abrotonon kurz vorher gesagt hat, als sie hort, dal3 Charisios den 
bei dem Kinde gefundenen Ring in der Trunkenheit an den Tauro- 
polien verloren hat (V. 256 ff.): 

AHAAAI^ 

etc XAc TYNaTkAC nANHYXIZOfCAC monoc 
^N^ nece’ kAmo9 tAp hapoychc eresexo 
xoio9xon exepoN 
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mit dem Enthymema: auch da hat er eine aus dem Reigen heraus- 
gerissen, sie weggefuhrt, vergewaltigt; also A'r'Tfi (oder vielleicht ayth) 
e’ 5moy »und sie, an die ich denke, war dabei« 6mo9 (hn taTc haicin k6- 
PAic) • CYNenAizoN (ai k6pai Xapiciu ^MnecoNTi a9taTc) ' o'y'a’ erd) (cyn^haizon) ; 
»denn ich war damals noeh unschuldig«. 

In der groBen Moralpredigt, die Onesimos dem Smikrines halt, 
lassen sich die V. 554ff. auf Grund einer Lesung von Jensen, deren 
Mitteilung ich der Freundlichkeit von Sudhaus verdanke und die 
jetzt auch von Lefebvbe in seiner groBen Ausgabe bestatigt wird, 
noch viel schoner herstellen, als es bisher gelungen war. Lefebvre 
dnickt: o?toc ^nao [.] e . .[ und bcmerkt, ubereinstimmend mit Jensens 
Zeichnung: apres e, je vois les restes d’une haste transversale, puis d’une 
haste vertkalej les deux assez rapprochees Vune de Vautxe. Es war also 
ein A, und es hat entweder eNAeAe[x^ic] oder eNAeAe[x(ii)c] dagestauden; 
und in der Tat glaube ich auf der Photographic das von Jensen und 
Lefebvre zweifelnd gelesene o deutlich als e und hinter dem letzten 
e zu beiden Seiten des halbrunden Bruchs Reste des x und des c zu 
erkennen. Ich schreibe also 

exAcTtj) t6n TPdnoN cyn(u)kican) 

♦PO'fPAPxoN • o9toc 4NAeAex(fi)c (nAPd)N ♦9 aai) 

^n^TPIYCN, A^TOl KAKOC XPH(ceAI 0^A(;tc), 
etepoN a’ ^cuceN. 


Aiisgegeben am 9. Mai. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


2. Mai. Sitzung der physikalisch-matliematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

*1. Hr. Engler las: Tiber die Verbreitung der afrikanischen 
Burseraceen im Verhaltniss zu ihrer systematischen Gliede- 
rung und die Eintheilung der Gattung Commiphora. 

Die Kenntniss der Burseraceen, denen man wegen der werthvollen von ihnen 
al)staniinenden Harze immer viel Beaclitung sdienkte, ist durch neuere Forschnngen 
iin tropisciien Afrika ganz erlieblich erweitert worden. Von der lange Zeit nnr aus 
dein Monsungebiet bekannten Gattung Canarium kennt man jetzt mehrere Arten im 
tropischen Afrika, und ziemlich stark entwickelt sind in Westafrika die Gattungen 
PachyMus und Santiriopsis. Wahrend man frulier BosweUia nur von Vorderindien, 
Arabien und dein Somalland kannte, sind jetzt solcbe in grosserer Zahl in Ostafrika, 
einige aber auch im westlichen Sudan nacligewiesen woi’den. Den xeropliytischen 
Bostoellia entspricht die rein liygi'opliile Gattung Aucounuiea Gabims. Eine ganz 
ausserordentliche Entwicklung erreicht Commiphora, deren 129 Arten entsprechend dem 
Vorkominen in subxeropliilen und xeropliilen Gebieten eine grosse Verschiedenheit in 
der Blattentwicklung aufweisen. Es zeigt sich, dass meiirfacb der Ubergang von 
fiederblattrigen Formen zu solclien mit einem Einzelblattclien stattgefunden hat. 

Die Abliandlung wild im 48. Band von Encler’s Botanischen Jalirbiicberii 
erscheinen. 

2. Hr. Liebisch legte eine Mittheilung des Hrn. Prof. Dr. 0. H.Erd- 
mannsdSrffer in Berlin uber "Mischgesteine von Granit und 
Sedimenten* vor. (Ersch. spater.) 

Homfelsmateriahnischt sich mit granitiscliemSclimelzfluss theils durch mechanische 
Aufnahme einzelner Gemengtheile, theils durch chemische Auflosung. In den Misch- 
zonen und Injectionsadcni reilien sich endogen die Granitfcldspatc an und local 
entstehen pegmatitahnliche Varietiiten. 


Ausgegeben am 9. Mai. 


Kerim, gedruckt io der Retclisdruckeret 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

1. Hr. F. E. Schulze las fiber »Die Erhebungen auf der Lip- 
pen- und Wangenschleimhaut der Saugetiere«. I. Ruminantia. 
(Ersch. spater.) 

Nicht bei alien Saugetieren ist die Innenflache der Lippen und Wangen so gleich- 
massig glatt wie beiin Menschen. Besonders reichlich ti-eten papillenformige Er- 
hebungen an der Lippen- und Wangenschleimhaut der Wiederkauer auf. Die init 
spitzer apikaler Horakappe versehenen Papillen. welche bei einigen Thieren, wie z. B. 
der Giraffe, bis * cm hoch werden, sind meist ruckwarts gebogen und forinieren an 
der Innenflache jeder Wange eine horizontale. der Kauspalte entsprechende Furche, 
sulcus buccalis, in welcher der zu kauende Bissen geformt und von aussen 
zwischen die Mahlzahne gedrangt wird. 

2. Hr, Kuno Meyer legte eine Mittheilung vor: »Ein mitteliri- 
sches Gedicht auf Brendan den Meerfahrer*. 

Das bisher ungedruckte Gedicht wird hier mit Ubersetzimg herausgegeben und 
der Versuch gemacht, ihm seine Stellung innerhalb der Brendansage zuzuweisen. Aiis 
sprachlichen Grunden ist es in das ii. Jahrhundert zu setzen, so dass es als das 
aJteste auf nns gekommene Denkmal der Sage in einer Vulgarsprache zu bezeichnen ist. 

3 . Hr. Koser erstattete den Jahresbericht fiber die Herausgabe der 
Monumenta Germaniae historica. 

4 . Das correspondirende Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe Eb. Carl Graebe in Frankfurt a. M. hat am 30. April das fiinfzig- 
jahrige Doctorjubilaum gefeiert; aus diesem Anlass hat ihm die Akademie 
eine Adresse gewidmet, welche unten abgedruckt ist. 

5 . Vorgelegt wurden drei neu erschienene Bande akademischer 
Untemehmungen : die Lieferungen 30 und 32 des »Tierreich«, ent- 
haltend die Evaniidae bearb. von J. J. Kieffer und die Desmomyaria 
bearb. von J. E. W. Ihle, und der Neudruck des 2. Bandes von Kant’s 
gesammelten Schriften, sllmmtlich Berlin 1912; von den Monumenta 
Germaniae historica Tom. 6, Pars 2, Fasc. i der Abtheilung Epistolae, 
Berolini 1912, und endlich Vol. i, Annee 1910 der Tables annuelles de 
constantes et donnees numeriques de chimie, de physique et de techno- 
logic, zu dessen Bearbeitung die Akademie eine Unterstfitzung gewahrt hat. 


Sitzongsberichte 1912 . 
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Gesammtsitzung vom &. Mai 1912 . 


Ein mittelirisches GredicM auf Brendan den 

Meerfahrer. 

Von Kuno Meyer. 


Oisher hat ein um 1 1 20 verfafites anglonormannisches Gedicht', welches 
die Meerfahrt und Abenteuer Brendans zum Gegenstand hat, als das 
alteste Denkmal der Brendansage in irgendeiner Vulgarsprache gegolten. 
Dieser Anspruch wird ihm aber durch ein aus dem Heimatlande der 
Sage stammendes mittelirisches Gedicht streitig gemacht, das, aus der 
Mitte des i 2. Jahrhunderts uberliefert, der Sprache nach ins ii.Jahr- 
hundert zu setzen ist. Bei dem groBen Interesse, welches die For- 
schung seit langem der Brendansage zugewandt hat, ist es merkwiirdig, 
dafi dieses freilich nur kurze und mangelhaft iiberlieferte Gedicht noch 
keine Beachtung gefunden hat. Der Grund mag darin liegen, daB 
seine einzige Niederschrift, die uns das um etwa 1 160 geschriebene Buch 
von Leinster bewahrt hat, halb versteckt und zum Teil unleserlich auf 
dem unteren Rande zweier durch ein Blatt voneinander getrennten 
Seiten (366 und 369) steht'^, so daB auch Atkinson in seiner Einleitung 
zu dem von der Kbniglich irischen Akademie herausgegebenen Fak- 
simile der Handschrift seiner nicht Erwahnung tut. Zdimer ist meines 
Wissens der einzige, der auf das Gedicht hingewiesen hat, ohne frei- 
lich weiter darauf einzugehen*. 

* Herausgegeben von Suchier in Bohmers Romanischen Studien I, S. 555 ff. 
(1875) und von Francisque Michel, 1878. Charles Plummer hat in der Zeitschrift 
fur celtische Philologie V, S. 139 nachgewiesen, daC die Quelle des Gedichts in der 
sogenannten zvveiten Vita Brendani zu suchen ist, welche, nach der Oxforder Hand- 
schrift Bodl. e Musaeo 3 herausgegeben, jetzt iin Anhang seiner Vitae Sanctorum Hibemiae 
(Oxford 1910) S. 270 — 299 vorliegt. 

* Diese Blatter gehoren zu den sogenannten 'Isidore leaves’, die, aus dem Buch von 
Leinster losgetrennt, lange Zeit in dem Konvent des hi. Isidors zu Rom gelegen haben, 
bis sie in unseren Tagen in dem Franziskanerkloster zu Dublin niedergelegt worden sind. 

* In seiner Abhandlung 'Brendans Meerfahrt’, ZfdA. XXXIII, S. 143, Anm. Hier 
hat Zimmer sich auch mit dem Namen des Heiligen beschiiftigt, doch bedurfen seine 
Ausfuhrungen der Berichtigung. Wir mussen von dem Vollnamen BrSnaind ausgehen, 
der sich etymologisch in ein bahuvrihi Kompositum Bren-find 'Stinkhaar zerlegt, wobei 
das a die nichtpalatale Farbung des n bezeichnet. Ebenso gebildet ist z. B. der Frauen- 
name IJanaind 'Schaumhaar, in LL 363 g etymologisch Uanfind geschrieben. Vgl. dazu 
den Beinamen nan-chennaeh 'schaumkopfig’, RC XII, 104. Zu dem Vollnamen ist dann 
Br^ddn Koselorm und diese liegt dem lateinischen Brendanus, Brandanus zugrunde. 
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Die Veranlassung zur Aufzeichnung des Gedichts bot der auf 
S. 366 der Handschrift in der Liste von gleichnamigen irischen Heiligen 
(Comainmnigud noeb nErenn) vorkommende Name des Brenaind mocu 
Altai, des beruhmten Seefabrers. Da6 der Scbreiber nicht etwa aus 
dem Gedachtnisse geschrieben, sondem eine Vorlage benutzt hat, zeigen 
deutlich mehrere von ihm begangene Lesefehler, so besonders doinmsi 
(Str. 2) und ahferaih (Str. 7). Das Gedicht scheint vollstandig uber- 
liefert zu sein, denn samtliche Strophen sind durch sogenanntes fidrad 
freccomail miteinander verbunden, d. h. das letzte Wort jeder Strophe 
alliteriert mit einem der ersten Worter der nachstfolgenden. Nur 
zwischen der ersten und zweiten Strophe fehlt diese Alliteration, und 
zwar deshalb, weil beide mit demselben Worte anfangen*. Das Metrum 
ist die bekannte rannaigecht clietharchuliaid recomarcach, welche sieben 
Silben in jedem der vier Verse, zweisilbigen Versausgang, Reim des 
zweiten und vierten Verses und tlbereinstimmung der Quantitat der 
Endsilben des ersten und dritten Verses mit den Reimworten verlangt. 
Fehlt diese tlbereinstimmung (Assonanz), so wird sie durch Alliteration 
ersetzt (i 9 renaind; 6re6, c 7 <omsid: Cliiana, Grec: ro^abais). Auch sonst 
findet sich Alliteration und in folgenden Fallen Binnenreim: Qluana^: 
huada, rathmar: cathrach, gli?nd: Und, -Mnex age, lordandn^: deoraddn, 
-scuchtha: luchra, slSe: grene, apstail: astair, trebaib Gre'(^: ieraih* dec, 
ri: H*', ruireeh: tuirech, dillcgex idilte, ailedn'. chxideon^. 

Was die Sprache betrifft, so gehort unser Gedicht oflfenbar der 
tlbergangsperiode aus dem Altirischen zum Mittelirischen an. Ich 
mochte es nicht fruher als in den Anfang und nicht spater als ins 
Ende des i i . Jahrhunderts setzen. Von Sprachformen, die zur Da- 
tierung dienen konnen, erwahne ich die folgenden. 

In Str. I skandiert bred als einsilbig®, wahrend es im Altirischen, 
z. B. im Felire Oingusso, stets zweisilbig ist. Ebenso zahlt leoman in 

in altirischer Zeit sind die latiuisierten Forinen Brendinus (Thcs. Pal. 11, 283, 284) und 
Brenderms (ebenda 280) gewiilmliclier, welclie irisciien Kosefornien ant -in und -m 
(ebenda 281, 5) entsprechen. 

* Diese Eigentuinliclikeit der irischen ^ erskunst ist bisher noch nicht fest- 
gestellt worden. So erklart sich auch, daB im Epilog zum Felire Oingusso die dreiBig 
samtlich mit TRomsoerae a Isn anfangenden Strophen nicht durch Alliteration v'erbunden 
sind. Dieselbe Regel gait auch bei den kyinrischen Barden. So zeigt ein Gedicht 
Cynddelws (Strachan, IntroductUm to Early Welsh, S. 234) adgymeriad in alien Strophen 
auBer in den sechs ersten, die alle mit ’assieynaf" anfangen. 

* So leicht aus dem fehlerhaften dud der Handschrift zu bessern. 

® Die Form Eordandn, CZ. VIII, 106, wurde noch genauer entsprechen. 

* Die Handschrift hat ahferaih, wofur ich dih feraib zu lesen v'orschlage. 

“ D. h. chraideon. 

* Stokes setzt das Wort Gorm. Aug. 6 falschlich als zweisilbig an. Es ist zu 
lesen: Mochud bred bdghach. 


39 * 
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Str. 3 als zweisilbig, wahrend es im Saltair na Rann an sechs Stellen 
(Z. 900, 5720, 6098, 6102, 7368, 7378) als dreisilbig zu lesen ist, was 
auch die wiederbolte Schreibung leoaman wohl andeuten soli, und nur 
an Einer Stelle (Z. 5721) als zweisilbig gilt, dec (Str. 7) anstatt altir. 
deee tritt zuerst sporadisch im Saltair na Rann auf ^ In Str. 4 scheint 
crann nicht mehr als Neutrum gebraucht zu sein. Der Nom. pi. traigthe 
(Str. 5) statt altir. traigid findet sicb auch in der Tain Bo Ciiailnge, 
ed. WmmscH Z. 212 und ebendaselbst LU 79b, 28. Der Komparativ 
dUkge (Str. 9), der mit fdilte reimt, zeigt, da6 zur Zeit der Entstehung 
des Gedicbts auslautendes altirisches -iu zu -i oder -e geworden war, 
eine Erscheinung, die O’Malley^ mit Recht scbon in den Anfang des 
1 1 . Jahrhunderts setzt^ Zu seinem Beispiel Eire : greine aus einem 
Gedichte Eochaids auf den 1004 gestorbenen Kbnig Aed von Ailech 
(Archiv III, 304) kann ich noch aus einem Gedichte Mac Liacs (gest. 
1016) den Reim tairrsi : taidhsi (CZ. VIII, 227, §4) hinzuiugen. In 
der 2. sing, dochuad (Str. 3) und dochuadais (Str. 7 im Reim) liegt die 
alt- und mittelirische Form nebeneinander. Der tTbergang von alten 
suffixlosen Prateritis ins s-Prateritum findet sich scbon im Saltair 
na Rann {fuarus 1758, 1762, fuarais 1751). Auch die Form rom 
(Str. 9) fur altes frim hat scbon SR^ In dib feraib dec 'mit zwolf 
Mann’ liegt eine altirische Konstruktion vor, die uns verbietet, die 
Datierung des Gedichts zu weit hinabzuriicken. Endlich mache ich 
noch auf Str. 8 aufmerksam, wo mit Auslassung der Eopula sowohl 
das Subjekt (mit do) als das Pradikat prapositionell (fot ainiuch) aus- 
gedruckt ist. 

Ich drucke nun das Gedicht ab und ubersetze es, soweit die 
durch Unleserlichkeit der Handschrifl entstandenen Liicken, von denen 
ich nur wenige erganzen kann, es zulassen. 

1 Mochen, mochen, a Brenaind, a breo rochloss co Lletha, 

mochen, a chomsid Cluan[a], dia fognat buada in betha. 

2 Mochen ocus morochen, a meic Findloga [findchaiss] 

as rathmar dait each hdoinmsi”, latt commus cathrach GUlaiss. 


* Siehe meine Contrihutioru s. v. ddec. 

* The Language of the Annals of Ulster S. 89. 

® In SR finden wir noch daithiu : laithiu 8074, aithiu : laithiu 8278. 

* Siehe Stokes im Index s. v. ro und vgl. CZ. VIII, 264, Anm. 2. 

® Diese Konjektur, welche auBer dem Reim Alliteration mit Findloga giht, halte 
ich fur gesichert. Vgl. a mbe findchass firamnas, SR 5974, a folt finnehas, AcaU. ed. 
Stokes, 1 . 59920. 

* So das Faksimile, offenhar fehlerhaft. Ich mochte dom{g)nas verhessem, wo- 
durch wir Reim mit commus erhalten. Der Abschreiber verlas vielleicht das Kom- 
pendium fur us, as (3) als si, was mir selbst schon passiert ist. 
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3 Dochuad co glend na leoman. 
fota uad ata . 

4 I tir thall Taprofane 
ic Iordan^ co n-uare 

5 Ro^gais fot . . . . , ® 

dar sliab Sion roscuchtha 


friar mor tend sech cech n-erlam 
® im do themam. 

dianid age crand grene, 
ropsat deoradan Fene. 

. tech nimtha do sechna, 
do thraigthe luchra lethna. 


Ri[g] grene glain co san[tach] 
aithle th’ astair iar troscud. 

dib feraib® dec dochuadais, 
im ins[i ® 

do Thorinis fot ainiuch, 
tuirech ic Hi is ic Ailiuch. 

ocus failte fri fledol 
rom chrideon is mochenon. M. 

1. Willkommen, willkommen, Brendan! Flamme, deren Ruhm 
bis Letavia’ gedrungen ist! Willkommen, Herr von Clonfert®, dem 
die Herrlichkeiten der Welt dienstbar sind. 

2. Willkommen und hochwillkommen, Sohn des blondgelockten 
Finding! Jede Heimstatt ist dir hold, dein ist die Herrschaft fiber 
das Eloster des Gildas. 

3. Du bist in die Bergschlucht der Lfiwen gegangen, du hast 
mehr Drangsal erfahren als je ein Schutzheiliger ; weit von dir ist 
. . . . , ... dein Entkommen. 

4. Im femen Land Taprophane, das auf dem Sonnenbaum® wie 
auf einem Pfeiler ruht’®, am kalten Jordan warst du ein Pilger Irlands. 

5. Du hast gesehen, auszuweichen, fiber den 

Zionsberg bist du mit leuchtenden starken FfiBen geschritten. 

6. Mitten fiber das Gebirge, den herrlichen Konig der Sonne 
sehnsfichtig zu erwarten ........ Apostel**, nach deiner Wanderfahrt, 

nach deinem Fasten. 


6 Dar Iar slebe da fresdul 
® apstail 

7 I trebaib Grec rogabais, 
is mor n-insi rofegais 

8 Do Roim romilis romuich, 
duthaig dait, a ri ruirech, 

9 Aillcge deit inda midol 

tii it luing 6 ailen d’ aileon. 


* Das Faksimile hat erdam. 

* Zwei Silben unleserlich. 

* Drei Silben unleserlich. 

* Eine Silbe unleserlich. 

* FOnf Silben unleserlich. 

* Das Faksimile hat ahfiraib. 

’ Der inselkeltische Name fiir die Bretagne. 

* Clonfert am Shannon, hier bloB durch Clian bezeichnet, die beruhmteste 
Klostergrundung Brendans. 

* D. h. der chenar genannte Baum, die orientalische Platane. 

Wortlich *dem der Sonnenbaum ein Pfeiler ist . 

** Entweder Gen. sing, oder Nom. pi. 
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7. In den Wohnsitzen der Griechen hast du geweilt, mit zwolf 

Mannem hist du ausgezogen, viele Inseln hast du geschaut auBer der 
Insel 

8. Das wonnereiche uralte Rom und Tours stehen unter deinem 
Schutz^; dir, o Konig der Konige, eignet ein Turmhaus" in Iona und 
in Ailech. 

9 Lieber als Mettrunk und Jubel beim Festgelage ist dir (die 
Fahrt) in deinem Schiff von Insel zu Insel — willkommen meinem Herzen ! 

Hier folgen zunachst noch einige erklai-ende Anmerkungen. 

Str. I , hreo 'Flamme’ ist haufige dichterische Bezeichnung fur einen 
Heiligen, so daB das Wort in der bMa na filed genannten Sprache 
geradezu an die Stelle von noeb 'Heiliger’ tritt®. Der Ausdruck stammt 
wohl aus der Bardenpoesie. 

ib. Letha kann entweder Latium oder Aremorica {Letavia, kymr. 
Lhjdaw) bedeuten, hier wohl das letztere; denn der Kult Brendans war 
und ist in der Bretagne weit verbreitet* und gleich in der nachsten 
Strophe ist mit dem Kloster des Gildas gewiB Ruys gemeint. In 
weiterem Sinne bezeichnet Letha iiberhaupt Gallien (la German andes 
i ndeisdurt Letha, Fiacs Hymn. 5) und schlieBlich den Kontinent. 

Str. 2, Gillas ist die irische Form des Namens Gildas, indem 
schon im spateren Altirisch (Ml.) Id zu ll geworden ist. Siehe Thurneysen, 
Handbuch § i5of. 

Str. 4, deoraddn Fene *an exile of the Irish’. Hier sind die Iren 
mit dem alten Stammesnamen Fene bezeichnet, wie in Fiacs Hymnus 
{do thuathaib Fene). 

Str. 5, fot ist wohl als fot 'Scholle, Statte’ zu fassen. 

Str. 6, da fresdul = dia frestul, proleptisch aufi?/^ grene heziiglich. 

Str. 8, Torinis f., der irische Name fiir die Stadt Tours, ist mit 
Volksetymologie(gleichsam'Turminser, vgl. Torinis, inis in tuir, LL^h 10) 
aus dem gallo-romanischen Toronis gebildet. Siehe Holder, Altkelt. 
Sprachschatz s. v. Turoni. 

Str. 9, mochen-6n kommt auch bei Gorman, Jan. 6, vor. 

• Wortlich 'unter deiner Ehre’. 

® Das heifit wohl eine mit einein Turin versehene Kapelle oder Kirche. Das 
ir. tuirech ist von tor 'Tiinii’ weitergebildet wie ailech 'Felsenort’ von ail. 

» Siehe CZ. \1II, 558 . 

‘ Siehe Baring-Gould and Fisher, Lives of British Saints I, S. 233 ff. Es gab 
auch ein bretonisches Gedicht fiber Brendan, wenn wir dem Verfasser des Raman du 
renard glauben dfirfen (ed. Meon II, 96 ) : 

Je fot savoir bon lai breton 

et de Merlin et de Foucon, 

del roi Artu et de Tristan, * 

de cbievrefoil, de saint Brendan. 
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Es ist nun nicht leicht, diesem kurzen Gedichte seine Stellung 
innerhalb der Brendansage zuzuweisen. Bekanntlicb sieht die Brendan- 
legende in irischer Form ganz anders aus als in den lateinischen 
Fassungen, die in die Literatur des Mittelalters ubergegangen sind', 
und auch unser Gedicht geht seine eigenen Wege. 

Es stimmt aber auch nicht zu der irischen Vita des Heiligen^, 
die freUich nur ein Bruchstuck zu nennen ist, da sie mit der Auf- 
findung des Paradieses unvermittelt abbricht und weder von der Heim- 
kehr noch dem Tode Brendans berichtet. Anderseits enthalt es Ziige, 
die sich in der von Plommer herausgegebenen Vita Prima Sancti BrendanP 
wiederfinden. 

Der Form nach ist das Gedicht eine BegruBung des Heiligen 
und scheint irgend jemand in den Mund gelegt, dem er auf einer 
seiner Fahrten begegnet oder der ihn bei seiner Riickkehr in die 
Heimat willkommen heifit. Es wird demnach wohl aus einer irischen 
Vita Oder Navigatio stammen ; denn derartig in die Prosa eingestreute 
Gedichte sind ja eine bekannte Erscheinung in der irischen Erzahler- 
kunst, imd die irische Hagiographie hat das der profanen Sage nach- 
geahmt. So sind z. B. in die von Stokes herausgegebene Betha Brenaind 
elf solcher Gedichte eingelegt, darunter eines (Z. 3809^), welches 
ebenfalls eine BegruBung des Meerfahrers enthalt und ahnlich wie 
unser Gedicht mit den Worten Dia do betha, a Brenainn, sunn 'sei ge- 
griiBt an dieser Statt, Brendan!’ anhebt. 

Was nun die einzeln aufgefuhrten Erlebnisse und Ortlichkeiten 
betrifft, so erwahne ich zuerst diejenigen, die sich mit schon bekannten 
der Sage decken. In Str. 2 und 3 spielt unser Verfasser offenbar 
auf den Besuch Brendans bei Gildas an, der in § 83 ff. der Vita Prima 
erzahlt wird. Was der Dichter die Herrschaft (Autoritat, ir. commus) 
Brendans fiber das Kloster des Gildas nennt, wird dort von Gildas 
selber dem Brendan mit folgenden Worten angeboten: 'Homo Dei, 
accipe me discipulum atque obedientem monachum tibi in perpetuum . . . 
Mane hie et accipe regimen huius plebis tibi et locum istum custodi.’ 
Dort findet sich auch das Abenteuer in der Bergschlucht der Lfiwen 
(= desertum ubi leo et leaena habitant § 85), welch e Brendan zahmt und 
dem Kloster des Gildas dienstbar macht. In Str. 5 tritt der Berg Zion 
an die Stelle der terra repromissionis, deren Auffindung ja der Zweek von 
Brendans Meerfahrt war. Dies kehrt in dem auf der zweiten Version 
beruhenden mitteldeutschen Gedichte Von sente Brandan* wieder, wo 

* Siehe daruber besonders Schirmer, Zur Brandanuslegende, S. 27. 

* Mit tJbersetzung herausgegeben von Wh. Stokes, Lives of Saints from the Book 
of Lismore. Oxford 1890. 

* In seinen Vitae Sanctorum Hibemiae, vol. I, S. 98 — 151. 

* Herausgegeben von Karl Schroder, Sant Brandan, S. 127 — 160. 
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V. 1113 — 1244 den Besuch auf Munda Sion schildem. Ferner bezieht 
sich Str. 8 auf die in § 86 der Vita Prima erzahlte Grundung eines 
Klosters in insula quadam BrUanniae nomine Ailech, das wohl in Schott- 
land und nicht in der Bretagne zu suchen ist. Was dagegen die 
Erwahnung von Iona betrifft, so mag sie durch die Erinnerung an den 
von Adamnan Kap. 1 7 erwabnten Besuch Brendans bei Columba veran 
lafit worden sein. Die Anspielung auf die Insel par excellence in Str. 7 
bezieht sich gewifi auf die paradiesische Insel, welche Brendan zuerst 
von SKab Aidche im westlichen Meere erblickte {Betha Brenaindl. 3565). 

Neben diesen aus der lateinischen oder irischen Fassung der Sage 
bekannten Episoden wird nun aber auf eine Reihe von Ortlichkeiten 
angespielt, die sonst in der Brendansage nicht vorkommen. Da fallt 
es sofort auf, dafi wir es hier mit Dingen zu tun haben, die samtlich 
zum Gemeingut des alt- und mittelirischen Erzahlerrepertoires gehoren, 
wo Gelegenheit geboten ist, sich mit der grofien Welt aufierhalb Irlands 
zu beschaftigen. Diese Zuge sind hier einfach auf den beruhmten 
Pilger iibertragen. 

Die Kenntnis von Taprophane (Ceylon) stammt aus der Trojasage, 
mit der die Iren seit dem 10. Jahrhundert durch ITbersetzungen be- 
kannt waren\ In der von Stokes herausgegebenen Togail Trdi (Kal- 
kutta 1881) wird Z. 633 die Insel {inis Taprofani) als das Ende der 
Welt im Osten, wo die Sonne aufgeht, bezeichnet {airm i turgaib grian 
i n-airthiur in domain), und als solches gilt sie allgemein in der mittel- 
und neuirischen Sage. In der auf Josephus beruhenden mittelirischen 
Erzahlung Digal fola Crist 'Die Rache fur Christi Blut’ finden wir zu- 
erst die durch Volksetymologie beeinfluBte Form Tiprafdne (LB 150a 24, 
153b 57), woraus im Laufe der Zeit Tipra Fane 'Quelle des Morgenrots’ 
geworden ist (z. B. Agall. na Sendrach, ed. Stokes, Z. 2774). 

Der 'Sonnenbaum’ stammt wiederum aus der Alexandersage, die 
ebenfalls seit dem 10. Jahrhundert bei den Iren im Umlauf war. Hier 
wird er in der mittelirischen Version (BB488a 30 = Ir. Texte II, S. 103) 
erwahnt. Auch er gilt als Markstein des ostlichen Endes der Welt, 
so dafi es bei einem irischen Dichter des 1 2. Jahrhunderts heifit: 

'Wenn der Wind vom Westen blast uber die stromscbnelle See, 
so strebt er ostwarts an ims voruber nach dem Sonnenbaiune hin in 
den breiten weitentfernten Ozean.’ ’ 

Dafi die Insel Taprophane auf dem Sonnenbaum wie auf einem 
Pfeiler oder Piedestal ruht, ist aus altirischen Schiflfermlirchen heruber- 

* In einem aus diesem Jahrhundert staminenden Sagenkataloge wird unter den 
togla, d. h. 'Zerstdrungen an erster Stelle Togail Trdi 'die Zerstorung Trojas’ anf- 
gefuhrt. 

* Siehe Otia Merseiana II, S. 82 . 
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genommen. Sowohl in der 'Meerfahrt Brans’* als in der des Maeldiiin 
lesen wir von Inseln, die auf etnem bzw. vier Pfeilem ruhen®. Pfahl- 
bauten mogen diesen Gedanken veranlaBt haben. 

Der in Str. 4 erwahnte Jordan wird, freilich in anderer Weise, 
in einem irischen Prosafragment uber Brendan (LL 371b) mit dem 
Heiligen in Zusammenhang gebracht. Hier heifit es, dafi sich zu 
seiner Taufe ein WasserguB aus dem Jordan auf sein Haupt nieder- 
gelassen babe {dothdet broen dian do thopur lordanen co rothinsan fair 
i ndentis a haiste). Die Anekdote ist erfunden, um eine Volksetymologie 
des Namens Brerulain (aus broen und diari) anzubringen. 

Da6 in Str. 5 und 6 der Berg Zion an die Stelle des verheifienen 
Landes getreten ist, babe icb scbon bemerkt. Er gait den Iren als 
der Ort des Jungsten Gericbts {Sliab Sion bade i ndingne Crist mes for 
dainn nAdaim, Lism. Lives 622)^ 

Ob das in Str. 6 erwabnte Fasten eine Vorbereitung auf den 
Anblick Gottes oder Cbristi auf Zion bedeutet oder sicb auf das vierzig- 
tagige Fasten vor der Ausfabrt Brendans beziebt (Schroder, a. a. O. S. 5), 
mu6 dabingestellt bleiben. Aucb von dem in Str. 7 erwEbnten Aufent- 
balt in Griecbenland bericbten die Vitae und Navigatio nicbts. Griecben- 
land spielt scbon in altiriscben Sagen von wandernden Heroen eine Rolle. 
So besucbt es z. B. der Sagenbeld Ciiroi mac Dairi (CZIII, 38). In 
derselben Strophe werden die Begleiter Brendans auf zw6lf angegeben, 
im Gegensatz zu aller sonstigen Uberlieferung, wonacb es bald sieb- 
zebn, bald dreUBig oder secbzig waren. Die Zwolfzabl ist aber bei 
Auszugen und Pilgerfabrten iriscber Heiliger die ublicbe, nacb dem 
Vorbilde Cbristi und der Apostel. So zieben sowobl Columba als 
Columban mit zw6lf Gefabrten in die Welt binaus. 

Die Erwabnung von Rom und Tours in Str. 8 bedarf keiner Er- 
klarung. Es waren die gewSbnlicbsten Zielpunkte iriscber Pilgerfabrten 
von frubester Zeit an, letzteres besonders um das Grab des bl. Martin 
zu besucben. 

Icb mOcbte also dabin scblieBen, daB unser Gedicbt aus einer 
verloren gegangenen, dem 1 1. Jabrhundert angeborigen iriscben Prosa- 
erzahlung von der Meerfahrt Brendans stammt, in welch er derVerfasser 
zu den bekannten Abenteuem seines Helden andere aus den oben an- 
gedeuteten, jedem iriscben Erzahler vertrauten Quellen hinzugefugt batte. 

* Siehe meine Ausgabe S. 47. 

* Siehe RC X, S. 62 {inis aile. for oenchois ••• denchos oc a fuhng). 

® In der Vita prima, Kap. 6 wird Brendan *puer tanquam mens Syon in fide 
stabilis’ genannt. 
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Jahresbericht iiber die Heiansgabe der Monumenta 

Germaniae Mstorica. 

Von Reinhold Koser. 


A.n der 38. Plenarversammlung der Centraldirection der Monumenta 
Germaniae historica, die vom 18. bis 20. April d. J. in Berlin tagte, 
beteiligten sich die HH. Prof. Bresslau aus Strafiburg i. E., Hofrat 
Prof. Luschin Ritter von Ebengreuth aus Graz, Prof, von Ottenthal 
aus Wien, Geheimrat Prof, von Riezler aus Miinchen, Geli. Hofrat Prof. 
VON Steinmeyer aus Erlangen sowie die hiesigen Mitglieder Wirkl. 
Geh. Rat Prof Brunner Exzellenz, Wirkl. Geh. Oberregierungsrat Koser 
als Vorsitzender, Geheimrat Prof. Schafer, Geh. Hofrat Prof, von Sim- 
soN, Prof Tangl, der das Protokoll fiihrte, und Prof. Zeumer. Am Er* 
scheinen verhindert waren durch dringende Berufsgeschafte Hr. Archiv- 
direktor Geh. Archivrat Krosch in Hannover und Hr. Prof. Dr. Redlich 
in Wien, zur Zeit Rektor der dortigen Universitat. Als Leiter der ihm 
durch BeschluB der Centraldirection vom 18. April ubertragenen Ab- 
teilung Antiquitates wohnte ferner an den beiden letzten Sitzungstagen 
Hr. Prof Strecker von der Berliner Universitat den V erhandlungen bei. 

Zum ersten Male seit ihrem Bestehen tritt die Centraldirection 
in ein neues Arbeitsjahr, ohne auf die Mitwirkung des Mannes zahlen 
zu durfen, der seit 1875 als unser Mitarbeiter, seit 1888 als unser 
Mitglied seine ganze Lebensarbeit ausschlieBlich in den Dienst der 
Monumenta Germaniae historica gestellt hatte. Am i. November 191 1 
wurde der Geh. Regierungsrat Hr. Prof. Dr. Oswald Holder-Egger im 
61. Lebensjahre durch einen fruhzeitigen Tod unserer Gemeinschaft 
und der Wissenschaft entrissen. Einen Nachruf auf den von uns Ge- 
schiedenen aus der Feder desHrn. Prof. Zeumer, des ihm durch 33jahrige 
Arbeit engverbundenen KoUegen und Freundes, enthSlt das nachste zur 
Ausgabe gelangende Heft unseres »Neuen Archivs*. 

Behufs Herbeifiihrung einer Entscheidung fiber die durch diesen 
Todesfall erledigte Stelle eines etatmafiigen Mitgliedes der Central- 
direction hat in deren Auftrage der Vorsitzende dem Reichsamt des 
Innem einen Bericht erstattet. 
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Seit EIrstattung des letzten Berichtes erschienen: 

In der Abteilung Scriptores: 

Scriptores rerum Germanicarum in usum scholarum separatim 
editi: Einhardi Vita Karoli Magni ed. sexta. Curavit O. Holder- 
Egger. — Ottonis Episcopi Frisingensis Chronica sive historia de 
duabus civitatibus ed. altera. Recognovit Adolfus Hofmeister. 

In der Abteilung Leges-. 

Constitutiones et acta publica imperatorum et regum. Tomi V 
pars altera. Ed. J. Schwalm. 

In der Abteilung Epistolae: 

Epistolarum tomi VI partis alterius fasciculus primus (Nicolai I. 
papae Epistolae. Edidit E. Perels). — Tomi VII pars prrma (Registrum 
lohannis Vni. papae. Edidit E. Caspar). 

Vom Neuen Archiv der Gesellschafi fur alter e deutscJie Geschichts- 
kunde: 

Bd. XXXVI Heft 3 und Bd. XXXVII Heft i . 

Im Druck befinden sich secbs Quart- und vier Oktavbande. 

In der Serie des Scriptores rerum Merovingicarum ist unter Lcitung 
des Hrn. Geli. Archivrats Krusch der Satz des von ihm und Hrn. 
Prof. Levison bearbeiteten Schlufibandes VI vom 24. bis zum 57. Bogen 
vorgeschritten. Zugleich ist der Herr Abteilungsleiter mit der Be- 
arbeitung der altesten Vita Corhiniani (von Bischof Arbeo von Frei- 
sing) auf Grund der Londoner und der von ihm in Karlsruhe auf- 
gefundenen alten Reichenauer Handschrift beschaftigt gewesen. Fiir 
die dem Monch Hrotrohc zugeschi'iebene Uberarbeitung des 10. Jahr- 
hunderts, die fur das Verstandnis des Urtextes nicht wohl zu ent- 
behren ist, waren nicht weniger als 2 1 Handschriften zu unter- 
suchen. Dui’ch Zusendung von Handschriften unterstiitzten die Edi- 
tionsarbeit die Bibliotheken von Admont, Bern, Brussel, Einsiedeln, 
Heiligenkreuz, Kremsmiinster, Leipzig, Luttich, Luxemburg, Mons, 
Munchen, Prag, St. Gallen, Wien. Zu besonderem Danke verpflich- 
tete dem Herausgeber die k. k. Lyzealbibliothek in Linz, die aus- 
nahmsweise eine nach den Vorschriften sonst ausgeschlossene Hand- 
schriftenversendung eintreten lieC. Der zu friih verstorbene Bollan- 
dist Hr. P. Albert Poncelet, in welchein die Monumenta Germaniae 
einen warmen Freund verloren haben, hat bis zuletzt die Mero- 
vinger-Serie durch Kollationierungen Briisseler Texte unterstutzt. 
Sein kurz vor seinem Tode erschienener Katalog tiihrte auf die Spur 
wichtiger hagiographiscber Handschriften des Museums Mermanno- 
Westreenianum im Haag, wie der Virtutes luliani und Martini Gregors 
von Tours und der Vitae Trudonis et EucJierii, die Hr. Prof. Levison, 
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(lurch den Direktor der Kgl. Bibliothek in Haag, Hm. Dr. Byvanck, und 
seinem Sohn Hrn. Dr. A. W. Byvanck auf das entgegenkommendste 
unterstutzt, an Ort und Stelle verglichen hat. 

Die Leitung der samtlichen bisher Hm. Geheunrat Holder-Eggeh 
unterstellten Serien der Scriptores hat die Centraldirection in die Hande 
des Hrn. Prof. Bresslau zu legen beschlossen, und zwar auf seinen 
Wunsch vorlaufig fiir die Dauer eines Jahres, wahrend dessen er einen 
Arbeitsplan fiir die Fortfuhrung der groBen Aufgabe entwerfen wird. 
Von den zahlreichen unvollendeten Arbeiten, die sich im Nachlafi des 
verstorbenen Abteilungsleiters vorgefunden haben, wird die dringendste, 
d. h. die Einleitung zu der im XXXII. Bande der Scriptores enthaltenen 
Ausgabe der Chronik des Minoriten Salimbene de Adam, durch den 
Privatdozenten Hm. Dr. Schmeidler in Leipzig fertiggestellt werden. 
AIs erste Vorarbeit fxir die Sammlung der Geschichtsschreiber Deutsch- 
lands im 14. Jahrhundert hat Hr. Privatdozent Dr. Hofmeister eine 
Prufung der tJberliefemng fur Mathias von Neuenburg begonnen. 

In Fortsetzung seiner Arbeiten am Ld)er Pontificalis hat Hr. Prof. 
Levison u. a. eine Handsohrift mit Papstviten aus Evreux herangezogen, 
deren Texte sich aber far seine Aufgabe als wertlos erwiesen. Nach- 
forschungen nach dem Verbleib des Codex Famesianus, an denen 
sich Hr. Dr. Bohatta, Kustos der Universitatsbibliothek in Wien, 
hilfsbereit beteUigte, sind ergebnislos geblieben. 

In der Sammlung der Scriptores rerum germankarum erschien die 
im vorigen Berichte angekundigte sechste, durch Holder-Egger durch- 
greifend revidierte Auflage von Einhardi Vita Karoli Magni als letzte 
Arbeit, die dem Herausgeber abzuschlieBen beschieden war. Fur die 
gleichfalls im Berichtsjahr erschienene neue Ausgabe der Chronik 
Ottos ron Freising dient zur Erganzung die von dem Herausgeber Hm. 
Dr. Hofmeister im ersten Hefte des Neuen Archivs verbffentlichte 
Untersuchung, der zwei weitere Studien folgen werden. Zu besonderem 
Dank hat ihn bei Losung seiner Ausgabe Hr. Oberbibliothekar Dr. Lei- 
DIN6ER in Munchen verpflichtet. Die von Hrn. Geheimen Hofi-at von 
S iMSON besorgte dritte Ausgabe der Gesta Friderki von Otto und Ba- 
hewin befindet sich im Druck, ebenso die aus St. Blasien stammende 
Fortsetzung der Chronik Ottos, als deren Verfasser jetzt der M6nch 
Otto gesichert ist und deren Text durch die von dem Bearbeiter 
Hrn. Dr. Hofmeister herangezogene, bisher vemachlassigte Wiener Hand- 
schrift eine wesentlich veranderte Gestalt erhalten hat. Hr. Privat- 
dozent Dr. Schmeidler hat fiir die Neubearbeitung des Adam von Bremen 
die Klassifiziemng der Handschriflen und die erstmalige Herstellung 
des Textes und Apparats ffir alle vier Bucher durchgefiihrt, auch fiir 
das Register und das Glossar vorgearbeitet. Die von Hrn. Dr. Wein- 
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BERGEB unterstutzten Arbeiten des Hm. Landesarehivdirektors Prof. 
Bretholz in Brunn fur Cosmos von Prog sind dadurch wesentlich ge- 
ftrdert worden, dafi nach der wiedergefundeuen Brewnower Handschrift 
neuerdings Dank der Bemuhungen des Hm. Kanonikus P. Dr. Pod- 
LAHA nunmehr auch die Prager Kapitelhandschrift wieder zum Vor- 
schein gekommen ist. Im Zusammenhang seiner Arbeiten fur die 
Annales Austriae bietet Hr. Prof. Uhlirz in Graz in seinen Beitragen 
fur die von A. Chroust herausgegebenen Monumenta Palaeographica 
Faksimiles, welche die wichtigsten dieser Annalenhandschriften be- 
rucksichtigen. Durch Ausleihungen nach Graz unterstutzten Hm. 
Uhlirz die k. k. Hofbibliothek in Wien und der hochwiirdige Hr. 
Bibliothekar des Benediktinerstiftes Admont, P. Friedrich Fiedler. 
Hr. Dr. Richard Salomon begann unter Mitwirkung von Hm.-Prof. 
Zeuher mit dem Druck des Berichts des Johannes Porta de Annoniaco 
(vgl. Jahresbericht 1909) fiber die Reise zur Kaiserkronung Karls IV., 
die der Verfasser mit dem vom Papste zur Vollziehung der Kronung 
delegierten Kardinalbischof von Ostia und Velletri, Petms von Co- 
lombier, im Februar 1355 von Avignon antrat und von Pisa aus 
gemeinschaftlich mit Karl IV. fortsetzte. Zwei in des Verfassers Hei- 
matstadt Annonay (Departement Ardeche) neu aufgefundene Hand- 
sehriften hat Hr. Dr. Salomon auf der dortigen Stadtbibliothek durch- 
gearbeitet, Kollationen einer Pariser Handschrift besorgten Hr. H. Le- 
BEGUE und Hr. Dr, Hofmeister. 

In den durch Hrn. Wirkl. Geh. Rat Prof. Brunner geleiteten Serien 
der Abteilung Leges lieB Hr. Geh. Justizrat Prof. Seckel von dem Cod. 
lat. 4635 der Pariser Nationalbibliothek, dessen Ausleihung uns als 
unzulassig bezeichnet wurde, fur die Zwecke der Ausgabe des Bene- 
dictus Levita eine Photographie herstellen, unter deren Hinzuziehung 
die Quellenstudien fur Liber III und Additio I — IV nunmehr zum Ab- 
schlufi gebracht werden. Zur Lex Baiuwariorum ist die dritte kritische 
Studie des Hrn. Prof. Freiherrn von Schwind im Neuen Archiv Bd. XXXVII 
gedruckt. Hr. Privatdozent Dr. Freiherr von Schwerin in Mfinchen hat 
den Text der Lex Thwringorum und der Leges Saxonum auf Grund der 
erhaltenen Handschriften und der Dmcke von Tilius und Herold be- 
arbeitet; fiir das Vorhandensein bisher nicht benutzter Handscbriften 
hat sich nicht der geringste Anhaltpunkt ergeben. 

Unter Leitung des Hm. Prof. Zeumer hat in derselben AbteUung 
zunfichst Hr. Dr. Krammer das Manuskript seines Textes der Lex 
Salica so weit hergestellt, dafi es nach einer letzten Revision in 
Dmck gegeben werden kann. Die Textgeschichte wird abschnitts- 
weise im Neuen Archiv veroffentlicht werden. Der Druck der von- 
Hm. Privatdozenten D. Dr. Hubert Bastgen in Strafiburg i. E. fur die 
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Serie der Concilia bearbeiteten Ltbri CaroUni hat begonnen. In der 
Serie der Constitutiones et acta puhlica regum et imperatorum ist der zweite 
Teil des fimften Bandes (bis Dezember 1324) erschienen; eine Schlufi- 
lieferung mit Xitel, Vorwort, Inhaltsverzeichnis und Register wird der 
Bearbeiter Hr. Prof. Schwalm im Laufe dieses Jahres folgen lassen. 
Gleichzeitig mit dieser Ausgabe ist eine Abhandlung des Hrn. Prof. 
Zeumek liber die darin enthaltenen Appellationen Ludwigs des Bayern 
erschienen (Neues Archiv XXXVII, i). Der Druck des von ihm und 
Hrn. Dr. Richard Salomon bearbeiteten achten Bandes der Constitutiones, 
der bis zum SchluB des Jahres 1348 fuhren wird, ist bis zum 70. Bogen 
vorgeruckt. Auch fur den neunten Band liegt bereits umfangreiches 
Material in fertiger Bearbeitung vor. Auf einer im Herbst 1911 unter- 
nommenen Forschungsreise besuehte Hr. Dr. Salomon die Archive zu 
Sondershausen, Miinchen, Stuttgart, Karlsruhe, Frankfurt a. M., Mar- 
burg, Rudolstadt und Dresden. Den Verwaltungen dieser Archive, 
sowie den Herren Archivdirektoren Dr. Dieterich in Darmstadt und 
Dr. WiTTMANN in Biidingen und den Staatsarchiven in Berlin, Coblenz, 
Hannover, Magdeburg, Schleswig, Stettin undW eimar, den Bezirksarchiven 
in Colmar und Strafiburg, den Furstlichen Archiven in Donaueschingen, 
Amorbach und Wolfegg, den Stadtarchiven von Augsburg, Koesfeld, 
DonauwQrth, Dortmund, Hagenau, Muhlhausen i. Th., Oberehnheim, 
Schlettstadt, Ulm und Worms spricht die Abteilungsleitung ihren ver- 
bindlichen Dank aus. 

In der Abteilipig Diplomata war Hr. Prof. Tangl u. a. mit dem 
Abschlufi einer Arbeit fiber die Kanzlei Ludwigs des Frommen be- 
schaftigt. Sein bisheriger standiger Mitarbeiter Dr. Muller kann sich 
infolge seiner Emennung zum Archivar am Berliner Geheimen Staats- 
archiv nur noch als Hilfsarbeiter an den Editionsaufgaben beteiligen und 
wird durch den Archivhilfsarbeiter Dr. Hein ersetzt, der seine Tatig- 
keit bereits am i. Dezember 1911 mit Vorarbeiten fur die Urkunden 
Lothars 1 . begonnen hat und mit Urlaub von der Archivverwaltung 
seine Arbeitskraft vom kfinftigen Herbst ab ausschliefilich den Mo- 
numenta Germaniae widmen wird. 

Die Arbeiten fur die Ausgabe der Diplome Heinrichs III. wurden 
in Strafiburg durch Hrn. Prof. Bresslau, der bei einem Besuch in 
Acqui ffir die einer Urkunde jenes Herrschers als Vorurkunden zu- 
griinde liegenden Ottonendiplonie die handschriftliche tlberlieferung 
verglichen hat, und durch seinen standigen Mitarbeiter Hm. Prof 
WiBEL fortgesetzt. 

Ffir die Diplomata saec. XU. konnten eine weitere Anzahl Gruppen, 
die mit Originalen Konrads HI. einsetzen, abermals in Wien aufge- 
nommen werden, well das Material in zuvorkommender Weise dorthin 
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ausgeliehen wurde, und zwar Selz-Hagenau (aus dem Generallandes- 
archiv zu Karlsruhe); St. Waldburg (aus der Universitatsbibliothek zu 
Heidelberg) ; St. Remy zu Rheims (aus der Landesbibliotbek zu Stutt- 
gart); St. Ulrich und Afra, Monchsmunster, Neumunster in Wurzburg, 
St. Peter in Salzburg (sanitlich aus dem Reichsarchiv zu Munchen); 
endlich die Originale der osterreichischen Stifter Garsten (aus dem 
Museum Francisco-Carolinum zu Linz), Klosterneuburg, Zwettl; das 
ganze Material fiel dem standigen Mitarbeiter, Hrn. Privatdozenten Dr. 
Hiksch, zu. Aus Norddeutschland wurde in Wien durch Hm. Prof. 
VON Ottenthal das dem Staatsarchiv zu Hamburg gehbrige Kopial- 
buch von Neumunster benutzt; einige jungere Uberlieferungen far 
Magdeburg und Nivelles bot das k. u. k. Haus-, Hof- und Staatsarchiv. 
Vornehmlich aber erstreckte sich die Tatigkeit des Herrn Abteilungs- 
leiters auf die Untersuchung der Diktate der Kanzlei Lothars und die 
Fortsetzung der Arbeit an den bereits aufgenommenen Gruppen aus 
Norddeutschland, Belgien und Nordfrankreich. Hr. Dr. Samanek be- 
teiligte sich an den Arbeiten u. a. mit grofieren Ausarbeitungen fur 
die Gruppe Neumfinster-Segeberg-Corvey und setzte die bibliogra- 
phischen Auszuge fort. Endlich entstanden im Zusammenhange der 
Wiener Editionsarbeiten eine bereits druckfertige Monographie des 
Hrn. Dr. Hibsch uber »Immunitat und Vogtei im 12. Jahrhundert« und 
eine Untersuchung desselben Verfissers fiber die Geschichte des Codex 
Cdnlrid und seine Verwendung in der Reichskanzlei unter Konrad III, 
und Friedrich I. 

In der Abteilung Epistolae veroffentlichte Hr. Privatdozent Dr. 
Perels als zweiten Halbband von Bd. VI die Briefe des Papstes Nico- 
laus I. und im AnschluC an seine Ausgabe eine Erorterung fiber die 
handschriftliche Uberlieferung dieser Briefe (Neues Archiv XXXVII). 
Hm. Prof. Werminghoff in Konigsberg i. Pr., der nach seinem Rfick- 
tritt von der Leitung der Abteilung die Aufsicht fiber diese Edition 
beibehalten hatte, spricht die Centraldirection auch an dieser Stelle 
fur seine hingebende und sachkundige Mitwirkung an der Losung 
dieser wichtigen Aufgabe ihren warrnsten Dank aus. Die Vorarbeiten fur 
den Schlufiteil des sechsten Bandes, der die Briefe Hadrians H. sowie 
die Register zu dem ganzen Bande enthalten soil, hat Hr. Dr. Perels 
zum wesentlichenTeile abgeschlossen. Von auslandischen Handschriften 
konnte er fur seine Zwecke dank dem Entgegenkommen der beteilig- 
ten Verwaltungen hier in Berlin vergleichen die Codd. Taurinensis 903 
und Bruxellensis reg. 5413/22 sowie den Cod. 10 aus Alencon. 

Gleichzeitig mit diesem Berichte gelangt das RegistrumlohannisYlII. 
in der Bearbeitung des Hrn. Privatdozenten Dr. Caspar als erster Teil 
des siebenten Bandes der Epistolae zur Ausgabe; der zweite Teil dieses 
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Bandes soli die Epistolae lohannisVIIL papae passim coUectae (ed. Caspar), 
die Briefe des Anasbisius BMiothecarms (ed. Perixs) und die Papst- 
briefe aus dem Ausgang des neunten Jahrhunderts enthalten sowie 
den durch Hrn. Gymnasialdirektor Henze bereits fur den Brack her- 
gestellten Brief Kaiser Ludwigs II. Seine im vorigen Bericht erwahnten 
Untersuchungen uber das Register Gregors VII. wird Hr. Dr. Caspar im 
Neuen Archiv demnachst vorlegen. Hrn. Geheimrat Prof. Seckel ist 
die Abteilung fcir seinen Beirat bei der Feststellung kanonistischer 
Quellen zu Dank verpflichtet. 

Auf Antrag des Abteilungsleiters beschloB die Centraldirection die 
Herausgabe von Epistolae selectae in usum scholarum ex Monumentis 
Germaniae historkis separatim editae. Die Sammlung wird mit den von 
Hrn. Prof Tangl bearbeiteten Bonifatiusbrkfen eroffnet werden. 

Fiir die Abteilung Antiquitates hat ihr nunmehriger Leiter Hr. Prof. 
Strecker in Berlin die in dem zweiten Teil des vierten Bandes der 
Poetae Latini aufzunehmende Sammlung der karolingischen Rhythmen 
fur die Drucklegung fertiggestellt. Es unterstutzten den Herausgeber 
durch Photographien aus einer Eskorial-Handschrift Hr. Dr. Joseph 
ScHWEizER, der zur Zeit, im Auftrage des preuBischen Historischen 
Instituts zu Rom, spanische Archive und Bibliotheken bereist, durch 
Aufnalimen nach englischen Handschriften Hr. Prof. Levison, durch 
Kollationen in gewohnter Bereitwilligkeit Hr. H. Lebegue in Paris und 
mit erheblichem Aufwand an Zeit und Miihe Hr. Prof. Dr. Bruno Albers 
0. S. B. in Monte Cassino. Der Bibliothekar und Archivar Dom Antonio 
Spagnolo vom Kapitelarchiv zu Verona hat sich der schwierigen Auf- 
gabe unterzogen, die reskribierten Seiten des Veroneser Rhythmen- 
kodex XC (85) zu entziffem, und Hr. Paul Libaert, Scrittore della 
Biblioteca Vaticana, verpflichtete uns durch eine Abschrift interessanter 
merovingischer Rhythmen, die er in Paris am SchluB eines Kodex des 
Gregor von Tours gefunden hat und den Monumenta zur VeroflFent- 
lichung uberlassen will. Handschriften warden zur Benutzung uber- 
sandt aus Arras, Brussel, St. Gallen und Munchen, eine Photographie 
sandte die Bibliothek zu Bern. Hr. H. Brewer in Brussel gestattete 
freundlichst die Benutzung seiner Photographien aus Monza. 

In Bezug auf die von dem verstorbenen Prof von Winterfeld in 
Angriff genommene Sammlung der Sequenzen Notkers und verwandter 
Dichtungen hatte die Centraldirection nach dem Tode des ersten Be- 
arbeiters mit dessen Nachfolger, Hrn. Bibliothekar Jacob Werner in 
Zurich, eine wesentliche Einschrankung der Aufgabe gegenuber dem ur- 
sprunglichen Plane verabredet (vgl.Jahresbericht von 1906). Inzwischen 
haben die Arbeiten von Clemens Blume und Henry Bannister in ihrer 
Ausgabe der dem Notker Balbulus zugeschriebenen Sequenzen (Analecta 
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hymnicaBd. 53 ) den Stoff in der Hauptsache erschopfb; da somit eine 
emeute Bearbeitung etwas wesentlicb Neues nicbt bringen kbnnte, 
werden die Monumenta Germaniae von der geplanten Sequenzen-Aus- 
gabe ganz abseben. 

Bei der fortgesetzten Drucklegung des ftnflen Bandes der Necro- 
logia (Passauer Diozese osterreichiscben Anteils) unterstutzten den 
Herausgeber, Hrn. Pfarrer Dr. Adalbert Fcchs 0. S. B. in Brunnkirchen, 
neben der Abteilungsleitung die HH. Prof. Redlich in Wien und 
Prof. Tangl in Berlin. Der Satz des vierten, durch den ErzbischSflichen 
Bibliothekar Hm. Dr. Fastunger in Mimchen bearbeiteten Bandes (for 
den bayrischen Anted der genannten DiSzese) erlitt infolge des Wecbsels 
in der Abtedimgsleitung einen Aufschub, soU aber nunmehr beginnen. 

Den Druck der Werke des Aldhelm von Sherborne bat Hr. Prof. 
Ehwald in Gotba bis zum neunten Bogen gefordert. 

Im RedaktionsausscbiiB fur das Neue Archiv ist an Stelle 0. Holder- 
Eggers Hr. Prof. Bresslau den HH. Tangl und Zeumer zur Seite ge- 
treten. 

Die Travbe-Bibliothek, zu deren besonderer Dotation die Central- 
direction aus den fur die allgemeine Verwaltung bestimmten Mitteln 
einen ZuscbuB leistete, erbielt eine wertvoUe Erweitung durcb die 
Erwerbung des grSBten Tedes der HoLDER-EGGERScben Bibbotbek, mit 
dessen Einordnung der Hr. Bibliotbekar Dr. Jacobs zur Zeit noch be- 
scbafligt ist. 

Wir scbliefien unsem Bericht wie alljabrlicb mit dem Dank ffir 
so vielfacbe Unterstutzung, die uns auBer den bereits genannten Be- 
bSrden, wissenscbaftlicben Anstalten und einzelnen Gonnem die hoben 
Reicbsbebdrden, das Kgl. PreuBiscbe Historiscbe Institut zu Rom, der 
Herr Prafekt der Vatikaniscben Bibliotbek, P. Franz Ehrle, und die 
Herren Beamten der Handscbriften- und der Zeitscbriftenabteilimg der 
Berliner Kgl. Bibliotbek zuted werden lieBen. 


Sitzimgsberiehte 1912. 
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Gesammtsitzuiig vom 9. Mai 1912. 


Adresse an Hm. Carl Graebb zum fimfeigjahrigen 
Doktojjubilanm am 30. April 1912. 


Hochverehrter Herr Kollege! 

Zu dem Tage, an dem Sie vor 50 Jahren an der Universitat Heidelberg 
die philosophisclie Doktorwiirde erwarben, entbietet Dinen die PreuBische 
Akademie der Wissenschaften herzlichen Gliickminsch und GruB. 

Nachdem Sie als Assistent Ihres gi'oBen Lehrers Bunsen reichlich 
Gelegenheit gehabt, aUe Feinheiten der Experimentierkunst kennen zu 
lemen, fiihrte Sie die vom Vater ererbte Wanderlust fiber die chemische 
Industrie nach Berlin, an die Statte, wo Sie Diren ersten groBen wissen- 
schaftlichen Erfolg haben sollten. 

In dem von Adolf Baeyeb geleiteten bescheidenen Laboratorium 
an der Gewerbeakademie fanden Sie treffliche Gelegenheit, mit der in 
frischer Entwicklung befindlichen organischen Chemie Ffihlung zu neh- 
men und Hir erfinderisches Talent darin zu betStigen. 

Hier beginnt alsbald die lange Reihe von Versuchen, die Sie von 
der Chinasaure zu der breit angelegten Arbeit fiber Chinone und schlieB- 
lich zu den komplizierten Bestandteilen des Steinkohlenteers fiihrten. 

Blit genialem BUck erkannten Sie die Zugehorigkeit des Alizarins, 
des wichtigen Farbstoffs der Krappwurzel, zur Gruppe der Chinone, 
und, nachdem Sie sich mit C. Lieberhann verbunden, um diesen Gedan- 
ken zu prfifen, gelang es Dinen sofort, den Farbstoff als AbkfimmDng 
des Anthracens zu kennzeichnen. 

Daran schloB sich der noch kfihnere Gedanke, umgekehrt aus dem 
Anthracen das Alizarin kunstlich zu bereiten. Durch seine glficldiche 
Verwirklichung wurde nicht aUein die erste Synthese eines wichtigen, 
natfirlichen Farbstoffs bewerkstelligt, sondem auch die Grundlage fur 
eine neue Industrie geschaffen. 

Die Ubertragung Direr Synthese in den technischen Betrieb war 
der erste durchschlagende Erfolg, den die in Frankreich und England 
entstandene Industrie der Teerfarbstoffe auf deutschem Boden erzielte, 
und bezeichnet den Anfang der glanzenden Entwicklung, um die Deutsch- 
land jetzt von anderen Volkem beneidet wird. 
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Die neue Industrie hat ihrem Begrunder dadurch gedankt, dafi sie 
umgekehrt durch sorgfaltige Verarbeitung des Steinkohlenteers man- 
cherlei Produkte zuganglich machte, die Ihnen Anregung und Gelegen- 
heit zu neuen Entdeckungen gaben. 

Nachdem Sie schon fruher durch eine meisterliche Untersuchung 
die Struktur des Naphthalins festgestellt und bei dieser Grelegenheit 
auch ‘wichtige Beitrage zur Ortsbestimmung aromatischer Verbindungen 
gehefert hatten, sind die hochsiedenden Stoffe des Steinkohlenteers, das 
Phenanthren, Pyren, Chrysen, Acenaphthen, Akridin und Karbazol von 
Ihnen entweder entdeckt oder durch Aufklarung der Struktur dem aU- 
gemeinen System der organischen Chemie eingereiht worden. 

Aber nicht allein der Arbeit des Forschers, auch der Tatigkeit des 
akademischen Lehrers dvirfen wir riihmend gedenken. Ein Vierteljahr- 
hundert war es Ihnen vergSnnt, an der Universitat Genf einen grofien 
Schulerkreis um sich zu versammeln und in gluckUchster Weise ein 
Bindeglied zwischen deutscher undfranzosischerWissenschaft zu werden. 

Jetzt, wo Sie das Lehramt und die Experimentalarbeit aufgegeben 
haben imd in Ihre Vaterstadt zuruckgekehrt sind, um das Otium ciun 
dignitate zu geniefien, ist Dir Interesse dem Werdegang der Wissenschaft 
zugewandt, und Dtr feines Verstandnis fiir die schaffende Arbeit des 
Naturforschers l§i3t Sie den Fortschritt chemischer Erkenntnis nicht so 
sehr in der Konzeption und Ausbildung der Theorien, als viehnehr in 
der Verfeinerung der Methoden und der konsequenten Verfolgung der 
Erscheinungen erblicken. Zeugnis dafur gibt der treflfhche Nekrolog, den 
Sie dem genialen und uberaus hmchtbaren franzosischen Chemiker 
M. Berthelot gewidmet haben. 

Ahnliche Produkte historischer Forschung hoflfen die Chemiker 
noch bfters von Ihnen geschenkt zu erhalten. 

Dafi Omen fur solche Arbeiten ein g^tiges Geschick noch lange die 
Frische des Geistes und KSrpers erhalten m6ge, ist der Wunsch, den 
wir zum heutigen Jubeltage darbringen. 

Die KSniglich Preufiische Akademie der Wissenschaften. 


Ausgegeben am 23. Mai. 
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23. Mai. Sitzung der physikalisch-mathematischen Qasse. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

Hr. Frobenius las tTber Matrizen aus nicht negativen Ele> 
menten. 

Die Theorie der nicht negativen Matrizen wird auf den besonderen Fall znriick* 
gefOhrt, wo die Matrix unzerlegbar ist. Dann bleiben fast aUe Eigenschaften der 
positiven Matrizen bestehen, nur braucht die Maximalwnrzel nicht grosser zu sein als 
jede andere Wurzel, sondem kann auch einigen derselben gleich sein. Diese sind 
dann die sSmmtUchen Wurzeln einer reinen Gleichung. In diesem Falle nenne ich die 
Matrix imprimitiv, im andem Falle primitiv. Es werden eine Anzahl von Regeln 
entwickelt, nach denen man diese verschiedenen Arten von Matrizen unterscheiden kann. 


^txangsberichte 1912. 
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tiber Matmen ans nicht negativen EHementen. 

Von G. Frobenius. 


In meinen Arbeiten Uber Matrizm aus positiven Elementen, Sitzungs- 
berichte 1 908 und 1 909, die ich hier mit P. M. zitieren werde, babe 
icb die Eigenscbaften der positiven Matrizen entwickelt und durcb 
Grenzbetracbtungen mit den notigen Modifikationen auf nicbt negative 
ubertragen. Die letzteren aber erfordem eine weit eingebendere Un- 
tersucbung, worauf icb durcb die in § 1 1 bebandelte Aufgabe ge- 
kommen bin. 

Eine nicbt negative Matrix A, die unzerlegbar ist, bat fast alle 
Eigenscbaften mit den positiven Matrizen gemeinsam (§ 5). Nur 
wenn r die grdfite positive Wurzel oder Maximal wurzel ibrer cbarak- 
teristiscben Gleicbimg <j)(s) = 0 ist, kann der absolute Betrag einer 
andem Wurzel zwar nie > r, wobl aber = r sein. Jede der k Wur- 
zeln r, r', r", • • • , die absolut gleicb r sind, ist einfacb, und ibre Ver- 

r' r" 

baltnisse, 1,—,—, ••• sind die ^ Wurzeln der Gleicbung p* = 1. 

Ist A: = 1 , so nenne icb die Matrix A primitiv, ist A > 1 , im- 
primitiv. Jede Potenz einer primitiven Matrix ist wieder primitiv, 
eine gewisse Potenz und jede folgende ist positiv. 

Ist A imprimitiv, so bestebt A”' aus d unzerlegbaren Teilen, wo 
d der grofite gemeinsame Divisor von m und k ist, und zwar zerfSUt 
A”' volkidndig. Die cbarakteristiscben Funktionen der Teibnatrizen 
unterscbeiden sich nur durcb Potenzen von s untereinander. 

Die Matrix A* ist die niedrigste Potenz von A, deren unzerleg- 
bare Teile alle primitiv sind. Die Anzabl dieser Teile ist dem Ex- 
ponenten k gleicb. Ist 

= s"‘ + ai«'"-*+ 0.25'"-®+ ... +o„ 

die cbarakteristiscbe Funktion eines dieser k Teile, so ist 
9(5) = 5"+ai5"-* + a25"-®*H + a„5"-’"* = 5"-’"*il/(5*) 

die von A. Die Maximalwurzel r* der Gleicbung ^/(s) = 0 ist ab- 
solut grofier als jede andere Wurzel. 
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In § 1 1 dehne ich die Untersuchung anf zerlegbare Matrizen aus, 
und in § 12 zeige ich, dafi eine solche nur auf eine Art in unzer- 
legbare Teile zerfSllt werden kann. Dabei ergibt sich der merkwur- 
dige Determinantensatz : 

I. Die Elemente einer Deierminante nten Grades seien w* unabhangige 
Verdnderliche. Man seize einige derselben Null, dock so, dafi die Deter- 
minante nicht identisch verschwindet. Dann hleibt sie eine irreduztble Funk- 
tion, aufier wenn fur mien Wert m<.n alle Elemente verschwinden, die 
m Zeilen mit n-m Spalten gemeinsarn haben. 

§ I- 

1st die Matrix nten Grades A.>0, und ist {m^n) die Maxi- 
malwurzel der Gleichung 

fljl + S ••• fliB, 

. = 0 , 

— ^ml *'* "1“ 

so ist 9 , < gj < • • • < g', = r (P. JKf. § i). Ist A nicht negativ, so ergibt 
sich auf demselben Wege durch eine Grenzbetrachtung, dafi 

^qn = r 

ist. Daraus folgt, falls und r die Maximalwurzel von A ist: 

n. Wenn eine Hauptunterdeterminante P(s) von A{s)fur s — r ver- 
schunndetj so verschwinden auch alle Hauptunterdetenninanten von A{r), 
die P(r) mthaltm. Ist aber P{r) > 0^ so sind auch alle Hauptunterdeter- 
minanten jeden Grades von P{r) positiv. 

Ist A> 0, so haben die n linearen Gleichungen 

(l.) a,, X, + ••• + (x=il,2,-n) 

nur eine Losung, falls man von einem gemeinsamen Faktor absieht, 
und diesen kann man so wahlen, dafi die Werte der Unbekannten 
alle positiv werden. Aber auch wenn A. ^ 0 ist, kann man diesen 
Gleichungen immer durch Werte genugen, die alle nicht negativ, und 
nicht alle Null sind. Denn da ihre Determinante A(r) = 0 ist, so 
ist eine dieser Gleichvmgen, etwa die a, te, eine Folge der n — \ andem, 
und kftnTi daher weggelassen werden. Die ubrig bleibenden seien 
(vgl. P. Jf. § 1) 

— (agg — r)x0— ••• — aj3,x; = agi„Xa, 

, • • • • • 

Ist B{r) ihre Determinante und q die Maximalwurzel der Glei- 
chung E(s) = 0, so ist r. Ist q — r, also B{r) = 0, so setze 

man a;„ = 0 . Daim erhalt man n-\ homogene lineare Gleichxmgen 

41* 
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zwischen den n- \ Unbekannten von derselben Beschaffen- 

heit wie die n Gleichungen (i.). Da ihre Anzahl nur » — 1 ist, so 
kann man annehmen, dafi fur sie die Behauptung bereits bewiesen ist. 

Ist aber q<.r, so ist nicht nur die Determinante B(r)>0, 
sondem es sind aucb, wie eine Grenzbetracbtung zeigt, ihre TJnter- 
determinanten Setzt man dann x^= 1, so wird 

B{r)x^ Bgrir)a^a, B{r)x, ="^ B,rir)ara- 

T r 

Mithin ist ^ 0 , • • • a:, ^ 0 imd x„ > 0 . 

§ 2 - 

Eine Matrix oder Determinante des Grades p + q nenne ich zer~ 
fallend oder zerlegbar, wenn darin aUe Elemente verschwinden, welche 
p Zeilen mit den q Spalten gemeinsam haben, deren Indizes den Indizes 
der p Zeilen Tcomplementar sind (sie zu 1 , 2 , • • • p -I- erganzen). 
Unter den pq Elementen, deren Verschwinden die Zerlegbarkeit der 
Matrix bedingt, kommt also kein Hauptelement vor. Sei z, B. 



seien P und Q Matrizen der Grade p und q, V eine Matrix von 
p Zeilen und q Spalten, U eine Matrix von q Zeilen und p Spalten. 
Dann zerfdllt A in die komplemerUdren Teile P und Q , wenn Z7 = 0 
oder V = 0 ist. Ist = 0 und V= 0, so heifit A vollstdndig zerlegbar. 

Dasselbe gilt, wenn A erst nach einer Umstellung der Zeilen 
und der entsprechenden Umstellung der Spalten auf jene Form gebracht 
werden kann. Eine solche kogrediente Permutation der Zeilen und 
Spalten, wobei die Hauptelemente nur unter sich vertauscht werden und 
konjugierte Elemente konjugiert bleiben, ist im folgenden immer ge- 
meint, wo von einer Umstellung der Reihen einer Matrix gesprochen wird. 

Jeder der beiden Teile oder Teilmatrizen kann weiter zerlegbar 
sein. So zerfallt die Matrix der Determinante 

Poo 

(1.) U Q V = |P| \Q\\R\ 

W 0 R 

in die 3 Teile P, Q und P, die verschwindenden Matrizen konnen 
in jedem der weiter zerlegbaren Teile beliebig links oder rechts von 
der Diagonale stehen. Durch Umstellung der Reihen kann man die 
Matrix auf die Formen 

Poo Q V U 

yv R 0 0 R W 

U V Q OOP 
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bringen. Obne Beschr&nkung der Allgemeinheit kann man daher in 
die Definition der Zerlegbarkeit die Bedingung aufiiebmen, daB die 
Elemente, deren Versehwinden das Zerfallen der Matrix bedingt, alle 
rechts von der Diagonale stehen, oder alle links. 


§ 3- 

1st A, wie stets im folgenden, eine nicht negative Matrix, und 
zerfkllt die Determinante A{s) in die Teile P(s), Q{s),R{s), •••, so 
mufi einer dieser Faktoren, also eine Hauptunterdeterminante von .4(s) 
ftir s = r versehwinden. Umgekehrt gilt der Satz: 

in. Wenn eine Hauptunterdeienninante P von A{r) verschwindetj so 
zerfdllt .i.(r). Wenn aufierdem keine Hauptunterdeterminante von P oer- 
schwindet, so ist P einer der unzerlegharen Teile von .4(r). 

Sei P = A^{r), seien P^^ {k,X — 1 , 2 , • • • w) die Unterdetermi- 
nanten (m-l)ten Grades von P, sei stets P,, >0. 1st P = 0, so ist 
-P.xPx. = P.«Px»> also nicht P.^ = 0, und mithin P.x>0. 

Daher kann man den m linearen Gleichungen 

ainyi+ = ry, (x = 1,2, 

durch Werte genugen, die alle positiv sind. Ist T eine Matrix von 
nvir einer Zeile yi , , • • • so kann man diese Gleichungen in der 

Gestalt FP= 0 schreiben, wo jetzt P die Matrix der Determinante 
■A„(r) bezeichnet. Ebenso kann man die n Gleichungen 

(l.) = rx„ (o = l,2, .n) 

in der Gestalt AX = rX schreiben, falls X eine Matrix von nur einer 
Spalte ist, worin die n nicht negativen Gr66en Xj , x, , • • • x, unteiv 
einander stehen. Wir teUen X in CT und Z, wo U die GrSBen x, , • > • x„, 
Z die Grbfien enthalt. Ist 

= (m ^)’ 

so nehmen die Gleichungen (i.) die Gestalt 

PV+LZ = 0 , 

MU+NZ = 0 

an. Dann ist F(PI7+ LZ) = 0, also well FP = 0 ist, Y{LZ) = 0, 
und da F>0 vmd LZ^O ist, LZ =0, mithin auch PU = 0. 

Sind x,„+,, •••X, alle positiv, ist also Z>0, so ist L ~ 0, da 
die Elemente von L aUe negativ oder Null sind. (Das letztere gilt 
auch von M, aber nicht von den Diagonahnatrizen P und N.) 

Sind dagegen x„+i,**-x, alle Null, ist also Z = 0, so sind 
nicht alle Null und genugen der Gleichung PU = 0. Da 
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diese aber nur eine Losung hat, so ist t^>0 (weil die GrSfien 
alle >0 sind). Nun ist MU+ NZ — 0, also da Z = 0, ?7>0 ist, 
M = 0. 

Ist aber L — 0 oder M = 0, so zerfallt A{r) in zwei Teile, von 
denen der eine P ist. 

I 

Endlich seien von den GroBen ,••• x„ einige Null, die andem 
positiv. Dann besteht Z aus zwei Abteilungen V imd TT, von denen 
F" = 0 und W>0 ist. Teilt man M, N entsprechend ein, so wild 
nach passender Umstellung der Reihen 

/P Q lt\ 

rE-A^{p' Q> , 

\P" Q" R"1 

und die Gleichungen (i.) nehmen die Gestalt an 

P U+Q V+R W" = 0, 

P' U+Q' V+R'W = 0, 

P"V+q"V+ R''W = 0. 

Wie oben gezeigt, zerfallt die erste in PU = 0 und QV RW = 0. 
Da aber F = 0 und W > 0 ist, so ist P = 0. 

Die zweite Gleichung lautet, da F = 0 ist, P'I7+P'W= 0. Da 
P'^0, P'^0 und 1F>0 ist, so mufi einzeln P'U=0 und 

R'W = 0 und mithin R' — 0 sein. 

Demnacb ist P = 0 und P' = 0, und folglich zerfSUt A{r) in 
I P" I und 

Tir) = 

Da die Matrix dieser Detenninante P enthalt und in rE- A ent- 
halten ist, so ist r nach Satz II in § i die Maximalwurzel der Glei- 
chung T(s) 0 . In ^(r) verschwindet die Hauptunterdeterminante 
TBten Grades P. Endlich ist der Grad von T(r) kleiner als der von 
A{r). Daher konnen wir fur T{r} den behaupteten Satz bereits als 
erwiesen ansehen. Demnacb zertailt r(r) in Teile, deren einer P ist, 
und folglich gilt dasselbe von A{r). 

§4. 

Ist A unzerlegbar, so verschwindet keine der Grbfien A„„(r), 
und mithin ist r eine einfache Wurzel der charakteristischen ^Glei- 
chung 9(s) = 0. Wenn umgekehrt keine Hauptunterdeterminante 
(n-l)ten Grades von A(r) verschwindet, so ist A unzerlegbar. Da 
Aa^i.'^') A^A'^) Aaa^'^) A^A^") ist, SO istr auch >0.' (Ist 

AaA^) — aber Ag^ir) > 0, so verschwindet identisch.) 


P Q 
P' Q' 
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Die adjungierte Matrix B von rE-A ist also positiv. Daraus 
ergibt sich ein Satz, der dem Satze von Maschke in der Gruppen- 
theorie analog ist. Ist namlich 


9(r, s) 


<p(r)-q)(^) 
r — s 


SO ist 

(l.) B = <p(»‘»'4) 


erne ganzeFunktion von-d., einelineare Verb indung von .4°, A'^, • ‘ ■ A"~‘. 
Die Elemente von A* seien . 


IV. In einer unzerlegbaren Matrix kimnen hei keiner Wahl der In- 
dizes die n Grofien 


„( 0 ) 




a 


(«-i) 


sdmtlich verschwinden (kann nicht identisch A„^{s) = 0 sein). 

Denn sonst ware auch das Element = 0 , wahrend docb 
6^3 = A„3,{r) > U ist. In einer zerlegbaren Matrix kann man aber 
a, und & so wahlen; dafi' fur jeden Wert von k verschwindet 
(dafi also A„3(5) identisch verschwindet). Denn ist 



Jeder der unzerlegbaren Teile P(s), Q{s) , R{s),--- von A{s), 
der fiir s = r Null wird, verschwindet nur von der ersteu Ordnung. 
Daraus folgt: 

V. Damit die Maximalvourzel r der Gleichung A(s) = 0 eine k faehe 
seij ist notwendig und hinreichendj dafi von den unzerlegbaren Teilen von 
.4(a) genau k fur s = r verschwinden. 

Daraus schlieBt man leicht: 

VI. Ist die Maximalumrzel r der Gleichung A{s) = 0 ^ine mehr- 
fachcj so ist sie entweder gleich dem grofiten der Hauptelemente oder 
in jeder Hauptunterdeterminante {n — l) ten Grades verschwindet fur s = r 
eine Hauptunterdeterminante {n — 2 )ten Grades. 

Ist insbesondere r = 0 , so verschwinden die Hauptunterdeter- 
minanten jeden Grades von A , imd daher zerfSUt in n Teile ersten 
Grades. Ist z. B. n = 4 , so kann jede Matrix vierten Grades durch 
UmsteUung der ReUien auf die Form 

0 0 0 0 

flji 0 0 0 

<131 032 0 0 

O 4 I ®43 0 . . 
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gdtxracht werden, wenn alk zykliadirai Brodukte 

sind. 

§5. 

1st q die Maximalwurzel der G-leichung A„„{s) = 0, so ist g<r. 
1st also s> r, so ist auch s > g und mithin ist A„Js) > 0. Hat p 
dieselbe Bedeutung wie in P. df. § i, so gilt der Satz: 

Vn. Wenn A^^{s) fur einen Wert s>r (oder auch nur 

s>p) Null istj so verschwindet identisch. 

Denn sei s# > P ®bi solcher Wert. Da ffir alle benachbarten 
Werte A„q{s)^0 ist, so verschwindet auch die Ableitung f&r 

s = So. Nun ist aber 

■ flaw 

flyy “h” ^ » flyr 

• • • • . 

^wy * • • fl»» ^ 

Daher ist Al^is) eine Summe von n-2 Determinanten (n-2)ten 
Grades, Ay(«) 4- • • • + A.,(s), die zu den Hauptunterdeterminanten 
••• in derselben Beziehung stehen wie A„g(s) zu A(s). 

Hat Py fhr Ayy(s) dieselbe Bedeutung wie p for A(s), so ist PySp. 
Ist also s>p, so ist auch s>Py. Folglich ist Ay(s) ^0, und mit- 
hin verschwindet fur s = Sj jede der Determinanten Ay(s) , • . • Afs), 
und zwar jede nebst ihrer Ableitung. So erkennt man, dafi alle 
Ableitimgen von A„^{s) fur s = Sg verschwinden, und mithin ver- 
schwindet diese Funktion identisch. 

Nun ist aber 

A(«)C'(«) = Aau(s)Agg{s)-A„^(s)A^„{s). 

Ist also identisch A„g(s) = 0, oder ist auch nur A^^{r) = 0, so ver- 
schwindet eine der beiden Grofien A,„(r) oder Ag,^\r), und mithin 
ist A zerlegbar. 

vm. Ist A unzerleghar^ so sind die Unterdeterminanten A„^{s) filr 
jeden Wert s^r positw. 

Eine rucht negative unzerlegbare Matrix besitzt demnach die meisten 
Eigenschaften einer positiven Matrix; Die Maximalwurzel r der Glei- 
chung A(s) = 0 ist einfach, die Unterdeterminanten (n - l)ten Grades 
und die Hauptunterdeterminanten jeden Grades von A(s) sind positiv, 
falls s^r ist. 

Ist aber r' irgendeine von r verschiedene Wurzel, so ist stets 
r^\r\, aber nicht notwendig r > | r' | . Eine unzerlegbare nicht nega- 
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tive Matrix nenne ich prmUio, wenn ihre Maximalwuizel absolut grGfier 
ist als jede andre Wurzel, imprimify}, wenn sie dem absoluten Betrage 
einer andem Wurzel gleicb ist. 


§ 6 . 

IX. Yon jeder primitiven Matrix ist erne Potenz positiv. Ist A'" die 
niedrigste, so smd es ouch alls folgenden , ••• XJmgekehrt ist 

erne Matrix primitWj wenn erne ihrer Potenzen positiv ist. 

Ist A' positiv, so ist A unzerlegbar. Sonst ware aucb jede Po- 
tenz von A zerlegbar und enthielte verschwindende Elemente. Femer 
ist stets r^>\r'\, und mitbiu r>|r'|. FolgUch ist A primitiv. 
Diese Bemerkung hat schon Hr. Febbon am Schlufi seiner Arbeit ge- 
macht. 

Ist P irgendeine positive Matrix, und A eine unzerlegbare, so 
ist auch PA = Q positiv. Denn ware p^^ a^g, = 0, so ware 

= . . . = a.g = 0, also A zerlegbar. Daher ist auch QA = PA* 
positiv usw. 

Hat umgekehrt A eine einfache Wurzel r, die absolut grSBer ist 
als jede andere Wurzel r', so ist (P. M. § 3) 


_ A„^{r) 

* " 


(i = c»). 


1st A unzerlegbar, so ist nach Satz VIII der Grenzwert positiv, mithin 
mufi auch, falls k eine gewisse Grenze uberschreitet, fiir je zwei In- 
dizes > 0, also A* > 0 sein. 

Da hier aber Grenzbetrachtungen benutzt sind, so werde ich von 
diesem Elrgebnis nicht eher Gebrauch machen, bis ich es auch alge- 
braisch bewiesen habe. 

X. In emer vmprmUicen Matrix sind die Hauptelemente samtlich Null. 

Jedes Element al*^ von A* ist eine Summe von Produkten nicht 
negativer GrSBen, also positiv, sobald eins dieser Produkte positiv 
ist. Ist a„ > 0, so ist auch > 0, weil es das Glied oj, enth^lt. 
Nach Satz IV gibt es eine Zahl k <n, wofur > 0 ist. In A*'*’* = A*A 
ist dann auch > 0, well es das Glied oi*i>an enthSlt. Ist a[’^> 0, 
so ist es auch in A'"’"* = A A*. Spatestens for k = I = n—l 

sind demnach die 2n— 1 GrbBen 


(“.P = 1.2, n) 

samtlich von Null versehieden. Folglich ist in A**' = A* A' jedes Ele- 
ment ai,g’’')>0, weil es das Glied enthalt. Ist aber A' >0, 

so ist A primitiv. 
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1 st umgekehrt A imprimitiv, so mussen daher Oji , , * • • 

samtlicli verscliwinden, oder es mufi, was dasselbe ist, ihre Summe 

sein, falls 

(2.) <p(«) = (^-»') ••• 

gesetzt wird. In jeder Potenz einer imprimitiven Matrix gibt es dem- 
nach verschwindende Elemente. Dies ist selbstverstandlich, wenn die 
Matrix AT zerlegbar ist. Ist sie aber unzerlegbar, so ist sie imprimi- 
tiv, weil 1 r'” I = r" ist, und dann verschwinden alle Hauptelemente. 

XI. Jede Potenz drier primitwen Matrix ist primitw. Sind umgekehrt 
A, A* - •• A" unzerlegbar j so ist A primitiv. 

Da die Matrix (i.) § 4 positiv ist, so ist es auch die Matrix BA, 
die eine lineare Verbindung von A, A^ A" ist. Daher konnen die 
n Grofien 

nicht aUe verschwinden. Ist und ist A imprimitiv, so ist 

At zerlegbar. Denn ware 4 .”“ unzerlegbar, so ware diese Matrix im- 
primitiv, und es ware a["'> — 0. 

Sind also umgekehrt A,A^, - - A* unzerlegbar, so muS A pri- 
mitiv sein. 

Der Beweis der ersten Halfte des Satzes XI sowie der des Sat- 
zes IX, woraus jene sofort folgt, beruht auf den folgenden Tlberle- 
gungen. 

§ 7. 

Ist A unzerlegbar, so sind die Grofien A„^{r) alle positiv. Daher 
haben die n linearen Gleichungen 

(l •) <*al •*■! + • • • + = rx„ (o = 1,2, n), 

falls man von einem gemeinsamen Faktor absieht, nur eine Lbsung, 
und darin kbnnen x^,^ • • alle positiv angenommen werden. Das- 
selbe gilt von den Gleichungen 

(2.) + ••• = ryg ((3 = 1,2, -n). 

Detrachten wir die n Grofien y, , • • • y, als eine Matrix Y von nur einer 
Zeile. Ebenso sei X die Matrix, worin Xj , • • • a:, in einer Spalte unter- 
einander stehen. Dann ist X>0 und F> 0, und die Gleichungen 
(1.) und (2.) lauten 

(3.) AX — rX , YA — rY. 

-Sei umgekehrt Z eine Matrix, worin in einer Spalte n Grofien , • . - 
stehen, die alle nicht negativ, und nicht alle Null sind. Bestehen 



Frobenius: Tiber Matrizen aus nicht negativen Elementen. 465 

dann n Gleichungen AZ = sZ^ so muB zunachst g)(s) = 0 sein. Fer- 
ner ist 

YAZ ^ (YA)Z = rYZ = Y{AZ) = sYZ. 

Die Matrix YZ ist vom ersten Grade und besteht aus der GrSfie 
+ • • • > 0. Mithin ist s = r. Die linearen Gleichungen 

AX = sX Oder YA — jsY kQnnen also nur dann eine Losung haben, 
deren Elemente alle nicht negativ und nicht aUe Null sind, wenn s = r 
ist, und dann sind die Unbekannten alle positiv. 

Nun sei A unzerlegbar, aber A" zerlegbar. Nach passender TJm- 
stellung der Reihen von A konnen wir also 

i?„ 0 0 0 . 

li 21 R -21 0 0 . 

A”' — Rsi R32 R33 0 . 

R R 42 R43 R 44 

setzen, wo die Teilmatrizen R^, i2js, • • • unzerlegbar sind, und R„^ = 0 
ist, falls jQ > a ist. 

Bestimmt man X und Y, wie oben, so ist auch 
A”‘X = r’^X, YA'^ = r”‘Y. 

■Sei der Grad von sei X, das System der ersten m, der 

Grbfien X, das der folgenden usw. Dann ist 

(4.) 2 2 

& « 

wo s = r” ist. Die ersten dieser Gleichungen lauten 
(5.) RiiXi = sXi 

und 

= *5^1’ 2 Y.RaiX, = sYX,, 

also well das erste Glied dieser Summe Fi(Rii-^i) = sYiXi ist, 

+ F3R.iX. + y4i?4.X. + ••• = 0, 

und da jedes Glied S 0 ist, Y^ Rj.X, = 0. Besteht die Matrix R^i aus 
den Gr66en so besteht aus der einen Grofie 2 

Da Xy und y, positiv sind, so ist c,,, = 0, also 

R21 0 , R31 R41 0 , ••• . 

-Demnach lauten die zweiten der Gleichungen (4.) 

( 6 .) R ^2 X2 = 3X2 

und 

^^YaRa2 — SY 2 , Yc,Ra2X2 = sFjXj. 
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Da iZi, = 0 ist, so ist das erste Glied dieser Summe = sY^X^, 

xmd mithin ist 

S 32 = 0, i?42 0, -R 5 S ••• t 

allgemein = 0, falls at > ^ ist. DaJier zerfSUt 

i?i, 0 0 . 

Am — ^ ® 

0 0 JRii . 


vollstandig. 

Xn. ZerfalU eine Potenz einer unzerlegbaren Matrix^ so ist sie voU- 
standig zerkghar. 

Femer zeigen die Gleichimgen (5.) und (6.), da6 jeder der un- 
zerlegbaren Teile die Wurzel r” hat. 

Da r eine einfache Wurzel von A ist, so ist dies nur mbglich, 
wenn A eine von r verschiedene Wurzel r' besitzt, deren mte Potenz 
r'” = r" ist. Folglich ist | | ^ und A impriraitiv. 

Wenn also A primitiv ist, so ist jede Potenz von A unzerlegbar, und 
demnach, weil stets r'" < r” ist, primitiv. Femer gibt es, wie schon 
oben gezeigt, eine Potenz A’^, worin a*i 7 ^ > 0 ist. Da aufierdem X* 
unzerlegbar ist, so ist nach den tTberlegungen im Beweise des Satzes X 
eine Potenz von ^ 4 ” positiv. Damit sind die Satze IX und XI voU- 
stwdig bewiesen. Aus der obigen Entwieklung ergibt sieh noch das 
Resultat : 

Xm. Ist A dm zerfallmde Matrix, und haben sowohl die Glei- 
chungen AX — rX ah auch die Gleichungen YA = rY dm positive 
Ldsung, so zerfallt A volktandig, und jeder unzerleghare Tdl von A hat 
die Maximalvourzel r. 

§ 8 . 

Wenn A unzerlegbar ist, so ist nach Satz HI die Maximalwurzel 
derGleichung = 0 q<r. Ist q' irgendeine andre Wurzel dieser 

Gleichung, so ist | ^^ | = g' < r. Sei A imprimitiv und seien 

(I.) r, r', r",... 

alle Wurzeln von A, deren absoluter Betrag gleich r ist. Da | r' | > g 
ist, so ist A„„(r') von Null verschieden, und da 

ist, so ist es auch A„^(r'). Mithin haben die n linearen Gleichung^ 

AZ = r'Z 

nur eine Ldsung, und deren Elemente sind alle von Null 

verschieden. Dann ist aber auch 
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A^Z — r'^^Z, 

also 

^ii^x = r'^Zy^ RyyZi = 

Folglich hat jeder der unzerlegbaren Teile die Wxirzeln 

(2.) r», r'", r"™, .... 

Sind diese nicht alle gleich r", so ist jeder Teil imprimitiv, und 
mithin zerfallt eine Potenz von in eine grofiere Anzahl von TeUen 
wie A". Da die Anzahl der Teile nicht > n sein kann, so mufi es 
eine Potenz A” geben, die in lauter primitive Teile zerfldlt. Dann 
ist r“ = r'" = r"* = . • . , und folglich sind 



Wurzeln der Gleichimg = 1 . 

In jedem unzerlegbaren Teile von A“ ist r" die grSlSte posi- 
tive Wurzel, also einfaeh. Die Anzahl dieser Teile ist demnach gleich 
der Anzahl der GrSfien (2,), die gleich r” sind. Wahlt man m so, 
dafi die Einheitswurzeln (3.) alle der Gleichung p” = 1 genugen, so 
sind die GrSfien (2.) alle gleich r”, tat keine von r" verschiedene 
Wurzel vom absoluten Betrage r” und ist daber primitiv. 

Der kleinste Exponent k, wofiir A* in lauter primitive Teile 
zerfUllt, ist folgUch gleich dem kleinsten Exponenten k, wofur die 
Grbfien (3.) alle der Gleichung p‘ = 1 genugen. Ist dann m nicht 
durch k teilbar, so genugen die GroBen (3.) nicht alle der Gleichimg 
p" = 1, sind die GroBen (2.) nicht alle gleich r", ist jeder Teil iJ^x 
von A" imprimitiv, sind die Hauptelemente von iJxx nlle Null. 

Ist also m nicht durch k teilbar, so verschwindet die Summe 
der Hauptelemente von A" 

= r^+rr-i- ••• +r:_i = 0. 

Mithin ist auch = 0, wenn 

<p («) = «" + Cl c—i + .. • + C„ 

ist. Dies folgt aus den NswroNSchen Formeln 

+ ... +c„.xSi + mc„ = 0 . 

Denn wenn es fur Ci , • • • c„_i schon bewiesen ist, so ist in jedem der 
m ersten Glieder Sx entweder c, = 0 oder Sx = 0 > ''veil x -f A = ?n 
ist, also X und X nicht beide durch k teilbar sind. Folglich ist auch 
c* = 0 . Demnach ist 


(4.) 


q)(«) = s" + Oi «’“* + ajC""®* 


+ •••. 
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1st also p irgendeine Wurzel der Gleichung p* = 1, so ist r' = pr 
eine Wurzel der Gleichung q)(s) = 0. Femer ist 

9'(r') = f)’-icp'(r), 

und mithin ist r', ebenso wie r, eine einfache Wurzel. Daher stimmen 
die Grofien (3.) mit den k verschiedenen Wurzeln der Gleichung /i* = 1 
iiberein, und ihre Anzahl ist gleich k. 

XIV. Die charakteristiscke Funktion einer unzerlegbaren Matrix A set 

<p(«) = s" + a"s""+ 

wo n'> n "> n" > ■ • ■ istj und a', a" , ■ • • von Null verschieden sind. Der 
grofite gemeinsame Divisor der Differenzen n-n', n'-n”,-- - sei k. Ist 
dann k \j so ist A primitiv. Ist aber k> so ist A imprimitiVj A* 
ist die niedrigste Potenz von A, die in lauter primitive TeUe (vollstandig) 
zerfdUtj und die Anzahl dieser Teile ist ebenfalls gleich k. Setzt man 

tp(s) = + ... if,(s) = s” + a^s”-^ + + o«, 

SO hat die Gleichung '4^(s) — 0 eine positive Wurzel^ die einfach ist und 
absolut grofier als jede andere ihrer Wurzeln. 

Der letzte Teil dieses Satzes zeigt am deutlichsten die geringe 
Modihkation, womit sieh die Eigenschaften der positiven Matrizen auf 
imprimitive ubertragen, wMhrend sie fur primitive ganz unverSndert 
gultig bleiben. 

Die Zahl n-n — h ist die kleinste Zahl, wofhr 
die Hauptelemente von A' 

Oder 

die zyklischen Produkte a^^a^^a^^ • • ■ a^^ von h Faktoren 

Oder 

die Hauptunterdeterminanten Aten Grades von A 
nicht samtlich verschwinden. 

Fur irgendeine nicht negative Matrix ist jede dieser drei Bedin- 
gungen damit aquivalent, daB c* der erste nicht verschwindende Ko- 
efifizient in 9(5) = s" + + - .. ist. 

Ist nun A unzerlegbar, so ist A primitiv oder imprimitiv, je 
nachdem A* unzerlegbar oder zerlegbar ist. 

Um diese Untersuchimgen an einem Beispiel zu erlautem, sei 
g)(s) = s”-a, wo a nicht Null ist. Dann ist 5, = 0, = 0, • • • = 0, 

aber s„ von Null verschieden. Nun ist 

*3 ... . 

Mithin ist jedes zyklische Produkt von weniger als n Faktoren 


... a.5„ = 0, 
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aber .nicht Jedes von n Faktoren. Durch Umstellung der Reihen kann 
man bewirken, dafi 

(4") ffll2023®34 ®ii-l,ii<*nl > 0 

ist. Da flj, > 0 ist, so ist = 0, da 034045 > 0 ist, so ist a .^ — 0, 
da a,_g,„_ 4 a „_4 .o.iOij > 0 ist, so ist O 5 ,,_2 =; 0 . So erkennt man, 
dafi alle Elemente von A verschwinden, mit Ausnahme der n Elemente 
des Produkts ( 4 .). Fur n = 4 ist also 

( 0 ai2 0 0 ^ 

0 0 «23 0 

00 0 »., • 

041 0 0 0 y 

1st A irgendeine nicht negative Matrix, und ist wie oben <?* der 
erste nicht verschwindende Koeffizient von 9 ( 5 ), so kann jede Haupt- 
unterdeterminante Aten Grades von A, die von Null verschieden ist, 
durch Umstellung ihrer Reihen auf die Gestalt ( 5 .) gebracht werden. 


' §9- 

Jeder der k unzerlegbaren Teile von A* ist primitiv. Mi thin 
ist i?',, positiv, sobald I eine gewisse Grenze ubersteigt. In einer 
Potenz von A*, etwa in A*'’ = P sind folglich die Teile Rl^ = P; 4 x 
alle positiv. 

Man teile die Matrix A”' = M entsprechend in Submatrizen 


/Mu 

•• 

■ M.* 

I M24 

il 3 j • • 




• • Mjtk 


Ist der Grad von R^y^, so ist z. B. die Matrix der Elemente 
aus den Zeilen 1 , 2 , • • • Wj und den Spalten tHj + 1 , • • • + m, von 

M. 1 st nim m nicht durch k teilbar, so ist es auch m-\-kp nicht. 
Folglich verschwinden alle Hauptelemente der Matrix MP, also auch 
von Ist = U, = V, so ist ^ = 0 . = 9, 

X 

und weil Vy, > 0 ist, = 9, d. h. — 9. 


Ist daher 



so ist zunachst = 0 . 


Li2 ••• 

Xi*\ 

• • • 

ft 

. ••• 

• 

Lka • • • 
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1st le>2, so Sind in der Matrix M= APA die Submatrizen 

■A/aae 

/3 

mithin ist = 0, oder wenn man = U, P^^ = V, = W 

setzt, UVW = 0, 

Oj 0» — - 0, 

f.T 

also entweder Z7 = 0 oder W = 0, Daher ist entweder oder 

Lg,^ — 0. 

Ist A > 3, so Sind in der Matrix M = APAPA die Submatrizen 

^ ct^ Py^ Lyfg Oj 

/3,y 

also {L„gPggLg^)P^^Ly^ = 0, demnach entweder iy„ = 0 oder 
L^gPggLgy = 0, mithin entweder Lg^ = 0 oder L^g = 0. 

Sind allgemein at, ^ m <. k verschiedene Indizes, so 

verschwindet eine der Submatrizen 

La^, L&y^ Lyit L^a ■ 

Dies gilt aber nicht ftir jeden Zyklus von k Matrizen. Sonst ist 
A'‘ = 0, 9 ( 5 ) = s*, r = 0, und A zerfSUt in n Teile. Denn jede der 
hier betrachteten Submatrizen von A’’ ist eine Summe von Produkten 
von k Faktoren 

Z(a0 P$y Lyi . • . • 

Da jeder Index einen der Werte 1,2, -.A hat, so mussen von den 
den A + 1 Indizes ot, /i, • • • fx, v mindestens zwei einander gleich sein. 
Ist z. B. B = fx, so verschwindet eine der Matrizen des Zyklus 

XyJ, • • • ixg (= LxAt 

imd folglich auch das Produkt. 

Durch Umstellung der Reihen kann man bewirken, dafi keine 
der Matrizen 

Z<1J, 1/23 , Z134, ••• Lk-X,k, Lk,l 

verschwindet. Dann erkennt man wie am Schlufi des § 8, dafi alle 
andem Submatrizen L„g = 0 sind. Demnach ist z. B. ftr A = 4 

' a Lit 0 0 \ 

^ ® ® 7/23 0 I 

0 0 0 Z34)’ 

\^4I 0 0 0 / 

und daraus folgt 

(l.) Pxx = 7i3,x + lL>. + l,X + 2 ••• Lx-l,x. 
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§ lo. 

Sind P und Q zwei Matrizen nten Grades, und ist |P| nicht 
Null, so ist 

P-^{PQ)P = QP 

und mithin 

(I.) |«P-PQ| = |aP-QP|. 


Sind die Memente von P unabhlbigige Variable, so gilt diese Glei* 
cbung fflr alle Werte der Verfinderlichen, fur die | P | von Null ver- 
schieden ist, und daher gilt sie identiscb. (Die beiden Determinanten 
(i.) brauchen aber nicht in den Elementarteilern ubereinzustimmen.) 

Ist P eine Matrbc von m Zeilen und n Spalten, Q eine Matrix 
von n Zeilen und m Spalten, so hat PQ den Grad m, QP den Grad n. 
Seien g)(s) und ■vf^(s) ihre charakteristischen Funktionen. Ist etwa 
tn < 01 , so fbge man zu den m Zeilen von P noch n — m Zeilen von 
je n verschwindenden Elementen und zu den m Spalten von Q noch 
n — m solche Spalten. Gehen so P und Q in P,, und Qo uber, so ist 
QoPo = QPf wahrend P* Qo durch Hinzufugung von n-m Zei- 

len und Spalten verschwindender Elemente entsteht. Daher ist 

= fsE-QPl = |«P-Q,Po| = |«P-PoQo| = s'-”q>(s). 

Setzt man 


X,+i,»+i • • • = P, Xx,x+i Xx+i,x+» • • • — Q, 

so ist 

P,. = PQ, Pxx = QP. 

Lst 9x(^) die charakteristische Funktion von Pxx» nnd ist die kleinste 
der Zablen wij , m,, • • • wi,, so ist 

Oder wenn man «*, = m und <p^(s) = 4^(s) setzt, 

«Px(«) = «’"^ ... = JJ <px(«) = «"""* »!'(«)*• 

Von den n Wurzeln r, ri , • • • r,_i der Gleichung ip(s) = 0 verschwin- 
den also mindestens n - mk. Ist 

<p(b) = *• + + a, »—**+••• ••• (s*-r 


so ist die Funktion, deren Wurzeln die iten Potenzen der Wurzeln 
von 9 }(s) sind, 

— r*)*(« — rj)* ••• (« — 


Folglich ist 


4'(«) = ('-»•*) ••• 


Oder 
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(2.) = «” + Oi*""* + a, a"—® + • • • + a*, 

tind allgemein ist 

(3.) ‘Px(«) = + • • • + 


§ ”• 

Aus den Eigenschaiten der tinzerlegbaren Matrizen lassen sich 
analoge Eigenschaften der zerlegbaren berleiten. So gilt der Satz: 

XV. Ist r <Ue Maximalwurzel einer nicht negatwm Matrix, so sind 
die Wurzeln von A, die absolut gleich r sind, die sdndlichen Wurzeln emer 
Gleichung der Form 

(«* — r*) (a*— r*) (i*- r”) • • • = 0. 

Genugt also der cbarakteristischen Gleichung g)(s) = 0 eine Grofie 
pr, die der Maximalwurzel, r absolut gleich ist, so ist p eine Einheits- 
wurzel; der Gleichung <p(s) = 0 genugt dann auch das Produkt aus 
r und jeder Potenz von p. 

Anknupfend an den Anfang des § 7 will ich jetzt auch fur eine 
zerlegbare Matrix A untersuchen, unter welchen Bedingungen die n 
linearen Gleichungen AX — sX eine Lbsung haben, worm Xj , • ar, 

alle = 0 , aber nicht alle = 0 sind. Ich schreibe diese Gleichungen 
in der Form 

I'll Xi = sXj , 

131X1 + 133X2 = SX2, 

(l.) I31 Xi + Z)33 X3 + las Xs =sX3, 

Lml Xi + Lma X3 + Lna X3 + • • • + Imm X^ = S X^^ 

Sei r. die Maximalwurzel der unzerlegbaren Matrix i,,. Ist danTi s 
keiner der Grbfien r,, r,,, - r. gleich, so ist nach der ersten Glei- 
chung Xj = 0, dann nach der zweiten = 0, usw. 

Femer ist bei einer nicht negativen Lbsung X immer entweder 
X, = 0 Oder X, > 0, d. h. von den Unbekannten, die das Teilsystem 
X, bilden, kbnnen nicht einige = 0 , andere > 0 sein. Denn ist s>r^, 
"SO ist 

= P 

eine positive Matrix und 

( 2 .) X, = {sE,-L,.)-HL.iXi+ ... +L„.. iX,_i) pz, 

wo Z^O ist. X. besteht also aus den Grbfien ^ Da stets 

B 

> 0 ist, SO ist X, > 0, aufier wenn Z ~0 ist, Dann ist X, = 0. 
1st aber s = r^, so sei eine positive Lbsung der Gleichung 

F. = r,Y^. 
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Dann ist 

(3*) F«(Xf,i-Xi + ••• + + (r„— s)X,) = 0, 

also da F. > 0 ist und jeder Summand = 0 ist, 

(4.) = 0, ••• = 0, (r^-s)X^ = 0, 

mithin 

(5.) X, = 0, wenn scr^ 

ist. Ist aber s = r., so folgt aus (4.) und der xten Gleichung (i.) 

und daher ist entweder X. = 0 oder X^ > 0. 

SoUen nun die Gleichungen (r.) eine nicht negative L6sung baben, 
so muB eine der Wurzeln Tj, r,, • • • gleich s sein. Sind es mehrere, 
so bezeicbne ich im folgenden stets mit die, deren Index X am 
grOBten ist. Wenn dann 

(6.) rx>rx+i, rx>rx+j, •••rx>r„ 

ist, so baben die Gleichungen (i.) eine nicht negative Losung. (Ist 
X = m, so fallen die Bedingungen (6.) weg.) Denn man setze Xj = 0, 
• • • Xx_, = 0 und wahle fur Xx die positive L5sung der Gleichung 
ixx-Fx = TxXx. Dann ergibt sich aus der (X+ l)ten Gleichung (i.), 
weil s>rx+i ist, nach (2.) eine ganz bestimmte Matrix Xx+i, die 
> 0 Oder = 0 ist, aus der (X + 2) ten Xx+g usw. 

Es ist mSglich, daB die Gleichungen (i.) auch bei anderer An- 
ordnung der Gleichungen und der Unbekannten Xj, X,, • • • X„ dieselbe 
Gestalt baben, Bills nemlich einige der Matrizen (« > &) Null sind. 
Dann genugt es, wenn die Bedingungen (6.) fur irgendeine der m6g- 
lichen Anordnungen erfullt sind. 

Wenn sie aber fur keine erfullt sind, so haben die Gleichungen 
AX = sX, wie ich jetzt zeigen will, keine L5sung der betrachteten 
Art. Denn von den Matrizen Xj , X, , • • • X^ muB mindestens eine ver- 
schwinden. Sonst folgt aus der ersten Gleichung (i.) s = r, imd aus 
(5.) 5 = rj,, ••• s = r„, und demnach sind die Bedingungen (6.) (sp&te- 
stens fhr X = m) erfullt. 

Ist nun zunSchst Xj = 0, so lauten die Gleichimgen (i.) 

(7*) hiiXi + L33X3 = sXs, 

• • • • • • • 

Ist X = 1, so ist keine der GrSBen r^, r^, ■ • • gleich s, und 
folglich ist Xg = 0, X3 = 0, • • • X„ = 0. 1st aber X > 1, so sind bei 
keiner der m5glichen Anordnungen der Gleichungen (7.) die Bedin- 
gungen (6.) erffiUt. Da ihre Matrix nur aus m- \ TeUen besteht, so 
kSnnen wir fur diese Gleichungen die behauptete Umkehrung schon 

42 * 
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aLs bewiesen voraussetzen, und schliefien, dafi X, = Xj = • • • = X* = 0 
sein mufi. 

Ware aber Xi > 0, • • • X._i > 0 und zuerst X. = 0, so ware 

Zi,iXi + Xj + ••• + = 0, 

also, da kein Summand negativ, ist 

L^iXi = 0, Xi„2Xj = 0, ••• = 0, 

und mithin 

— d, — 0, — 0. 

FolgUch kann man durch zyklisehe Vertauschung der ersten x Glei- 
chungen und Unbekannten die xte Gleicbung 

an die erste Stelle bringen, ohne daJ3 die Gleichungen ihre Form 
andem. Bei dieser Anordnung ist dann X^ das erste Teilsystem von 
X, und X^ = 0, und folglich verschwinden auch, wie oben gezeigt, 
alle andem Teilsysteme. 

Ist s die grofite der Wurzeln ri,r^,-..r„, so sind die Bedin- 
gungen (6.) immer eriuUt. Dafi dann die Gleichungen (i.) eine nicht 
negative Ldsung haben, ist schon im § i gezeigt worden. 

§ 12 . 

Dafi eine Zerlegung einer Matrix A in unzerlegbare Teile nur 
in einer Weise mbglich ist, kann man auf folgende Art einsehen. 
Jeder Teil von A ist durch die Hauptelemente (nicht ihre Werte, 
sondem ihre Indizes), die er enthalt, vollstandig bestimmt. Seien in 
zwei Zerlegungen Q und R zwei unzerlegbare Teile von A, die ein 
Hauptelement gemeinsam haben. Es m6ge B ein unmittelbarer Teil 
von A heifien, wenn alle Elemente von A verschwinden, welche die 
Zeilen (oder Spalten) von B um die komplementaren Spalten (oder 
Zeilen) enthalten. (Ein solcher ist z. B. in der Matrix (i.) § 2 P und 
Q, aber nicht P.) Der zu B komplementare Teil ist dann auch ein 
mimittelbarer. 

Sei B ein solcher Teil, der Q enthalt, C einer, der R enthfilt, 
dann kdnnen wir annehmen, dafi die Zeilen (und Spalten) von B und 
C zusammen alle n Zeilen sind. Denn sonst sind B und C als un- 
mittelbare Teile in einer Matrix enthalten, deren Grad kleiner als n 
ist, und fur die wir es schon als erwiesen ansehen kdnnen, dafi die 
unzerlegbaren Teile Q und R gleich sind, wenn sie ein Diagonal* 
element gemeinsam haben. 

Es sind nun zwei (eigentlieh vier) Falle zu unterscheiden: 
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FROBENiirs: TJber Matrizen aus nicht negativen Elementen. 

Erstens 

A-i Si Cl _ A-i Bi „ Ai Cl 

A = A, B, C„ ^ ~ A^ B,' ^ ~ A, C,' 

A, B, C, 

Ai enthalt alle Hauptelemente, die B und C gemeinsam haben. B ist 
ein umnittelbarer Teil von weil die Elemente von A, und B^ ver- 
scbwinden, welcbe die Spalten von B mit den komplementaren Zeilen 
gemeinsam baben, C ist es, weil die EHemente von A^ und ver- 
scbwinden, welcbe die Spalten von C mit den komplementaren ZeUen 
gemeinsam haben. Weil .4, = 0 ist, ist Ai ein Teil von B; weil 
.4j = 0 ist, ist Ai ein Teil von C. Fur die Matrizen B und C ist 
die Bebauptung schon erwiesen. Q und R baben ein Hauptelement 
gemeinsam, also auch B und C. Dies kommt demnach in Ai vor. 

Folgbch ist Q ein Teil von Ai, ebenso R, und mitbin ist Q = R. 

Zweitens 

-4i 0 Cl „ Ai 0 „ Ai Cl 

A = A, B, 0, A, B^' 0 Cs* 

0 0 Cj 

Hier verschwinden die Elemente von A^ und B^, welcbe die Spalten 
von B mit den komplementSren Zeilen gemeinsam haben und die Ele- 
mente von Bi und B,, welcbe die Zeilen von C mit den komplemen- 
taren Spalten gemeinsam haben. Der Beweis ist derselbe. 

Ein anderer Beweis desselben Satzes ist mehr algebraischer Natur. 
Die Zerlegbarkeit einer Matrix beruht darauf, dafi gewisse Elemente 
aulSerbalb der Diagonale verschwinden, bleibt also ungeandert, wenn 
die nicht verschwindenden Elemente und alle Hauptelemente durch 
unabhangige Variable x^g, ersetzt werden. Dadurch gehe die Deter- 
minante | A | in X uber, eine gauze Funktion der unabhangigen Va- 
riabeln, die nicht verschwindet, weil sie das Glied Xj, x,* • • • ent- 
halt. Lafit sich X — PQ in zwei Faktoren zerlegen, die ganze Funk- 
tionen des Variabeln sind, so nenne ich X redtizibel. 

Xn. Ist die nicht negative Matrix A unzerlegbar, so ist die ganze 
Funktion tX irreduzibel. 

In X = PQ kommt die Variable wirklich vor, imd X ist 
eine lineare Funktion von Daher kann nur in einem der 

beiden Faktoren P oder Q vorkommen. Es mbgen x,i , • • • in P, 
in Q vorkommen. In bezug auf diejenigen der Grbfien 
^ai> ®«», • • • , die nicht Null sind, ist X eine bomogene lineare 

Funktion. Daher kommen sie alle in demselben Faktor vor, der durch 
bestimmt ist, in P, wenn ct~m, in Q, wenn aL> m ist. Das- 
selbe gilt von x,g, Xj,^, • • • Ich nenne die Indizes x , 3 ungleich- 
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artig, "weim einer = m , der andere >• m ist, aber gleichartig, . wenn 
beide = tn oder beide > m sind. Sind at und B ungleichartig, so kommt 
denanach weder in P noch in Q vor, also auch nicbt in X = PQ. 
Daraus folgt beilaufig, dafi 0 < m < n ist. 

Daher ist = 0. Denn sind die n — 2 dbrigen 

Indizes, so wurde, wenn und beide nicbt Null sind, in X das 
Glied x^^x^„x^^x^.x„ ••• vorkommen. Allgemeiner ist, wenn at,^, 
7, • • • S- nicbt alle gleichartig sind, das zyklische Produkt x^g^x^^x^h • • • 
= 0. 

Ein solches Produkt bleibt bei zyklischer Vertauschung der Indizes 
ungeandert. Unter der gemachten Voraussetzung mussen von den In- 
dizes as, 7, • • • S- zwei aufeinanderfolgende ungleichartig sein. Sind 
die Indizes nicbt alle verschieden, und ist at = /8, so ist das Produkt 
gleieh x^„(Xg^x^^i,- ■ ■ x^g), ist at = 7, gleich 

In diesem Falle ware nur die analoge Behauptung fur ein zyklisches 
Produkt von weniger Faktoren zu beweisen, deren Indizes alle ver- 
schieden imd nicbt aUe gleichartig sind. Wir kbnnen daher annehmen, 
dafi alle Indizes verschieden sind, und dafi at und y8 ungleichartig sind. 

Seien dann at,/ 3 ,-"- 3 -,/ 3, <r,T, ••• die n verschiedenen Indizes. 
WSren x^g, Xg^, •• • x^^ alle von Null verschieden, so wQrde X das 
Glied x^gXgy • • • x^„x^^x^^x„ • • • enthalten, also die Variable x^g, deren 
Indizes ungleichartig sind. 

Sind at und B ungleichartig, so ist x„gXg^x^„ = 0, also auch 
0 ®der x„gxf^ — 0, allgemeiner = 0, 

K 

also auch x^,x.g) xg^x^^x^^) = 0, oder x%x^il = 0, fiber- 

X X,u 

haupt 

daher sind entweder die Grofien 


samtlich Null oder die GrSfien 


X 


9 






(S) 


r(») 


BaJ ••'SaJ 




Legt man den Variabeln positive Werte bei, so folgt daraus nach SatzIV, 
dafi A, also auch X zerlegbar ist. 

Wenn nun A in die unzerlegbaren Matrizen • • • zer- 

f&Ut, so zerfallt X entsprechend in die Determinanten Xj, X,, X,, • • • , 
und diese sind irreduzibel, und jede von ihnen kann durch die in 
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FsoBENitrs: tfber Matiizm sos nicht negativen Elemeatea. 

ihr vorkommenden Hauptelemente charakterisiert werden. Da diese 
irreduzibeln Faktorea durch X vollstSndig bestimmt siad, so kaaa auch 
die Matrix A aur auf eiae Art ia uazerlegbare Teile zerf^t werdea. 

la eiaer Determiaaate kaaa maa durch beliebige (auch aicht kogrer 
dieate) UmsteQuag der Zeilea uad Spaltea die Elemeate jedes Gliedes 
ia die Diagoaale briagea. Folglich ergibt sich aus dea obigea Er- 
Qrteruagea der Satz I. 



478 Sitzung der phys.-math. Classe v. 23 . Mai 1912 . — v. 2 . Mai. 


Uber Mischgesteine von Granit imd Sedimenten. 

Von Prof. Dr. 0. H. Ebdmannsdobffer 

in Berlin. 


(Vorgelegt von Hm. Liebisch am 2. Mai 1912 [s. oben S. 433].) 


I. 

Fur die genetische Erklanmg gewisser » Gneiskomplexe « gewinnt die 
Injektionstheorie mehr und mehr an Verbreitung und Bedeutung. Auch 
Gebiete wie der Schwarzwald, der bis vor kurzem noch als unbe- 
strittener Prototyp eruptiver und sedimentarer »dynainoinetamoi:pher 
Gneise« angesehen wurde', werden nunmehr im Sinne einer Injektion 
granitiscben Materials in alte Schiefer gedeutet*, wobei freilich die 
relative Bedeutung dieses Vorganges fSr die verschiedenen Gneistypen 
noch verschieden bemessen wird. 

In anderen Fallen gewinnt man den Eindruck, daB das Heran- 
ziehen dieser Theorie mehr deshalb geschieht, well sie eine bequeme 
Arbeitshypothese darbietet, wahrend die sachlichen Verhaltnisse bei 
eindringendem Studium wohl auch andere Erklarungsmbglichkeiten zu- 
lieBen. 

Vielfach beschranken sich die Beobachtungen, die zur Annahme 
von Injektionserscheinungen ftihren, auf die makroskopisch wahmehm- 
baren Verhaltnisse; und in der Tat mufi man U. Gsubenmann, der die 
Strukturen imd Texturen der Injektionsgesteine neuerdings in systema- 
tischer Weise auch mikroskopisch nSher untersucht*, recht geben, wenn 
er sagt, die Struktur solcher Gesteine »kann gemaB ihrer Entstehung 
wohl keine einheitliche sein; es wechseln vielfach krystaHoblastische, 
aplitische, pneumatolytische und Eontaktstrukturen nach Lagen, Flecken 
und in weiterer unregelmaBiger Verteilung nebeneinander ab«. 

Ein wesentliches Moment bei der Bildung von Mischgesteinen iat 
die Art, wie granitisches und sediment^es Material zusammentritt. 

* H. Rosknbusch, Elemente der Gesteinslehre. 3. Anil. 1910. S. 607. 

* H. Philipp, Zentralblatt f. Min. 1907, S. 76. — A. Sauer, Jahresberichte u. 
Mitt. d. oberrhein. Geol. Vereins. N. F. 1. 1911. S. 14. 

* U. Gbubehmann, Die kristallinen Schiefer. 2 . Anfl. 1910. 
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Ffir die meisten Vorkommen von Injektionsgneisen findet man die 
A nnahm e vertreten, dafi der sedimentSre Anteil aus Tonschiefer- 
material bestehe. 

Die Mischung kann aof verschiedenen Wegen vor sich gehen: 
rein mechanische Aufiiahme von Nebengestein in versehieden feiner 
VerteUung; oder mechanische Vermengung mit chemischer AuflSsung 
und Wiederabscheidung des gelSsten; oder schliefilich rein chemische 
Auflbsung. Meist seheinen mechanische und chemische Vermischung 
nebeneinander vorzukommen. 

Einer besonderen Erwahnimg bedarf die AufTassung der fran- 
zbsischen Forscher A. Michel Levy und A. Lacroix, die eine Mischung 
des Nebengesteins mit eruptivem Material durch einen dem eigentlichen 
Empordringen des Granits zeitlich vorangehenden »apport alcalin« an- 
nehmen, der eine sfeldspatisation* des durchbrochenen Gesteins 
bewirkt, die teils durch » imbibition®, teUs durch » injection® sich 
voUzieht. Bei Erorterung der VerhSltnisse in den Pyrenaen wird hier- 
auf noch speziell zuruckzukommen sein. 

Die Bezeichnung »feldspatisation« findet sich vereinzelt auch in 
der deutschen petrographischen Literatur, doch ohne genauere An- 
gaben, wie die Autoren*’® sich diesen Vorgang denken. 

Ein weiteres Problem liegt in dem Vorherrschen aplitischer 
und pegmatitischer Tendenz in der Ausbildung des eruptiven An- 
teils der Mischgesteine. H. Philipp® und G. Klemm* halten diese gra- 
nitischen Gesteine fur eine altere, der Bildung der Stockgranite vor- 
ausgehende Phase des Intrusionsvorganges, eine Auffassung, der A. Sauer 
sehr entschieden entgegentritt®. M. Weber® glaubt diese Erscheinung 
ganz allgemein durch elektiische Krafte erklaren zu sollen, die zu einer 
rSumlichen Sonderung der salischen und femischen BestandteUe des 
gemischten Magmas iuhren; es kdnnen fur diese Anschauung aller- 
dings keine exakten Beobachtungen ins Feld gefuhrt werden. 

Die Untersuchung einer Reihe von Mischgesteinen beabsichtige 
ich im folgenden zunachst zu beginnen mit der Beschreibung der 
M ischzonen um Einschlusse von Hornfelsen in normalen 
Stockgraniten; anschliefiend daran sollen die schon intensiveren 
Mischungsemcheinimgen an einigen pyrenaischen Yorkommnissen 
untersucht werden, die nach den Beschreibimgen von A. Lacroix als 


* J. Koenigsbergeb, N. Jahrb. f. 3 Iin. Beilagebd. 26. S. 537. 1908. 

* G. Klehu, Notizblatt d. Ver. f. Erdkunde. Darmstadt 30. 1909. S. 20 — 27. 

* A. a. 0 . 

* G. Klekb, Sitzungsber. d. PreuB. Akad. d.Wiss. 1907. XII. S. 247. 

^ A. a. 0 . 

* M. Weber, Sitzungsber. d. Bayer. Akad. d. Wiss. 1910. Abh. 13. S. 18. 
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klassisdi ftr die Anschauungen der franz5sischen Forscher zu gelten 
haben, und deren Abweichen von den >noimalen« Oranitkontakten 
auf grSfiere Intrusionstiefe (A. Lacroix) oder auf Injektion besonders 
heifijen Magmas (J. Koefigsberoer) zuruckgefuhrt wird. Von diesen 
Gesteinen aus soil yersucht werden, inwieweit sich TTbergange finden 
lassen zu den eigentlichen »Injektionsgneisen«. 


II. 

In den Graniten der SO-NW streichenden Zone des Brocken- 
massivs sind Einschlusse von sedimentaren und eruptiven (Diabas-) Hom- 
felsen uberaus verbreitet. Mischungserscheinungen mit dem umgeben- 
den Granit zeigen in besonderem Mafie die Tonschieferhomfelse. Das 
gleiche beobachtet man an solchen SteUen, wo der Granit den Hom- 
fels des umgebenden Schiefergebirges intensiver, als es gewbhnlich 
der Fall ist, durchtrumert, wie z. B. an der Steinernen Renne und 
im Schlackental, dstlich von Harzburg. 

Die Mischung von Tonschiefermaterial und Granit zeigt sich darin, 
dafi dieser nicht nur Bruchstucke des Hornfelses umschlieBt, sondem 
auch zahlreiche isolierte Mineralien desselben ftihrt. 

Aus ahnlichen Verhaltnissen haben schon Teu-er und John ge- 

schlossenS »dafi die Prozesse der Mineralneubildung im we- 

sentlichen noch vor Erstarrung der injizierten Massen zum AbschluB 
gelangt seien*. Dieser Auffassung habe ich mich schon fruher an- 
geschlossen^ und neuerdings hat V. M. Goldschmidt ein besonders 
deuthches Beispiel ffir diese Erscheinung beschrieben®. Er sieht in 
dem Zerfall des Hornfelses in isolierte KSmer, wenigstens fhr das 
Eristianiagebiet, lediglich einen mechanischen Vorgang, da die KSmer 
ihre Gestalt behalten und sich in ihrer Zusammensetzung von denen 
des Hornfelses nicht unterscheiden. 

Aueh fllr die Haner VerhSltaisse liifft dies, emn Teil wenigstens, 
zn; Fig. I gibt dafilr ein besonders deutUches Beispiel. Die Gesteins- 
probe stammt Ton der Steinernen Henne; links sieht man den Cor- 
dteritpl^oklMhomfels; den grfllSten Teil des Gesiehtsfeldes nimmt 
ein einheitUeher Durehschnitt ron gnmitisehem Mikroperthit ein. In 
dem sahlrel^e Blotite, Cordierite und Cordieritpsendomorphosen (sum 
Teil ie sehembar swillingsgestreiften Indlviduen) serstreut liegen. 
Ihre Form ist yiel&eh regeUos, doeh erkennt man bei einzelnen be- 
reits Andeutung von idiomorpher Gestaltung. 


1 

S 

S 


F. Teller und ,C. Johw, Jahrb. d. Geol. ReLehsanst. 1882. S. 580 
O. a Ebdmannbdorffer, Jahrb. d. Geol. Landesanstalt fur 1907 S. UO 
V.M.GoLnscHR,nT, Die KontaktoeUinorphose im Kristiani^ebiet. 8. 107. 
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In sehr vielen Fallen zeigt jedoch der Gordierit solcher Misch- 
zonen sehr ansgesprochene Neigong zur Entwicklung eigener .Kristall' 
form. Fig. 2 zeigt links oben einen schmalen Stretfen von biotitarmem 
Goidierithomfels, daran anschliefiend grobkSmige Crranitfeldspate, die 
zahlreiche, teils frische, teils dnrch Ghloiit pseudomorphosierte Gor* 
dieiite umschliefien ; diese besitzen zum Teil sehr ansgesprochene eigene 


.JS 





Fiff. 1. (Vergr. 30 .) 

Kristallform ; nicht selten sind zierliche Durchwachsungsdrillinge nach 
dem Prisma vorhanden. 

Diese Gordierite haben sich aus dem SchmelzfluC ausgeschieden, 
wfihrend die in Fig. 1 enthaltenen zum Teil mechanisch aus dem Hom- 
fels fibemommen worden sein m5gen. Beide Vorgange kommen bier 
also deutlich nebeneinander vor. 

Ein weiterer Hinweis auf die Aufl5sung von Tonschiefermaterial 
im granitischen Schmelzflufi liegt in dem Auftreten des dem Homfels 
fremden Almandins in den dem Einschlufi benachbarten Teilen des 
Mischgesteins. 

Aufier diesem Gehalt an direkten und indirekten Abkdmmliagen 
der exogenen Einschlusse haben manche Mischgesteine noch einen 
von den normalen granitischen Gesteinen durchaus abweichendwa Ge- 
halt an Feldspaten, der sich bis zur vdlligen VerdrSngung des 
Quaczes steigem kann. Doch bestehen tTberg§nge zu den jmrmalen 
Verhiltnissen. 
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Solche endogenen Anreicherungszonen bestehen bald aus 
Flagioklas, bald aus Mikropertbit, ohne dafi es mbglicdi w&re, 
fur das Auftreteu des einen oder des andem einen sichem Grund 
zu erkennen ; die eingescblossenen Homfelsbruchstucke enthalten mei- 
stens beiderlei Feldspate. Der Flagioklas der Miscbgesteiue unter- 
scheidet sicb von dem des normalen, umgebenden Granites in der 


Fig. 2. (Vergr. 30 .) 

Eegel nicht in seiner Zusammensetzung (z. B. Andesin mit 30 Frozent 
Anorthit), wahrend der des Homfelses kalkreicher zu sein pflegt (La- 
brador mit 50 Frozent Anorthit). • 

Die Struktur dieser Feldspataggregate ist eine ausgesprochen 
»panidiomorpb-komige« mit sehr deutlicher Neigung zum aplitiscben 
Gefuge; wo Quarz in ihnen auftritt, ist er xenomorph, aUenfalls 
mit dem Alkalifeldspat mikropegmatitisch verwachsen, wenn diese 
Strukturart auch in dem umhullenden Granit vorkommt. 

Der weitaus grbfite Teil des Granitquarzes hat sich jedoch an 
andem Stellen in der Nahe der Horafelseinschlusse und ihrer Misch- 
zonen lokalisiert und bildet Trumer von mittlerer EorngrbBe, die 
bis I dm machtig werden konnen und sich zwischen Granit und Hom- 
fels einscbieben, gelegentlich aucb diesen letzteren intensiv durch- 
dringen und injizieren. Feldspat tritt in diesen Quarztrumem fast 
stets sehr zuruck; wo er vorhanden ist, hatf er sich dem eutektischen 
VerhSltnis entsprechend ausuahmslos erst nach der Verfestigung des 
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Quarzes ausgeschieden, im Gegensatz zu den VerhSltnissen in den feld- 
spatreidien Teilen der Mischzonen. 

Lokal k5nnen solche Quarztrdmer in dem anstofienden Hornfels 
am direkten Eontakt eine deutliche KornvergrSfierung hervorrufen. 

Der Sufiere Habitus der Mischgesteine ist era sehr wecbselnder; 
charakteristisch ist meist der ilberaus unrubige, scblierige Aufbau 
solcher Gesteine, in denen hellere und dunklere biotitreiche Lagen 
unregelmSfiig miteinander wecbseln, wobei einzelne von ihnen durch 
ihren hbheren Feldspatgehalt das Ausseben biotitreicber Granite ge- 
winnen; das Ganze ist dann oft durcbsetzt mit Resten von Homfels- 
brocken. 

Nur in bescbeidenem Umfange ubertragt sicb bisweilen die Parallel- 
textur der Scbiefereinscblusse auf das Mischgestein ; meist ist dieses 
durcbaus massig. 

Nebenbei sei bemerkt, dafi diese Mischgesteine mit den soge- 
nannten basiscben Ausscbeidungen nicht das geringste gemeinsam 
baben, was besonders betont zu werden verdient, da man bisweilen 
noch in der deutscben petrographischen Literatur diese Gebilde als 
Resorptionsprodukte' von Tonschiefem bezeichnet findet, wabrend die 
ftanzbsischen Forscher sie mit Hilfe der Feldspatisationstbeorie fast 
stets in diesem Sinne deuten. 

Die basiscben Ausscbeidungen sind stofflicb unabbEngig von 
der cbemischen Natur der in ihnen bisweilen enthaltenen exogenen 
Einschlusse, denn sie finden sicb genau in der gleicben Entwicklung 
um Bruchstbcke von Tonschieferhomfels wie um solche von Quarzit. 

Die IntensitEt der Vermischung wird gesteigert durcb das Ein- 
diingen der granitischen Masse in den Hornfels, die Injektion, wobei 
sicb oft analoge Anderungen in der Mineralzusammensetzung des in- 
jizierten Materials ergeben, wie bei den Mischzonen um die Einschlbsse 
herum. 

Auch bier verlauft der Wechsel in der Mineralzusammensetzung 
in zwei Richtungen, derart, dafi manche der Injektionsadern ganz oder 
vorwiegend aus Plagioklas oder Mikroperthit imd andere aus Quarz 
zusammengesetzt sind, wozu auch bier hEufig eine intensive Bestreuung 
mit den Gemengteilen des Homfelses kommt. 

Nicht selten zeigt sicb auch innerbalb der einzelnen Injektions- 
adern diese Tendenz zum Zerfall in getrennte Quarz- und Feldspat- 
teile, derart, dafi der Feldspat die randlichen Teile, der Quarz die 
inneren Teile der Ader einnimmt. Das erinnert sehr an das Verhalten 
gewisser bilateralsymmetrisch gebauter Pegmatite. 

Aus der vom normalen Granit abweichenden Mineralzusammen- 
setzung dieser Injektionsadern auf ihre nichtgranitische Herkunft 
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scMielSen zu wollen\ verbietet ihr sehr enger Zusammenhang mit dem 
umgebenden Normalgranit und die tTbergange zu diesem. Aueh sind 
derartige Verschiedenheiten in der Konstitution von Injektionsadem 
anderweit schon beobachtet worden*. ' ' . ’ 


* L. Milch mid F. Riegner, Neues .Tahrb, f. Min. Beilagebd. 29. ipto. S. 392 . 

* F. Reinholo, Min.-Petr. IVIitt, 29- 1910 . S. 43 — 147 . 


• t; 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

*1. Hr. Roethe sprach »tlber die Dessauer Handschrift 
cod. Georg. 4“, i. 

Im Anschluss an cine Charakteristik der nieden-Keinischen Litteraturinteressen 
wahrend der letzten Jahrhimderte des Mittelalters wurde die Zusammensetzung der 
von einem trierischen Schreiber aufgezeichneten Handschrift analysu*t und die An- 
ordnung der spatmittelhochdeutschen Sammelhandschriften im AUgemeinen erortert. 
Die Dessauer Handschrift bringt die Einleitung zu Ulrich von Eschenbachs •Wilhelm 
von Wenden«, die fftr Entstehung und Quelle des Epos Bedeutung hat, und sie fullt 
die Lilcken der hannoverschen Handschrift; .Der Ritter mit den NQssen* ist stark 
gekQrzt; von der Alexiuslegende bietet die Handschrift eine bisher unbekannte ganz 
knappe Fassung ohne Namen. Eingehend wurde ein Lehrgedicht in Strophen, mit 
epischer Einleitung und dialogischeinSchluss in Reimpaaren, behandelt, das einen Juden (?) 
Andreas zum Verfasser hat. 

2 . Hr. VON Wilamowitz-Moellendobff legte vor »Neues von 
Kallimachos*. (Ersch. spSter.) 

Ein jungst erworbenes Papyrusblatt der Koniglichen Museen enthSlt Reste eines 
Liedes von Kallimachos auf den Tod der Arsinoe; ein kleiner Fetzen derselben Hand- 
schrift ein wenig von einem Liede »Nachtfest-; auf einem verriebenen Blatte alteren 
Besitzes stehen Reste eines Commentars zu den Aitia. 

3 . Hr. Bhunnee uberreichte die 5. Auflage seiner »Grundzuge der 
deutschen Rechtsgeschichte« (Munchen nnd Leipzig 1912); Hr. Koser 
Bd. I der 4. und 5. Auflage seiner »Geschichte Friedrichs des Grossen* 
(Stuttgart und Berlin 1912); ausserdem wurden yorgelegt die von der 
Akademie unterstutzten Werke von Rich. Delbkuck, »Hellenistische 
Bauten in Latium« Bd. 11 (Strassburg 1912) und von Walleser, »Die 
mittlere Lehre des Nagaijuna« (Heidelberg 1912). 
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Gnwaiiir s Bericht fiber die Bekehrong der UigoreiL 

Von Prof. Dr. Jos. Marquart 

in Berlin. 


(Vorgelegt von Hm. F. W. K. Mullek am 14. Marz 1912 [s. oben S. 275].) 


Bei der Ausarbeitung einer Untersuchung fiber das Volkstum der 
Komanen, deren Manuskript im Juli 1910 an Prof. Bang in L6wen 
abgegangen ist, kam mir auch wieder der Abschnitt fiber die Ur- 
geschichte der Uiguren in Guwaini’s Tanch i Gthan-giiSai in die Hfinde, 
der mir Anlafi zu den nachfolgenden Beobaehtungen gegeben hat. 
Nacbdem jetzt Hr. von Le Coq ein literarisches Bruchstflck ent- 
deckt hat, das fiber die Bekehrung der Uiguren zur manichUschen 
Religion handelt, scheint es mir an der Zeit, diese Bemerkungen mit 
einigen Verbesserungen denen, die sich fur die Geschichte von Mittel- 
asien interessieren, vorzulegen. Zugleich mfichte dieser Beitrag eine 
kleine Huldigung sein fur Vilhelm Thomsen, den Entzifferer der alt- 
tfirkischen Inschriften und Beg^runder der phllologisch-historischen 
und linguistischen Bearbeitung der Tfirksprachen. 

In der Ursprungslegende der Uiguren bei GuwainP lesen Ivir, 
der Urkfinig der Uiguren Buqu tigin (bzw. jU-yji , v. 1 . 

jU Bj') habe am Orqon die Stadt Ordu halyq gegrfindet. 

•Darauf erblickte Buqu Chan im Traume gegen 1000 Manner mit wei- 
fien Kleidern und Hauptbinden^ welcher [sic!] ihm einen Nephrit- 
stein in Gestalt eines Fichten(zapfens) reichte und sprach®: ,Wenn 
du diesen Stein bewahren kannst, so kommen die vier Weltgegenden 
unter den Schatten des Banners deines Befehles*; und auch der Wezier 
hatte einen entsprechenden Traum.« 

Jene 1000 MSnner sind augenscheinlich Manichfier, wie schon 
ihre Kleidung . 1 ^) erweist; der Chan Buqu ist unweigerlich 

* 6uwain], Tarich i 6ihan-gusai; Text und Ubersetzung von Carl Salemanw 
bei Radloff, Kudatku bilik I (Text in Transkription), St. Petersburg 1891, S. XLV. 

* Vgl. lb ifu fong ki a. 771 bei Chavannes, Le nestorianisme et I’inscription 
de Kara-B^gassun, S. *9 (Extr. du Joum. as., janv.-fevr. 1897.) 

* Dem Verfasser schwebt der WortfUhrer der Gesellschait vor, daher der 
Singular, tiber vgl. Abel Reuusat, Hist, de la ville de Khotan (i8ao) S. 130 ff. 
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Buqu Cha^an (IHlcan, Tangrida qut bolmyS *Kit;-tut tang mis^ Alp 
kiilug bilgS Chagan), der Sohn des Qarlyq Chagan (Begun Cur) und 
Enkel des Bojla, der seit 759 regfierte und die manicbiusche Religion 
bei den Uiguren einBibrte (nach 762)^. 

Daran schliefit sich ein Zug nach Turkistan und die Grondung 
der Stadt BalasagSn, die man jetzt Gur-ialyq^ nennt, wo 

er seine Residenz au&cblug. »Die Heere sandte er nacb versebiedenen 
Seiten, und im Laufe von 12 Jabren eroberten sie aUe Zonen imd 
befien nirgendwo einen Aufsassigen und Widerspenstigen ubrig. TJnd 
bis zu einem Orte gelangt, wo sie Menseben mit TiergbedmaBen* er- 
bbekten, und erfabren babend, dafi jenseits kein bewobntes Land ge- 
bbeben sei, kebrten sie um und fubrten die Konige der [unterworfenen] 
Grenzbezirke mit sicb imd stebten sie an jenem Orte [Balasagun] vor. « 
Buqu Cban nimmt sie mit Ebren auf, mit Ausnabme des Kdnigs von 
Hind, den er wegen seiner H^bcbkeit niebt vor sicb lieB, entlkfit 
sie als VasaUen in ibre Reiebe und kebrt nacb seinem alten Lager- 
platz zuruck. 

Der angebbebe Feldzug nacb Turkistan und die fabelbafte G run- 
dung der zum erstenmal in der zweiten Halfte des 10. Jabrbunderts 
erwabnten Stadt Balasagun durcb Buqu Cban sebeinen mir den bisto- 
riseben Taten des Gurebans Ja-lut Tai-sik, des Grunders des Reicbes 
der Qara Cbytai® abgeborgt zu sein®. SoUte in jenem Feldzug etwa 
gleicbzeitig ein Nacbball einer Hilfsexpedition des Uigurenebagans zu* 
gunsten des Propbeten al Muqanna' zu erbbeken sein? Buqu Cban stand 
um 162 H. = 778/779 n. Cbr. in pobtiseben Beziebungen zum Cbalifen 
al Mabdi^. Dies bfingt wobl mit dem langjabrigen Aufstande des Mu- 

* [Vielmehr il ttUmyi nach F. W. K. Muller, Uigurica 11 , S. 95.] 

* G. ScHLEOEL, Die chinesische Inschrift auf dem uiguriseben Deakmal von 
Kara Balgassun, S. 33 — 69. 

* Lies Jt, bei den Chinesen Huszu wa{t)-r-to (Liao-§i, Kap. 30, fol. 6; 116, 
fol.13. 25; Bretschneider, Mediaeval BesearchesI, 18. 216), Ko{k)-tsi{k) u>a{()-r-to (Jfian- 
Si, Kap. 120, fol. 15; ebendall, 222) = { 0 )fpK-ordu •Ordu der ( 0 )guz«. Vgl. ebenda 226. 
In der Tat war Balasagun bzw. das ganz in der Nahe gelegene Sige^ die Ordu der 
(Zehn) Oguz, d. i. der Westtflrken, ehe sich die Qarluq hier festsetzten, die dann von 
den Uiguren (wenigstens zeitweilig) zur Anerkennung ihrer Oberhoheit gezwungen 
wurden. 

* Eine interessante Parallele zu dieser Angabe kann ich aus Muhammad i Aufi’s 

nachweisen. Ich denke den Text deiimachst herauszugeben. 

* S. Bretschneider, a. a. 0 . I, 216. 

* Diese Beobachtung ist von Wichtigkeit ffir die Analyse der uigurischen Le- 
gende von Oguz Chagan. — Nach Hm. Barthold, Zur Geschichte des Christentums in 
Mittelasien S. 48, A. 4 wire die Erzahlung von der Grfindung von Balasagiln durch 
Buqu Chan aus einer Verwechslung des (mongolischen) Balgassun «Stadt« mit Ba- 
isagun entstanden (?). 

’’ al Ja'qubi, Hist. II tV^, 15 ed. Houtsma. 

Sitznngsberiehte 1912. 
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qanna' in Sogdiana zusammen. In der Tat sagt al Beruni, al Maqanna* 
habe den Chaqan um Hilf e angerufen', unter ■welehem nach den da- 
maligen politiscben VerhSltnissen nur der gleichzeitige Chagan der 
TJiguren gemeint sern kann. 

S. XLVI lesen wir dann nach der Ruckkehr des Buqu Chan nach 
Ordu balyq (Qaraqoram): »Und die Ursache des Gr5tzendienstes {but~ 
parasti) der TJiguren war folgende.« Der mit diesen Worten eingdeitete 
Abschnitt S. XLVI — XLVin ist aber nur unter der Voraussetzung ver- 

V 

stSndlich, da6 in den QueUen Guwaini’s wie in der Inscbrift von Qara 
Balgassun von der Abschaffung des alien Scbamanendienstes und 
der Einfuhrung einer neuen Religion unter Buqu die Rede war. 
Es wird namlich jetzt zunachst das Schamanentum der alten Uigfuren be- 
schrieben. Daran schliefit sich S. XLVn folgende Erzahlung: »In 
Chytaj ist ein GStzendiener gewesen, der bat einen Gesandten an den 
Chan gesandt und bat um »om-Leute*. Als sie kamen, hat man beide 
Parteien einander gegenubergesteUt, damit, wer Sieger werde, man 
dessen Lehre annehme.« Nun wird die nom-Lehre beschrieben. »tJnd 
nom ist ibre Wissenschaft und Dogmatik, enthaltend allerlei fabelhafte 
tJberliefenmgen und Geschiehten ; auch gute Ermahmmgen, die mit den 
Vorschriften und Lehren aller Propheten ubereinstimmen, bnden sich 
darunter, als wie, dafi man sich hute vor Verletzung und Vergewaltigung 
und dergleichen, undiiberdieVergeltung von B5sem durch Gutes» 
und uber die Enthaltung von Tierqualerei und anderes noch. Und ihre 
Glaubensmeinungen imd Lehren sind mannigfaltig, aber vorwiegend hat 
mit ihnen Ahnlichkeit die Lehre der Anhanger der Seelenwanderung. « 
(Folgt eine Darstellung des fcarman.) 

•Als sie das nom ein weniges verlesen batten, gerieten die Qame 
aufs Trockene. Aus diesem Grunde nabmen sie den Gdtzendienst (but- 
parastt) an, und die meisten VSlker folgten ihnen nach ; und von den 
GOtzendienem, welche am Rande des Ostens leben, ist kein Volk hals- 
starriger als sie, imd dem Islam feindlicher gesinnt. « 

Diese Erzahlung ist, so wie sie uberliefert ist, augenscheinlich 
widersinnig. Denn der Verfasser will ja die Ursache des ^t-parasti der 
Uiguren berichten, tatsEchlich sagt er aber, ein hut-parast in Chytai 
(China) habe sich an den Chan (der Uiguren) um wom-Leute gewandt, 
welche in einer Disputation die Qame aufs Trockene setzten, worauf 
diese (wie ausbedungen) das hut-parastt annahmen. Unter diesen Qamen 
muBten also chinesische Schamanen verstanden werden, was dem 
Zusammenhang der Geschichte vbllig widerspricht. Es ist zunftchst 

‘ al Beruni, Chronologie ed. Sachau, S. \ , io = 194 , *8 der tJbers. 
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klar, dafi nom {dharnm) ‘ und but-parastf hier identisch sind, da6 somit 
but-parasti hier in seinem ursprunglichen Sinne = Buddhaverehrung, 
Buddhismus gebraucht ist. Femer erkennt man jetzt ohne weiteres, 
dafi in dem einleitenden Satze statt 

^ b jL- j * J ^ jU- mit geringer Anderung zu lesen ist: 

■^1 c—l »jll - J jli- • • • * 1^1 Chytai (China) war ein 

Buddhaverehrer; zu ihm sandte der Chan einen Gesandten und bat um 
W(»n-Leute.« Die Verderbnis ist jedoch schwerlich zufallig entstanden, 
sondem eine mit Riicksicht auf S. XLII, wo von Qamen aus Chytai 
imter Cingiz Qa’an die Rede ist (unten S. 496), vorgenommene Ver- 
schlimmbesserung. W^enn man dann statt »G6tzendienst« uberall 
» Buddhismus « Rest, so ist alles klar. Seltsam, dafi Radloff und Sale- 
MANN bei der Bearbeitung der Inschriften von Qara Balgassun sich der 
Legende Guwaini’s, die sie erst ein paar Jahre vorher allgemein zu- 
g^glich gemacht hatten, nieht erinnert haben. 

Als die neue Religion der Uiguren erscheint hier also das nom 
(dharma) oder die Buddhaverehrung (but-parastt), die den Manichaismus 
vor dem Durchdringen des Nestorianismus bei den Uiguren grofienteils 
verdrangt hatte imd wohl auch noch im 1 3. Jahrhundert Anhanger unter 
ihnen z3hlte. Dafi die manichaischen Glaubensboten nicht direkt aus 
Tocharistan oder Sogdiana, sondem zunachst aus China zu den Uiguren 
kamen, ersehen wir aus der chinesischen Inschrift von Qara Balgassun, 
und zwar besagt diese, dafi die Einiuhmng der Lehre des Lichtes 
unter den Uiguren vom chinesischen Kaiser begiinstigt wurde (Sp. IX i o 
bis X 24); ja der Text macht, wenigstens nach derErgfinzung Schlesel’s, 
geradezu den Eindruck, dafi die Berufung der manichaischen Priester 
durch den Chagan direkt durch die chinesische Politik veranlafit wurde, 
welche in der firiedliehen Religion des babylonischen Propheten® ein 
viel wirksameres Mittel erkannte, das wilde Volk zu zahmen und das. 
Reich der Mitte gegen seine fortwahrenden UberfaUe zu schutzen, als 
die chinesischen Heere. In China selbst brach freilich beim Unter- 
gange des ^fien Uigurenreiches eine heftige Verfolgung gegen die 
Anhfinger Mani’s aus (843 — 845)®, als man auf ihren machtigen Schirm- 
herm in der Steppe keine Rucksicht mehr zu nehmen brauchte. 


* Das wahrend der makedonisch-hellenischen Herrschaft (bis etwa 200 v. Chr.) 
aus dem griech. n6moc entlehnte sogd. nom, das spater auch ins Uigunsche und Mon- 
golische ubergegangen ist, fibersetzt das buddh. dharma. 

* Vgl. dazu die AuBerungen des al Gahic in meinen Osteuropaischen StreifzGgen, 

s. 91—95- 

* Vgl. Chayannes, a. a. O. S. 34 — 36 ; J. J. M. de Groot, Sectarianism and Religious 
Persecution in China I, Amsterdam 1903, S. 59ff. 69. 
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DaB die Legende von der wunderbaren Geburt des Buqu Chaji, 
welche sich bekanntlich fast gleichlautend in der offiziellen Geschichte 
der Mongolen (Juan-si) und bei Guwaini findet\ manichaischen Ur- 
sprungs ist, bedarf jetzt keines Beweises mehr. Der wunderbare Baum 
J >-*» (d’Ohsson J jij) am Gemund der Togla und Selenga, welcher 
einer Fichte gleicht und im Winter Blatter hat wie die Blatter der 
Zypresse und Fruchte tragt wie Tannenzapfen, kann keine Pistazie 
sein; uberdies wachst dieser Baum nicht in der Mongolei. Ist viel- 
leicht an die sibirische Zeder (pinus cembra) gedacht? Da Guwaini 
am Schlusse des Berichtes^ bemerkt; »Der Stammbaum jenes (des vor- 
her genannten Ydyqut), der ein verfluchter Stammbaum ist, ist in 
ihren Buddhatempeln auf der Wand genau verzeichnet [und sie haben 
ihn gemalt]®«, so darf man erwarten, Darstellungen jener Szene in 
den Ruinen von Cinang kat (Ydyqut-sahri bei Turfan) und Bis balyq 
(Pang kat) noch zu begegnen. 

Der wunderbare Lichtstrom, welcher auf den Baum fSllt, wo- 
durch dieser befruchtet wird und fiinf Anschwellungen bekommt, ist echt 
manichaisch. Solche manichaische Emanationsideen haben noch bei 
den islamisierten uigurischen Bogra-Chanen von Kasgar (Jagma) ihre 
Spuren hinterlassen. Am deutlichsten tritt dies noch zutage in der 
Erzahlung von der wunderbaren Geburt des Saijid Ali Arslan Chan, 
eines Enkels des Satoq Bogra Chan, von welchem es in der ostturki- 
schen Legende des letzteren heifit: »Die zweite (Tochter des Satoq 
Bogra Chan), A'la Nur [,das hSchste Licht‘], empfing in einer Nacht 
wie Maria, die Mutter Jesu, den Besuch des Engels Gabriel, der ihr 
einen Lichttropfen in den Mund traufelte*. Zur gewbhnlichen Zeit 
brachte sie einen Sohn zur Welt. Die befragten Weisen imd Ge- 
lehrten erkannten, dafi es ein Sohn des Ali sei und gaben ihm den 
Namen Saijid Ali Arslan Chan. Andere erzShlen die Umstfinde 


* Siehe Bketschneideh, Mediaeval Researches from Eastern Asiatic Sources I, 
London 1 888 , 8 . 247 . *55 — Notices of the Mediaeval Geography and History of Central 
and Western Asia, Shanghai 1876 . Guwaini bei Radloff, Kudatku bUik I, S. XLIIf. 

* Radloff. a. a. 0. S. XLIX. 

* Der Text lautet: j jUjJ 

O— 'I Salemann ubersetzt: »Und der Baum , welches ein 

verfluchter Baum ist, ist in ihren Gotzentempeln an der Wand angebracht.. Zu dlJl 
bemerkt er: -das Wort ist im Turkischen nicht nachzuweisen. — sehr begreiflich, 
da I bekanntlich persisch ist! Die eingeklammerten Worte fehlen in zwei Hand- 
schriften. 

Bereits Grenard hat hiennit (a. a. 0. S. 10 n. 3 ) die wunderbare Geburt des 
Buqu Chan zusammengestellt und dabei an den EinfluB zoroastrischer und 
Ideen in Ostturkistan erinnert. 
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dieser Legende anders. Sie sagen, A' la Nur habe eines Tages vor 
dem Tore ihres Gemaches einen Lowen* gesehen, der sie fest an- 
blickte. Dieser Anblick erscbreckte sie, der ScbweiB perlte ibr von 
der Stime, und sie [?] verscbwand'^. « 

Dieser Saijid Ali Arslan Cban soU spater unter der Regiemng des 
Hasan Bogra-Cban (gemeint ist Abu 1 Hasan Nagr Arslan) in einem Kriege 
gegen die Unglaubigen (Buddbisten) von Cbotan, die er auf ibrer Flucbt 
bis nacb Ortang Qara bei Jangy Hioar verfolgt und dort zerspreng^ 
batte, von den Feinden uberfallen und entbauptet worden sein, wabrend 
er sicb gerade im Gebete befand®. Diese Personbcbkeit ist obne Zweifel 
identiscb mit Abu ’1 Hasan Ali Arslan dem Martyrer, dem Vater 
des Abu ’1 Hasan Nacr Arslan Big Qara-Cban, der im Jabre 388 (998), 
also tmter der Regiemng seines Sobnes Na^r Arslan, das Martyrium 
erlitten baben soll^. An ibn muB sicb also die spatere Legende von 
der ubematurbcben Abstammung des Saijid Ali Arslan Cban von Ali 
geknupft baben. 

Docb ist das Motiv der wunderbaren Abstammung von Ali im 
Hause der Bogra-Cbane entscbieden alter. Es beiSt nandicb in dem 
angeblicben Reisebericbte des Abu Dulaf Mis'ar b. al Mubalbil vom 
Volke der Bograg^: »Dann zogen wir weg zu einem Stamme, 

der al Bograg beiBt, welcbe Scbnurrbarte obne B^e baben. Sie 
baben einen macbtigen Konig, der, wie erzSblt wird, ein Alide ist 
und zu den Nacbkommen des Jahja b. Zaid gebort. Er besitzt ein 
vergoldetes Koranexemplar, auf dessen Rucken sicb Verse befinden, 
welcbe den Zaid verberrlicben. Sie verebren jene Handscbrift, und 
Zaid ist in ibren Augen der Kdnig der Araber, und Ab b. Abi T^b 
ist in ibren Augen der Gott der Araber. Sie macben nur solcbe zu 
Ebnigen fiber sicb, die zu den Nacbkommen jenes Aliden gebbren. Wenn 
sie die Gebetsricbtung zvim Himmel nebmen, ofifnen sie den Mund 
und ricbten die Blicke fest auf ibn, indem sie sagen, der Gott der 
Araber steige aus ibm berab und wieder zu ibm auf. Es ist ein 


* Diese Variante ist sehr bemerkenswert, s. unten. 

* F. Grenard, La legende de Satok Boghra Khan et I’histoire. Joum. as. 

IX® Ser. t. XV, 1900, S. 10 — 12. — [Das Original des letzten Satzes lautet bei R. B. Shaw, 
A sketch of the Turki language as spoken in Elastem Turkistan, Calcutta 1878 S. ^ t, 
24 — 25 = 96: O »aus dem Bewufitsein kam sie 

heraus und kam wieder in ihr Bewufitsein zuruck*. Mitteilung von Hm. von Le Co<}. 
Korrektumote.] 

* Grenard, a. a. O. S. 13. 

* 6amal al QarSi bei Barthold, TypKecTaHt bt. enoxy HonroALCKaro HamecTBia 
I, St. Petersburg 1898, S. NtT, 16 — 18. ^TT, 7 — 8. 

* Jaq. Ill 1 1 V, 7 — 17. Kurd von Schlozer, Abu Dolef Misaris ben Mohalhal de 
itinere Asiatico commentarius, S. 9. 
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Wunder dieser Nachkommen Zaids, welche sie fiber sich zu Konigen 
machen, dafi sie Barte besitzen und gerade Nasen und weite Augen 
haben. Dire Heere bestehen aus Fufigangem und Reitem, tmd ihre 
Beschidtigung ist die Waflfenfabrikation, wobei sie treflfliche Arbeit 
liefem. Ihre Nahrung besteht aus Hirse und Hammelfleisch. Es gibt 
in ihrem Lande keine Rinder noch Ziegen. Ihre Kleidung besteht 
aus Filz, und sie ziehen nichts anderes an. Da reisten wir unter 
ihnen einen Monat in Furcht xind Angst, indem wir ihnen den Zehnten 
gaben von allem, was wir bei uns hatten.« 

Dafi unter Bograg das Reich der Bogra-Chane mit der Hauptstadt 
Kasgar, sonst Jagma genannt, zu verstehen ist*, kann nicht mehr be- 
zwetfelt werden. Dies wfirde unumstofilich schon aus der Tatsache 
folgen, dafi sonst nirgendwo in Ostturkistan im lO. Jahrhundert eine 
muslimische Dynastie aufzutreiben ist. Zudem spricht der Bericht 
von einem mSchtigen Herrscher, dem auch die Einwohner von Tfibfit 
(hier = Chotan, s. sogleich) Tribut zahlen^, was nur auf den Herrscher 
von Kasgar pafit. Bograg liegt nach dem Itinerar zwischen CigU imd 
TfibSt, mit welch letzterem Gcbiet hier wie bei al Idrisi wahrschemlich 
die ehemals zum tibetischen Reiche gehfirige Oase Chotan gemeint 
ist. Der Name ist von Bogra Chagan abgeleitet; ob derselbe 
aber eine tfirkische oder iranische (sogdische) Bildung ist, lasse ich 
hier dahingestellt. Freilich hat der Kompilator dieses »Reiseberichts« 
hiervon keine Ahnung; denn er hat nicht einmal gemerkt, dafi er 
dasselbe Reich schon vorher nach anderer Quelle unter dem Namen 

Chargah aufgefuhrt hat. Dieses ist das erste fiemde Reich, in 
das man kommt, nachdem man die islamischen StSdte von Trans- 
oxiana verlassen, eine Bestimmung, die auf E^gar genau zutrifft: nach- 
dem man die Grenzfestung Ozkand in Fargana verlassen, war die erste 
Stadt, die man erreichte, Ka§gar. In der Tat ist Cltargah »Zelt« ein- 
fach die persische Ubersetzung der bekannten tfirkischen Bezeichnung 
Kasgars, -c5^ Ordu-Mnd, die ich auch einmal bei Firdausi belegen 
kann^. 

Der Kompilator denkt sich in Bograg eine wirkliche alidische 
Dynastie herrschend. Alidische imd zumal zaiditische Ffirstengeschlechter 
und Herrschaften sind ja in der Tat seit dem 8. Jahrhundert an den 
verschiedensten Ecken wie Unkraut aus dem Boden geschossen, aber 
von einer solchen in Ostturkistan ist sonst nicht das geringste be- 

* Siehe ineine Osteuropai.schen Streifzuge S. 76 f. 

* JSq. Ill t t V, 22 . VON ScHLUZER, .S. 10. 

* Nut in der Kalkuttaer Ausgabe, bei Vullers II, 782 n. 7 v. 3, 783 n. 8 v. a 
= II, 273 f. fibers, von Rcckert. Weder Hr. Martin Hartmann noch Hr. Barthoij> 
haben die Identitat von Chargah und al Bograg erkannt. 
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kannt. Man darf hier auch nicht etwa an eine einheimische Dynastie 
denken, die sich einen alidischen Stammbauin zugeleg^ hatte, wie wir 
dies in Afiika mehr&ch (z. B. bei den muslimischen Fursten yon Aufat 
Oder Ifat in Abessinieu sowie den Ednigen von ^iana.und Malli)' be^ 
obacbten kdnnen, vielmebr bemht die Darstellimg des Reiseberichts 
augenscbeinlich darauf, dafi der Yerfasser seine Quelle mangelhaft ver- 
standen hat. Dafi er von den Lfindem und Vdlkem, von denen er 
berichtet, nicht die geringste Vorstellung bat, daj^ bat er Beweise 
in HfiUe und FuUe geUefert. £r lafit aber selbst durcbblicken, dafi der- 
jenige, welcber bei den Bogr^ zum Ednig gewablt werden soUte, 
gewissS kdrperlicbe Zeicben aufweisen mufite, um ibn ak Sprossen 
Zaids kennbar zu macben: er mufite einen Bart, gerade Nase und 
weite Augen besitzen, also lauter spezifiscb unturkiscbe Merkmale. AUein 
das zweite, die gerade Nase, ist nicbt minder unarabiscb und ent- 
scbieden ariscb. Scbon dieser Umstand fubrt auf die Vermutung, dafi 
wir es bier mit einer zaiditiscben UmprSgung einer Slteren vormu- 
slimiscben, rassenbaft im Iraniertum wurzelnden Legende zu tun baben. 
Die Quelle des Reiseberichts kann also nicbt eine unmittelbare leib> 
liche Abstammung der Fursten von Bograg vom Aliden Zaid bebauptet, 
sondem mufi angedeutet baben, dafi der jeweilige Fflrst auf fiber- 
natfirlicbe Weise (durch Emanation) von Zaid bzw. Ali abstamme 
und sich bei seiner Wahl durch gewisse kdrperlicbe Zeicben legiti* 
mieren mfisse. Es ist aber selbstverstSndlicb, dafi die Legende in 
dieser alidiscb-zaiditiscben Gestalt eist nach dem Abfall des Satoq 
Bogra Chan zum Islam (um 960 n. Chr.)^ entstanden sein k ann . Ibr 
mufi jedoch eine altere Version, von der nocb der Bericht des Abu 
Dulaf Spuren zeigt, vorausgegangen sein, nacb welcber der Ffirst der 
Bograg wie der Gbagan des alten Uigurenreiches als Emanation des 
Mani galt^ vmd sich als solcber durch einen iranischen Habitus aus- 
weisen mufite*. 

' Siehe mein Werk >016 Benin-Sammlung des niederlSndischen Staatsmuseums 
fur VSlkerknnde., I, Prolegomena S. CLXXXIV und Anm. 3. CCXLI. CCCXXVI. 

* Das Jahr 344 H., welches in der Legende des Abd al Gafir fiber die Bekehrung 
Kaigars alsTodesjabr des Satoq BograChan angegeben wird (bei Barthold, TjpKecraHHl, 
S. \rY, 16), ist als solches unmoglich, konnte dagegen sehr wohl das Datum der 
Einffihrung des Islams in K 3 §gar sein, mit welcber das Reich ja in der Tat in eine 
nene verhingnisTolle Ara eintrat. Naheres hierfiber in meiner Abhandlung fiber den 
Ursprung der Bogra-Chane. — [Vgi- uuch ELabl Sosshkih, Prolegomena zu einer 
Ausgabe der ... >Chronik des Seldschuqischen Reiches*. Habilitationsschrift. Leipzig 

1911, S. 3, A. 2.] 

* [Dafi der Uigur-Chagan von Cinan^at als Emanation des Mini gait, be> 
weist jetzt F. W. K. Muller, Uigurica II, 1911, S. 95. Festschrift ffir Vilh. Thomsen, 

1912, S. 209. Korrektumote.] 

* Die Dynastie der Bogra-Chane scheint ein Zweig der Uigur-Chane von Ciningkat 
gewesen zu sein. Wenigstens wird in der Chronik von KaSgar des Imam Abu ’1 
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Neben dieser alidisch umgepr^ten manichaischen Legende hatte 
sich aber auch die uralte totemistische Sage vom Ursprunge des 
uigurischen Furstengeschlechts, wie sie zur Zeit der VQlkerwanderung 
(im 4- Jahrhundert) erzablt wurde, bis tief in muhammedanische Zeiten 
erhalten. Dies bezeugt uns die Variante der Legende von der wunder- 
baren Empfangnis des Saijid !A.li Arslan Chan (S. 491). Vgl. dazu Peh-H 
Kap. 98 fob 24 bei nn Groot, The Religious System of China, vol. IV, 
S. 266. Radlott, Kudatku biliki, S. LXIb. An die Stelle des Wolfes, 
der in der alien Sage als Stammvater der Kao-ku (Uiguren) erscheint, 
ist in der muslimischen Legende der L6we, das kSnigliche Raubtier 
(pers. §er), getreten, eine Anderung, die alidischen EinfluB verrat (Ali, der 
»L6we Gottes«), vielleicht aber schon manichaisch-iranischer Einwir- 
kung entstammt. Dabei hat naturlich auch der Name Arslan mitgewirkt. 

Freilich sind zaiditisch-muslimische und altmanichaische Lehren in 
Turkistan nicht erst seit dem 10. Jahrhundert einander begegnet, viel- 
mehr waren derartige, muslimisch gefarbte Ideen schon vor langer Zeit 
unter den Turken verbreitet worden, wie wir aus dem Fihrist wissen: 

»Zu den Glaubenslehren, welche in Chorasan nach der Annahme 
des Islams entstanden, gehoren die Muslimija, die AnhUnger des Abu 
Muslim, welche fest an sein Imamat glauben und sagen, dafi er noch 
lebe, indem er von Gott erhalten werde. Als al ManQur den Abu Muslim 
getbtet hatte, flohen seine Werber und Anhanger, welche mit Sicher- 
heit von ihm wuBten, nach versehiedenen Gegenden der Lander. So 
genet ein Mann namens Ishaq zu den Turken in die Lander von 
Transoxiana und blieb daselbst als Prediger fer Abu Muslim. Er 
behauptete, Abu Muslim sei gefangen in den Bergen von Raj, und 
ihre Meinung ist, dafi er [als Saosjant] hervorkommen werde zu einer 
Zeit, die sie kennen, gleichwie die Kaisaniten von Muhammad, dem 
Sohne der Hanifitin, behaupten. Der ErzShler dieser Geschichte be- 
merkt: Ich habe eine Menge Leute gefragt, weshalb Ishaq at Turk (der 
Turke)* genannt worden sei. Sie erwiderten: Weil er ins Turkenland 
eindrang und sie zur Botschail des Abu Muslim aufforderte. 


futiih Abd al Gafir (5-/6. Jahrhundert der Flucht) als Vorganger des Ogulcyq Qadyr 
Chan, des Oheims des Satoq Bogra Chan, ein Bilga j yfi- (lies j | U^r) Qadyr 
Chan genannt, der ein Zeitgenosse des Samanidenfursten Nub b. Mansur ar 
[f 387 H. = 997 n. Chr.] gewesen sein soil, der ihn bekriegte und bei Ispetab zum Kdck- 
zug zwang (Text bei Barthold, TypHecTam, I, S. 21—25). Der Anachronismus 

ist freilich etwas stark. Gemeint ist der Turkenfeldzug des Emirs Isma'il b. Abmad 
im Jahre 280 H. (893/894), welcher zur Besetzung und Islamisierung von Ispevab und 
■ TarSz fuhrte. 

* ist gleich anderen Volkemamen Kollektivum = .die Tfirken. .der TQrke. 
heifit regelrccht • 
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Andere aber erzahlen, Ishaq habe zu den Aliden gehSrt und babe 
sich dieser Lehre bei ihnen (den Turken) nur als Deckmantel bedient; er 
sei ein Nachkomme des Jahja b. Zaid b. Ali gewesen. Sie sagen, er 
sei vor den Banu XJmaija fliehend weggezogen, wobei er das Land der 
Turken durchzog. Der Verfasser der Gescbichte von Transoxiana in 
Chorasan* sagt: Ibrahim b. Muhammad, der die Geschichte der Muslimija 
wohl kannte, hat mir erzMiIt, Ishaq sei ein einfacher Mann von den 
Einwohnem von Transoxiana gewesen ; er sei ungebildet gewesen, habe 
aber eine Begleiterin von den Ginnen (Geistem) gehabt. So oft er 
nun nach etwas gefragt worden sei, habe er nach einer Nacht Ant- / 
wort erteilt*. Als nun seitens des Abu Muslim geschehen war was 
geschah, habe er bei den Leuten fur ihn geworben und behauptet, ' 
er sei ein Prophet, den Zaradust gesandt, und erklart, dafi Zaradust 
noch lebe und nicht gestorben sei. Seine Anhanger glauben fest, daR 
er lebe ohne zu sterben, und [als Saosjant, Mahdi] hervorkommen 
werde, um ihnen diese Religion aufzurichten. Dies ist eine der Geheim- 
lehren der Muslimija. Ein Mann aus Balch bemerkt: Einige Leute 
nennen die Muslimija al Chorram-dmija, und fugt hinzu: Ich habe 
gehbrt, dafi bei uns in Balch eine Anzahl von ihnen lebt in einem 
Dorfe namens jL j>-, und sich verborgen hait®.« ' 

Es scheint mir ausgeschlossen, dafi die Beziehungen, welche zwi- 
schen dieser ErzShlung und den durch die tfirkische Legende des 
Satoq Bogra Chan , bezeugten ultraschiitischen Ideen der Bogra-Chane 
sowie dem nach Abu Dulaf ausgesprochen sabaitischen Glauben der 
Bograg, d. i. der Turken von Kasgar, unleugbar bestehen, lediglich 
zufMIig sein soUten. Diese Ideen, welche in der VergOttlichung All’s 
gipfelten und zuerst von den Saba^ija aufgebracht wurden, waren ge- 
rade gegen Ende der Omayadenherrschaft weit verbreitet, wie besonders 
die Rawan^a beweisen*. Da aber Zaid b. Ali, an welchen die Ebnige 
der Bograg anknupften, schon im Jahre 122 H. (739/740 n. Chr.)®, sein 
Sohn Jahja im Jahre 125 H. (742/743)®, Abu Muslim im Jahre 137 H. 
(754/755) ihren Untergang fanden, so mufi Ishaq at Turk seine Lehre zu- 


* S. T i *, la beruft sich der Verfasser ftir die Geschichte der Buddhisten (Sa- 
in an ij a) in Transoxiana auf eine von einem Chorasanier verfafite handschriftliche 
Geschichte von Chorasan, die er selbst gelesen habe. 

* Vgl. das hinunlische AKdchen, welches nach 6uwaini (bei Radloff, a. a. O. 
S. XLIV) dem Buqu Chan fiber sieben Jahre lang jede Nacht auf dem Qut~Uig. erschien 
nnd mit ihm Unterredungen hatte. 

* Fihrist I, Ttt, 28 — 'ft*, 10, ed. Fi.ugel. 

* Vgl. G. VAN VnOTEN, Recherches sur la domination arabe, le chiitisme et les 
croyances messianiques, S. 40 — 48. 68. 

‘ Tab.il, tinv—xiAV. Nvttjai Ja*qubi,Hist. II, rio. rn.— rnv 

* Tab. II, tVV. — >VYt; al Ja'qiibi, Hist. II, r^T. r^V— tAA. 
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erst im Reiche der Turgis verbreitet haben. Dieselbe mufi sicb bier aucb 
wabrend der Vorberrsebaft der Cbarlucb erbalten baben, und erst 
nacbdem die Bogra-Cbane die Cbarlucb aus dem nordwestlicben Tarym- 
becken und aus dem Tale des 6ui verdrangt batten, werden die Uiguren 
mit jenen Lebren bekannt geworden sein. Sobald sicb daher Satoq 
Bogra Chan entschlofi, die Rebgion des arabischen Propheten anzu- 
nehmen, trat bei ibnen (bzw. Zaid) an die Stelle Mini’s, so daB 
ibnen nunmehr ihr Furst als eine Emanation lib’s gait. 

Merkwiirdig ist freibch, dafi wir von solchen Ketzereien der Bo- 
gra-Cbane, nacbdem sie Herren yon Transoxiana geworden waxen, gar 
nichts h6ren\ Daraus ergibt sicb wobl mit genugender Deutbchkeit, 
daB sie dieselben nicht erst adoptiert haben, nacbdem sie Herren des 
sunnitischen Samanidenreiches geworden waren — was ja aucb aus der 
Erzahlung des Abu Dulaf folgt, welche die Bograg noch als ein un- 
bekanntes turkisches Volk bzw. Dynastie kennt — , sondem mit ibnen 
bereits fruber bekannt geworden sein mussen imd es mit Rucksicht 
auf ihre neuen sunnitischen Untertanen fur geraten hielten, dieselben 
nicht offen zu bekennen. Als Terminus post quern fiir die Annahme 
der ultraschiitischen Lehre in Kasgar ware demnacb die Bekehrung 
des Satoq Bogra Chan zu betracbten, als Terminus ante quern die 
Einnahme von Buchara durch Nacr Arslan Dig im Jahre 999. Der 
gleiche Terminus post quern gUt aucb fir die Abfassung der Risala 
des Abu Dulaf; einen Terminus ante quern ffir diese bildet aber die 
Eroberung von Chotan, die im Jahre 1006 eine voUendete Tat- 
sache war*. 

Die Kenntnis der Ceschichte des Buqu Chan wird von Guwaini 
von Steinen mit Inschrifiten aus den Ruinen von Ordu balyq (Qara-Bal- 
gassun) abgeleitet, die auf Befehl Cingiz Chagans von Qamen (Schamanen) 
aus Chytai (China) entziffert worden seien®. Es ist bier natftrlicb die 
Rede von der beruhmten dreisprachigen Inschrift von Qara-Balgassun, 
von welcher jedoch heutzutage nur noch der chinesische Text ein leid- 
bch zusammenhangendes.Verstandnis ermoglicht. Freibch weist aucb 
dieser manche fiir ims sehr unangenebme Lucken auf, allein durcb 
Schlegel’s Erganzung ist uns doch der bistoriscbe Zusammenbang der 
Erzahlung im groBen und ganzen erschlossen. Daraus ist ersicbtUcb, 

‘ Doch macht sich der EinfluQ des Manichaismus bzw. der Dualisten in weit 
spaterer Zeit sogar noch bei den Qarachaniden (Bogra-Chanen) von Transoxiana be- 
merkbar. Ahmad Chan von Samarqand bezahlte das Bekenntnis zur •Lehre der Zindiqen 
(Gnostiker)« sogar mit dem Leben (488 H.= 1095). Vgl.lbn alAJ)ir X, N W. Babthold, 
Zur Geschichte des Christentums in Mittelasien (1901), S. 51. 

* In diesem Jahre wird Jusuf Qadyr Chan als Konig von Chotan bezeichnet. 
Vgl. Gbenakd a. a. 0. S. 64; al ‘Utbi, S. — 'TV*; Ibn al Aj[>ir, IX, >V®. 

* Radloff, a. a. O. S. XLII. 
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dafi in der Tat die Bekehrung der Uiguren zur manichaischen Religion 
unter Buqu Chan auf der Inschrifl ziemlich ausffihrlich erzahlt war 
(Sp. VII 69 — X. 73). DaB die Vorganger des Buqu Chan in der Legende 
Gruwaini’s vollig ignoriert sind, liefie sich daraus erklaren, dafi die be- 
trefFenden Partien der Inschrift (Sp. I 25 — VI 75) so zerstSrt sind, da.fi 
ihnen auch die modemen Gelehrten bis auf Schleoel keinen Sinn ab- 
zugewinnen wufiten*. Dagegen ist von der wunderbaren Geburt und 
den Eroberungszugen des Buqu Chan (Radloff, a. a. 0 . S. XT.TT — XLVI), 
welche die Qame nach Guwaini ebenfalls von den Inschriftsteinen abgelesen 
haben sollen, in den erhaltenen Resten der Inschrift keine Spur zu ent- 
decken, aber auch im vollstandigen Texte war fur dieselben, wie man 
zuversichtlieh sagen kann, kein Raum. Von dem ehemals sehr um- 
fangreichen, in altturkischer Runenschrift geschriebenen uigurischen 
Texte sind nur ganz klagliche Bruehstiicke erhalten, mit denen nicht 
viel zu beginneu ist; nur soviel sieht man, dafi auch hier von der 
Einfuhrung einer neuen Religion die Rede war’^. Von der sogdischen, 
von Radloff fur suduigurisch gehaltenen Version haben sich einige 
grbfiere zusammenhSngende Bruchstucke erhalten, deren Entzifferung 
von F. W. K. Mullee angebahnt ist®. Vor aUem hat derselbe in ein eTn 
langeren Bruchsthck den Eigennamen unseres Chagans in der Form 
bu gu xag an entdeckt (S. 728), wahrend dieser im chinesischen 
Texte, soviel sich erkennen lafit, nur unter seinem Thronnamen einge- 
fuhrt wird (Sp. VI 27 — 45). Dieser Umstand kbnnte zu der Meinimg 
verleiten, dafi die Qame Cingiz Chagans vielleicht die sogdische Version 
benutzt haben. Allein die Legende von der wunderbaren Geburt des 
Buqu Chan kSnnen sie diesem Denkmal unmbglich entnommen haben, 
schon aus dem einfachen Grunde, weil ihnen die Sprache desselben 
unbekannt war; uberdies liegt auch nicht der geringste Anhaltspunkt 
fiir die Annahme vor, dafi der turkisch-uigurische oder der sogdische 
Text ausftihrlicher gewesen sei als der chinesische und jene Legende 
enthalten habe. Dies fuhrt uns auf die Frage, wie sich wohl Cingiz 
Chagans Qame dem Denkmal gegenuber verhalten haben werden. 

Es ist an sich mSglich, dafi sich dasselbe damals noch in einem 
wesentlich besserenErhaltungszustande befand als zur Zeit seiner V 7 ieder- 
entdeckung durch die Russen. Der chinesische Text war naturlich den 
chinesischen Gelehrten des 13. Jahrhunderts, soweit er erhalten war, 
ebensogut verstfindlieh als den heutigen. Ware also damals noch 

* Vgl. die Ubersetzung des chinesischen Gesandten Shu-King-Ch6ng und des 
russischen Gelehrten W. P. Wassiljeff bei Radloff, Die alttiirkischen Inschriften der 
Mongolei I, S. *86. 

* S. Radloff, a. a. O. S. 291 — 297. 

* F. W. K. Muller, Ein iranisches Sprachdenkmal aus der nordlichen Mongolei. 
Sitzungsber. der Berl. Akad. d. Wiss. 1909, S. 726 — 730. 



498 Sitziing der phil.-hist. Classe. v. 23. 3Iai 1912. — Jlitth. v. 14. Mans. 

wesentlich mehr von demselben, zumal von den ersten sechs Spalten, 
lesbar gewesen als heute, so ware es sonderbar, dafi der Bericht des 
Guwaini davon gar keine Kenntnis zeigt, falls sich wirklich unter den 
vom Welteroberer berufenen Gelehrten auch Chinesen befanden. Der 
uigurische Text setzte die Qame in nicht geringe Verlegenbeit, da er 
in altturkischer Runenschrift geschrieben war, deren Kenntnis, zumal 
im Osten, um diese Zeit sicherlich langst erloscben war. V6llig rat- 
ios muBten sie aber dem sogdischen Texte gegenuberstehen, der zwar 
in einer ihnen gelaufigen Schrift, welche in jungerer Entwicklung aucb 
von den Uiguren und spater auch von den Mongolen fur ibre Sprache 
verwandt wurde, aber in einer ihnen ganzlich unverstandlichen Sprache 
abgefafit war’. Man kann wohl erraten, wie sie sich aus der Verlegen- 
heit gezogen haben werden. Dafi im 13. Jahrhimdert die Legende von 
der wunderbaren Gebiul; des Buqu Chan als selbstandige ErzShlung 
bei den Uiguren existierte, steht durch den Parallelbericht des Juan-si 
(Bretschneider, a. a. 0 . I, S. 247) fest. Aus dem chinesischen Texte 
der Inschrift mogen die Gelehrten dann festgestellt haben, dafi in der- 
selben von der Eiufuhrung einer neuen Religion bei den Uiguren die 
Rede ist. Vielleicht ist es ihnen uberdies gelungen, aus den Bruch- 
stucken des sogdischen Textes den Namen des Chagans Bugji, unter 
welchem jenes Ereignis stattfand, zu entziftern. Auch ist es wahr- 
scheinlich genug, dafi sie eine schriftliche uigurische Legende fiber 
dieses Thema kannten. Dafi dasselbe literarisch behandelt war, be- 
weisen ja die von Le Coq entdeckten Bruchstucke. 

Doch noch eine andere wichtige Frage wird durch das Denkmal 
von Qara Balgassun angeregt. Schon 300 Jahre vor Cingiz Chagan 
hatte dasselbe Anlafi zu einer Legende gegeben. Im Jahre 924 drang 
Apaoki, der Grfinder des Qytanreiches, in die nordliche Mongolei 
ein. »Im neunten Monat, am Tage ping-Sen, dem ersten des Monats, 
machte er Halt in der alten Uigurenfestung [Qara Balgassun], und 
liefi in einen Stein (oder Fels) einen chronologischen Bericht seiner 
Taten eingravieren*. . . , Am Tage kkih-tsze befahl er, die alte Stele des 
Chagans P^it-kat (Bilga) (auszuldschen imd) zu glatten und seine [des 
Apaoki Oder des Chagans?] Werke darauf (chronologisch ?) zu ver- 
zeichnen in Ki-tan-, T'vi-kwat- und chinesischen Buchstaben®.« 

‘ DaB die Kenntnis des Sogdischen in der Mongolei und in China verloren 
gegangen war, nachdem die Sprache im Mutterlande selbst ausgestorben war, ist selbst- 
veretandlich. 

* Liao-schi, Kap.ii, Foi.4-5: M ^ ^ 

* Ebenda Fol. 5 : * ^ ^ t m a w if * ja ^ 9? 

• Die tJbersetzungen aus dein Chinesischen sind von Pi'of. 



J. Marquakt: Giiwaini’s Bericht iibcr die Bekehrung der Uiguren. 499 

Dieser Text ist fi^ilich sehr seltsam. Zunachst faUt auf, dafi zu- 
erst von einer eigenen Siegesinschrift des Apaoki und sodann keinen Monat 
spater von einer tJsuipierung der alten Saule des uigurischen Bilga 
Chagans durch ihn die Rede ist. Allein von einem Siegesdenkmal 
des Apaoki hat sich in den Ruinen von Qara Balgassun nichts ge- 
fiinden, ebensowenig zeigt aber das dreisprachige uigurische Denkmal 
irgendwelcbe Spuren einer zweiten Beschriftung, sondem nur die Reste 
einer chtnesischen, uigurischen (in altturkischer Runenschrift) imd sog- 
dischen Inschrift des Chagans Aj tdngridd qut bulmyS alp hUgd Chagfm. 
Wie jener Bericht des Liao-si zustande gekommen sein mag, ist schwer 
zu sagen. Darf man etwa aus dem unklaren Texte desselben schlieBen, 
daB Apaoki in der Tat den Befehl gab, die Inschriften des alten Denk- 
mals auszuldschen, in der Absicht, seine eigenen Taten auf demselben 
zu verewigen, daB aber dieser Befehl beim Aufbruche des Eroberers 
von Qara Balgassun erst nach seiner negativen Seite teUweise aus- 
gefiihrt war und die Arbeit dann eingestellt wurde, so daB ein groBer 
Teil der chinesischen Inschrift verschont blieb und es zur EinmeiBe- 
lung einer neuen Inschrift gar nicht kam? In diesem Falle konnte 
die jetzige Zerstdrung des Denkmals weder von ihm noch von den 
Qyrgyzen herrfihren, sondem mdBte in einer spateren Zeit erfolgt sein. 

Priuzipielle Bedenken gegen die Richtigkeit des Berichtes erweckt 
aber die Erwagung, was Apaoki veranlaBt haben kSnnte, seine Taten 
in der damals sicherlich langst auBer Kurs gekommenen altturkischen 
Runenschiiit — denn diese ist jedenfalls unter den T'ut-kwat-Chai^- 
teren zu verstehen — verewigen zu lassen. Man hatte statt dessen 
die (ursprunglich sogdische) uigurische Schrift erwartet, welche um 
diese Zeit, abgesehen von der gelegentlichen Verwendung der mani- 
chiiischen Schrift fur manichaische und der mittelasiatischen Varietat 
des indischen Brahmialphabets fur buddhistische Texte, die eigent- 
liche Schrift der schriftkimdigen Turkstamme war und spater noch 
weitere Eroberungen machen sollte. Von den groBen K^i-tan- 
Charakteren, die im Jahre 920 auf Befehl des Kaisers hergestellt 
worden waren und die chinesische Bilderschrift zur Grundlage batten 
(siehe S. 501 Anm. 1), ist auf dem Denkmal keine Spur zu sehen, 
und kein schriftkundiger Qytan oder Chinese koimte beim Beschauen 
des Denkmals an jene erinnert werden. Daraus schlieBe ich, daB 

DE Groot. Vgl. Chavannes, Voyageurs chinois chez les Kliitan et les Joutchen, S,6 n. i. 
Extr. du Journ. as. inai-juin 1897. — Bretschseider, Mediaeval Researches from Eastern 
Asiatic Sources 1 , 356 n. 640 gibt von diesem Passus folgende tlbersetzung : »On the 29* 
of the same month (the emperor sojourned still at the same place), he ordered the 
ancient monument oiFi-k'o han to be restored. Besides this an inscription was 
made in letters of the K'i-tan, Tu-hue (Turks), and Chinese, to glorify the feats of 
F'i-k'o han.'^ 
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der Bericht des Liao-si formell und materiell falsch ist und die Inschrift 
des Apaoki, wenn sie wirklich geplant war, in der Tat (wenigstens 
in Qara Balgassun) nicht zur AusBihrung kam. 

Die Angabe fiber eine dreisprachige Inschrift kann sich demnach 
nUr auf die erhaltene des Uigurenchagans beziehen, die man durch 
irgendein Mifiverstandnis fiir eine solche des Apaoki ausgab. Dann 
mu6 die Inschrift in K'itanbuchstaben dem sogdischen Texte des 
Denkmals entsprechen. Dies wfirde voraussetzen, dafi die Qytan das 
ursprfinglich sogdische, spater von den TJiguren fibemommene und 
nach ihnen benannte Alphabet angenommen batten. Da die Sprache 
und Schrift der Uiguren, wie es scheint, am Hofe des Apaoki sehr 
wenig bekannt war (s. u.) und wir Kenntnis des Sogdischen bei den 
Qytan noch viel weniger voraussetzen dfirfen, so erklSrt es sich leicht, 
warum man die Inschrift nicht, wie in unserer Zeit, fiir uigurisch hielt. 

Doch wie dem auch sei, so viel ergibt sich jedenfalls aus unserem 
Texte mit Sicherheit, da6 auch die Qytan nachmals eine eigene, von 
der chinesischen verschiedene Schrift besaBen. Dies wird fibrigens 
auch noch an zwei anderen Stellen des Liao-si ausdrficklich bezeugt. 
Es heiBt namlich von Ja-lut Tai-sik, dem Grfinder des Reiches der 
Si Liao oder Qara Chytai: »Er verstand die Liao- und die chinesische 
Schrift'. « Und an einer andem Stelle wird von einem gewissen Tiei~ 
tsHk bench tet: »T'ai-tsu (posthmner Name des Apaoki) sprach: Die 
Kenntnis des Tiet-ts'ik ist durchaus vollendet. Im Entwerfen von 
Untemehmungen kann ich ihm nicht gleichkommen, aber bei der Aus- 
fuhrung von Planen (Kriegslisten) ist er zaudemd, und nicht wie ich 
selbst. Als Gesandte von den Uiguren kamen und niemand ihre Sprache 
verdolmetschen konnte, sagte T'ai-tsu: Tiet-ts'ik ist so klug, sendet 
ihn dahin, urn sie zu empfangen. Und in den 20 Tagen, die er mit 
ihnen zusammen war, vermochte er ihre gesprochene Sprache und ihre 
Schrift zu gebrauchen. Er machte darauf kleine Schriftzeichen der 
K'itan, gering an Zahl, und alle aneinander gereiht®.« Hier ist also 

* Liao-§i, Kap. 30 , Fol. 4 V.: 

* Liao-5i, Kap. 64, Fol. 4 — 5 . 

H. S W « it. nf * tJt — -fi) 1 * W H *1 

tJbersetzung de Gboot’s. — Kuhakichi Shiratori, 
Tiber die Sprache des Hiung-nu-Stammes und der Tung-hu-Stamme (Tokio 1900 ), S. 55 
gibt diesen Passus folgendermafien wieder: -Unter der Regierung des Kaisers T’ai-tsu, 
von dem in der Geschichte Liaoshi die Rede ist (Bd. 64 ), wurde ein Bote von Huihuh 
(d. h. Uigur) zum Kitanstamme gescbickt; aber er wurde nirgends verstanden. Da befahl 
der Kaiser einem seiner Unterthanen Tieh-la, die kitanische Sprache und Schrift 
zu erlernen* (von mir gesperrt). 
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die Herstellung ernes Qytanalphabets unter Apaoki ausdrucklich be- 
zeugt, and zwar iSfit der Text deutlicb erkennen, dafi die Buchstaben 
desselben in Zeilen gesehrieben und durch Ligaturen verbimden wurden. 
Hierdurch ist die chinesiscbe Schrift als Vorbild ohne weiteres aus- 
geschlossen\ Die geringe Anzahl der Zeichen weist viebnehr auf ein 
westl^ndisches Muster bin, und die Umstande, unter denen die Er- 
findung stattfand, lassen keinen Zweifel daruber aufkommen, dafi Tiet- 
ts'ik sieh bei der Herstellung eines Qytanalphabets an die uigurische 
Schrift anlehnte^. Als eine gewisse Bestatigung hierffir konnte man 
bei dem engen Zusammenhang, der bekanntlicb vielfach zwischen Schrift 
imd Religion besteht, die Nachricht Ibn al A{)irs betrachten, daB der 
erste Gurchan der Qara Chytai (Ja-lut Tai-sik) ManichSer gewesen sei®. 

Aus vorstehenden Darlegungen geht also hervor, daB schon drei 
Jahrhunderte vor Cingiz Chagan eine mit dem TungusLschen und 
Mandschurischen oder, wie der Kommentar zum Liao-si {Liao-§i-ju-hiat) 
sowie H. H. Howokth imd KuHAKicm Shisatori wollen^, mit dem Mon- 
golischen verwandte Sprache, das Qytan, mit einem aus der uigurisch- 
sogdischen Schrift abgeleiteten Alphabete gesehrieben worden ist. Dies 
scheint Ramstedts Ansicht zu begunstigen, der aus der Altertumlich- 
keit der mongolischen Schriflsprache gegenuber den altesten Aufzeich- 
nungen mongolischer WSrter bei westiandischen Schriftstellern (Kira- 
kos u. a.) im 13. Jahrhundert den SchluB gezogen hat, daB dieselbe 
schon vor Cingiz Chagan schriftlich fixiert gewesen sein musse“. Wenn 
daher die Gur6H (Ban)*, die Nachfolger der Qytan, die chinesische 


* Dagegen diente die chinesische Schrift ohne Zweifel als Vorbild der groBen 
K'itan-Charaktere, die, einige 1000 an Zahl, im Jahre 920 auf Befehl des Kaisers 
Apaoki hergestellt wurden. Tu-iu-tsih-d'ing III, 9 (huang-kih-tien) Kap. 79: Liao i, sub 
a. 920. Die einzige bekannte Probe dieser groBen Charaktere (5 Zeichen) findet sich 
bei Wylie, JRAS. 1870, S.36, n. 2. Vgl. auch Deveria, Revue de TExtreine-Orient 1882. 
Ich verdanke diesen Hinweis der Liebenswurdigkeit von Prof. F. W. K. Muller. 

* [Der Name Tiet-ts'ik ist vielleicht, worauf inich F. W. K. Muller aufmerk- 
sam macht, eigentlich ein Appellativ — mittelpers. tarsak .der Christ*. Korrek- 
tumote]. 

* Ibn al A[)ir XI, 00. Vgl. W. Barthold, Zur Geschichte des Christentuins 
in Mittelasien S. 56. 

* V'gl. Kurakichi Shiratori, Uber die Sprache des Hiung-nu-Stauunes und der 
Tung-hn-Stanune. Tokio 1900, S. 37 ff. — Die Frage ware vermutlich schon weiter 
gefordert, wenn Shiratori die chinesischen Geschichtswerke in europaischer Weise 
durchweg genau nach Kapitel und Seite, statt, wie so haufig, nur nach Kapitel, oder, 
wie er sagt. Band (z. B. S. 48 — 55), oder gar nur ganz aUgemein als K'itan-kwoh-chi, 
Wu-tai-shi (z. B. S. 54. 41. 43 f. 45) zitiert hatte. 

‘ Rahsteot, Das Schriftmongolische und die Urga-Mundart. Joum. de la Societe 
finno-ougrienne vol. XXI, 2 S. 4. Ich verdanke das Zitat der Liebenswurdigkeit Banos. 

* So lautet die mongolische (Plural-) Form des Namens, die sich in der uigurischen 
Legende von Oguz Chagan bei Radloff, Kudatku biUk I, S. XII b Zeile 2 1 findet 
(von Radloff nicht erkannt). 
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Bilderschrtft zur Grundlage wahlten, um aus ihr eine Schrift ffir ilure 
Sprache herzustellen, so war dies ein ganz gewaltiger Ruekschritt. 

Seltsam ist es freilich, dafi von der Literatur der Liao bislang 
gar keine Spnren entdeckt worden sind, wShrend uns die Kin (Crflrfiit) 
und Si Hia (Tangut) eine Anzahl von Denkmalem ihrer Sprache und 
Schiiffc hinterlassen haben. Es wird Sache der Sinologen sein, zunEchst 
das, was sich in den chinesischen Geschichtswerken uber das Kanzlei- 
wesen der Liao findet, zusammenzustellen, sodann aber uberhaupt die 
Geschichte der Liao genauer als bisher zu durchforschenund ArchSologen 
und Forschungsreisenden die notigen Fingerzeige zu geben. Auch 
von der Dynastic der Qara Chytai in Semirjetschie haben sich keinerlei 
schriftliche Denkmaler erhalten. Dber die Einrichtung ihrer Regierungs- 
kanzlei ist uns nichts bekannt. Da aber die Ydyquts der Uiguren 
von Bis-balyq ihre Vasallen waren, so soUte man erwarten, in dem 
so ergiebigen Boden von Turfan und Bis-balyq eines Tages auch noch 
Dokumente in der verklungenen Sprache der Qytan zu entdecken. 


Ausgegeben am 6. Juni. 


Beriin, gedmckt in der BMebadmekereL 
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KONIGLICH PREUSSISCIffiN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

6. Jiini. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

*1. Hr., Schafer las uber die de.utsch-franzosische Sprach- 
grenze. 

Hire Besonderheit gegenuber den deutsclien Sprajehgrenzen. im Osten, Suden 
imd Norden wurde hervorgehoben : Geschlossenheit,.Fehlen von Enclaven und Exclaven 
und fast nnerschutterter Bestand mindestens seit dem lo. Jabi-hundert. Dann wurde 
im Einzebaen der Nachweis gefuhrt,' dass die Spracbgrenze fruher so wenig wie heute 
jemals auf irgend belangreiche Strecken poiitische Grenze ^wesen ist, weder der in 
Frage kommenden Reiche noch der Territorien. 

2 . Das correspondirende Mitglied der physikalisch-mathematisch en 
Glasse Hr, Ernst Wilhelm Bo^ecke in Strassburg -hat am lo., das cor- 
respondirende Mitglied der pbilosophisch-bistorischen. Classe Hr. Moriz 
Ritter in Bonn am 28. Mai das : funfzigjahrige Doctorjubilaum gefeiert; 
beiden Jubilaren hat die Akademie Adressen gewidmet, welcbe untCB 
im Wortlaut abgedruckt sind. 

S. Folgeude Druckschriften wurden vorgelegt: zwei neu er- 
schienene Bande akademischer Untemehmungen, Bd. 35 der Politischen 
Correspondenz Friedrich’s des Grossen (Weimar 1912) und Acta Borussica. 
BehSrdenorganisation und allgem eine Staatsverwaltung. Bd.5, Halfte2. 
Akten von 1736 bis 1740, bearb*. von G. Schmoller und W. Stolze 
(Berlin 1912); femer die funfte Reihe der Vermischten Beitrage zur 
firanzbsischen Grammatik des verstorbenen ordentlichen Mitgliedes 
Adolf Tobler (Leipzig 1912). 

4. Zu wissenschaftlichen Untemehmimgen hat die Akademie be- 
wUligt durch die physikaiisch-mathehiatische Classe: fui- eineimVerein 
mit anderen deutschen Akademieii geplante Fortsetzimg des Poggen- 
DORFF’schen biographisch-literarischen Lexikons als erste von drei Jahres- - 
raten 800 Mark; Hm. Privatdocenten Dr. Arnold Eucken in Berlin 
zur Ausffilirung einer Experime^tal-Untersuehung flber die specifische 
WSrme von Gasen 2600 Mark; Hm. Geheimen Medlcinalratli Prof. 
Dr. Gustav Fritsch in Berlin zur Herausgabe eines Werkes uber das 
Sitzmigsberichte 1912. 
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Haupthaar und seine Bildungsstatte bei den verscbiedenen Rassen des 
Menschen 1200 Mark; Hm. Prof. Dr. Ejnab Hebtzspbdng in Potsdam 
zu einer Reise nach Nordamerica behufs Arbeiten auf dem Solar Obser- 
vatory der Carnegie Institution 1500 Mark; Frau Dr. Fanny Hoppe- 
Moser in Berlin zm* Fortffihrung ihrer Studien uber Siphonophoren 
800 Mark; Hm. Dr. Otto Kalischeb in Berlin zur Fortsetzung seiner 
Versuehe betrefFend die Himfimction 600 Mark; Hni. Prof. Dr. Willy 
Makckwald in Berlin zu Untersuchungen fiber das Verhaltniss von 
Radium zu Uran 800 Mark; Hm. Privatdocenten Dr. Robert Pohl in 
Berlin zur Fortsetzung seiner lichtelektrischen Versuehe 800 Mark; 
Hm. Dr. Paul RSthig in Berlin zur Fortsetzung seiner Untersuchungen 
fiber die vergleichende mikroskopische Anatomie des Centralnerven- 
systems der Wirbelthiere 1000 Mark; Hm. Privatdocenten Dr. Alfred 
Wegener in Marburg als Zuschuss zu den Kosten einer Expedition 
nach Gronland im Anschluss an die dSnische Expedition unter Haupt- 
mann Koch 1600 Mark; 

durch die philosophisch-historische Classe: Hm. Eoseb zur Fort- 
ffihrung der Herausgabe der PoRtischen Correspondenz Friedrich’s des 
Grossen 6000 Mark; Hm. von Wilamowitz-Moellendorff zur Fort- 
fuhrung der Inscriptiones Graecae 5000 Mark ;.derDeutschen Commission 
zur Fortffihrung der Forschungen des Hm. Burdacb fiber die neuhoch- 
deutsche Schriftsprache 4000 Mark; fur die Bearbeitung des Thesaums 
linguae Latinae fiber den etatsmassigen Beitrag von 5000 Mark hinaus 
noch 1000 Mark; zur Bearbeitung der hieroglyphischen Inschriften der 
griechisch-romischen Epoche ffir das Worterbuch der aegyptischen 
Sprache 1500 Mark; fur das Cartelluntemehmen der Herausgabe der 
mittelalterlichen Bibliothekskataloge als sechste Rate 500 Mark; Hm. 
Schafer zur Fortffihrung der Verfiffentlichung der im Dfinischen Reichs- 
archiv zu Kopenhagen erhaltenen SundzolUisten 10000 Mark. 

5 . Die Akademie hat auf den Vorschlag der vorberathenden Com- 
mission der Bopp-Stiftung aus den Ertragnissen der Stiftung Hm. Prof. 
Dr. Luigi Suali in Pavia zur Fordemng seiner Prakritstudien 13 50 Mark 
zuerkannt. 

Die Akademie hat in der Sitzung vom 9. Mai den Professor der Ge- 
schichte an der Universitat Strassburg Dr. Harry Bresslau zum cor- 
respondirenden Mitglied ihrer philosophisch-historischen Classe gewahlt. 

Das correspondirende Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe Eduard Strasburger in Bonn ist in der Nacht vom i8. auf den 
19. Mai, das correspondirende Mitglied der philosophisch-historischen 
Classe Henry Sweet in Oxford am 30. April gestorben. 
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Adresse an Hm. Emst Wilhelm Benecke znm 
fiinMgjmirigen Doktoqnbilaiun am 10. Mai 1912. 


Hochverehrter Herr Kollege! 

Funfeig Jahre! So zahllose, die alljahrlich den Doktorhut erwerben, 
und doch so wenige, denen das, was Ihnen heute, zuteil wird: nach * 
50 Jahren auf diesen Tag zuruckblicken zu durfen und zumal in solcher 
geistigen tind kbrperlichen Frische. Freilich, nicht Ihr Verdienst; denn 
das ist ein Gescbenk der Natur. Und doch wieder Hr Verdienst; 
denn ohne die Weisheit des so Beschenkten verrinnt gerade diese Gabe 
vor der Zeit in unseren Handen. 

Ein voiles, gauzes Menschenlos ist es, das Sie in diesen 50 Jahren 
durchlebt haben. AUerschwerstes blieb Ihnen nicht erspart; aber die 
Summe war doch heUer Sonnenschein des Glucks imd des wissenschaft- 
lichen Erfolges. 

Tief unter der Erde traten Sie ein in Ihren praktischen Beruf, als 
junger Bergmann. Aber machtig zog es Sie bald hinauf aus der Praxis 
zur lichten Sphare reiner Wissenschaft, zur Geologic und Palaontologie. 

Als Schuler des unvergefilichen Oppel begannen Sie den Aufstieg 
zu dieser; und um dem allzufruh dahingegangenen, verehrten Lehrer 
ein wfirdiges Denkmal zii setzen, da schufen Sie die »geognostisch- 
palkontologischen Beitrage*. 

Noch einmal haben Sie dann, viel spater, sich hochverdient ge- 
macht auf gleichem Gebiete: Aus dem geistigen Schlafe, in den eine 
andere geologisch-paiaontologische Zeitschrift, das »Neue Jahrbuch«, 
versunken war, haben Sie sie zu neuem, glanzvollem Leben erweckt, 
indem Sie Last und Odium, die damit verknupft waren, um der Sache 
wiUen wiUig auf Ihre Schultem nahmen. 

Aber noch auf einem andem Gebiete haben Sie Neues ins Leben 
gerufen: Angezogen durch die geologische Umgebung von Heidelberg, 
die wohl bei keiner zweiten deutscben Universitatsstadt in gleicher 
Weise mannigfaltig ist wie dort, haben Sie, zusammen mit E. Cohen, 
die geologische Karte dieser Umgebimg aus eigenen Mitteln hergestellt 
und damit den Anstofi gegeben zu der jetzigen geologischen Landes- 
aufhahme von Baden. 


44 * 
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Gesammtsitzung vom 6. Juni 1912. 


Als das denkwiirdige Jahr 1870 uns einst geraubte deutsche Lande 
wiedergab, da rief man Sie nach Strafiburg, um dort als Lehrer der Geo- 
logie und Palaontologie deutsclie Wissenschaft hochzuhalten und fianzb- 
sierte Germanen wieder imter deutsehem wissenschaftiichem Banner zu 
sammeln. Unvergessen wird das bleiben, was Sie an Direm Teile da- 
zu getan haben. Rustig nahmen Sie auch das grofie Werk in Angriff, 
an Stelle der veralteten franzbsischen geologischen Karte von Elsafi- 
Lothringen eine neue, exakte erstehen zu lassen; gegen den WiUen 
. der Franzoslinge, aber zum Ruhme deutscher Wissenschaft haben Sie 
das bedeutsame Werk der geologischen Landesaufnahme der Reichs- 
lande durchgefiihrt. 

Unausloschlich ist Ihr Name verknupffc mit der Kenntnis zweier 
Formationen, der Trias und des Jura. In zahlreichen, sehbnen, zum 
Teil bahnbrechenden Arbeiten haben Sie die Ergebnisse Ihrer XJnter- 
suchungen niedergelegt und Muster grundlicher, bis ins kleinste ge- 
nauer geologisch-stratigraphischer Arbeiten geschaffen. Hier wie dort, 
in Jura- und namentlich in Triasformation, haben Sie Licht in die so 
schwer zu entziffemde alpine Ausbddungsweise gebracht und dann die 
Parallelisierung der aufieralpinen mit der alpinen Schichtenfolge fest- 
gestellt. Unverriickbar steht das fest, was Sie niedergelegt haben in 
Ihren wertvollen Arbeiten uber die fragliche Stellung des Kalkes der 
Porte de France, iiber das strittige Alter des Esinokalkes, fiber das 
Grignagebirge, fiber die Eisenerzformation von Lothringen, den Bunt- 
sandstein der Vogesen, die Trias und den Jura von ElsaB-Lothringen 
sowie in Ihrer zusammenfassenden Darstellung der Geologic der Reichs- 
lande. 

Ffinfzig arbeitsreiche, arbeitsfrohe Jahre sind so fiber Sie dahin- 
gezogen. Und wenn heute der Tag sich wiederum jahrt, an dem Sie 
vor nunmehr einem halben Jahrhundert den Doktorhut erwarben, so 
konnen auch wir, die wir Sie mit Stolz zu den Unsrigen zahlen, nicht 
unterlassen, Ihnen, hochverehrter Heir Kollege, unsere aufrichtigsten 
und herzlichsten Gluck wfinsche darzubringen. Mogen Ihnen noch lange 
Jahre beschieden sein in Glfick, in Gesuntlheit und ArbeitsfUhigkeit. 

Die Kbniglich PreuBische Akademie der ^^issenschaften. 
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Adiesse an Hrn. Mobiz Rnm znm fiin&ig- 
jlUirigen Doktoqnbilanm am 28. Mai 1912. 


Hochverehrter Herr Kollege! 

A. dem Tage, da vor f^fzig Jsihreii die philosophische Fakultat der 
Rheinischen Friedrich -Wilhelms -Universitat Ihnen den Doktorgrad ver- 
lieh, hat auch die K5niglich Preufiische Akademie der Wissenschaften 
Anspnich darauf, im .Kreise derer, die Ihnen ihre Gluckwunsche dar- 
biingen, zu erseheinen. 

Bei Ihren akademischen Studien von Untersuchungen zur Geschichte 
des alten Roms ausgegangen, erhielten Sie unmittelbar nach dem Er- 
scheinen Ihrer Inauguraldissertation uber die Verfassungsreform Diokle- 
tians die entscheidende Richtung ftir Ihren weiteren wissenschaftlichen 
Entwicklungsgang durch die Aufforderung zur Mitarbeit an den Publi- 
kationen der damals noch jungen historischen Kommission bei der 
Kbniglich Bayerischen Akademie der Wissenschaften und vor allem 
durch das enge personliche Verhaltnis, in dasSiedamitzuKAKLCoBNELros 
traten. Sie selber haben es bezeugt, wie stark dieser Fuhrer, mchr 
noch als wissenschafUicher Charakter denn als Lehrmeister der Methode 
und Editionstechnik, aufSie eingewirkt hat. Den umfassenden, von 
der Munchner Kommission geplanten Untemehmungen halfen Sie in 
verheifiungsvoller Weise die Bahn brechen durch die in jugendfrischer 
Rustigkeit schnell von Ihnen gefbrderte Bearbeitung der ersten, ftir 
Ihre Fortsetzer vorbUdlichen Bande der grofien Sammlung der »Briefe 
und Akten zur Geschichte des Dreifiigjahrigen Krieges « . Aber im 
Sinne der nachmals, » mitten unter dem Feuer des gegenwartigen Akten- 
edierens«, von Ihnen ausgesprochenen Mahnung, diese Editionstatigkeit 
nicht zum Selbstzweck tverden zu lassen, haben Sie schon bei jungen 
Jahren, .noch wahrend Ihrer Munchner Lehrzeit, Ihr erstes darstellendes 
Werk, die » Geschichte der deutschen Union bis zum Tode Rudolfs n.«, 
verSffentlicht, das den zimkchst gesicherten Ertrag Ihrer ausgedehnten 
Archivstudien darbietende Buch, das Ihnen den Ruf an die Universitat 
Bohn eintrug. 
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GesammtsitzuDg vom 6. Juni 1912. 


• Dort in Ihrer Vaterstadt ist dann das hervorragende Geschichts- 
werk ausgereift, in welchem Sie die Summe Direr wissenschaftlichen 
Lebensarbeit zogen, die » Deutsche Geschichte im Zeitalter der Gegen- 
reformation und des DreiSigjahrigen Krieges*. Indem Sie Dire Dar> 
steDung von dem spezifisch gelehrten Beiwerke, das Sie fur jenes 
Jahrhundert wie kein anderer Sich zu eigen gemacht haben und be- 
herrschen, entschlossen entlasteten, gelang es Ihnen, einen uberaus 
weitschichtigen und auseinanderstrebenden Stoff zu bemeistem und 
uns die lang venniBte Fortsetzung zu Rankes Deutscher Geschichte 
im Zeitalter der Reformation in einer des groBen Vorbildes wurdigen 
Durchfuhrung zu schenken. Nach dem Vorgange der hademden Zeit- 
genossen war eine konfessioneD voreingenommene Geschichtsschreibung 
durch die Jahrhunderte hindurch immer wieder darauf zuruekgekonunen, 
der Gegenpartei »aDe seit dem Augsburger ReligionsMeden von 1555 
errungenen Erfolge als unertragliche Uhergriffe nachzurechnen* und 
ihr dunkle, auf Vemichtung abzielende Anschlage vorzuwerfen. Diesen 
einseitigen Auffassungen gegenuber hat Ihre gerecht abwSgende Dar- 
stelluug uns in uberzeugender Weise gelehrt, dafi die Kampf- und 
Angriffstendenz beiden Teilen gemein war und daB hhben wie druben 
poUtische Beweggrunde mit den religiosen sich verquickten. 

Indem Sie Ihre Tatigkeit als Editor, Kritiker, DarsteDer in strafFster 
Geschlossenheit auf eine groBe Aufgabe richteten, haben Sie uns doch 
durch die literarischen Fruchte Direr Nebenstunden gezeigt, mit welcher 
Aufmerksamkeit und mit welcher Bestimmtheit des D^rteUs Sie das 
weite Feld der geschichtlichen Studien uberschauen, ihren Gang und 
ihre Wandlungen begleiten. Als vor einer Reihe von Jahren die Ei> 
drterung methodologischer Fragen innerhalb der Geschichtswissenschaft 
wieder einmal in den Vordergrund trat und hier und da eine pers6n- 
Dche Schkrfe annahm, haben Sie von einem festen Standpunkt aus 
beschwichtigende und klSrende Worte an die streitenden TeUe ge- 
richtet. Und so haben Sie wiederholt Ihre gewichtige Stimme er* 
hoben, wo Sie falsche Wege eingeschlagen sahen, sei es, um vor den 
entgegengesetzten Unarten hier bequemer Routine und dort paradoxer 
Spitzfindigkeit zu warnen, sei es, um die unerfieuDche Betiiebsamkeit 
gestihkftskundiger Fachgenossen zu kennzeichnen, »die Dire literarischen 
Programme nicht der Entwicklung der Wissenschaft, sondem der 
Nach&age auf dem Buchermarkt anpassen*. 

Wie Sie als Organisator wissenschaftlichen Betiiebes vor einem 
Menschenalter der Gesellschaft fur rheinische Geschichtskunde einen 
Arbeitsplan in die Wiege gelegt haben, so bewahren Sie jetzt Dir 
organisatorisches Talent an dem Platze, den zuerst Ranke einnahm, 
auf dem Prasidentensessel derselben Munchner historischen Eommission, 
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als deren jungster Mitarbeiter einst der junge Doktor sich die lite- 
rarischen Sporen verdiente. 

Dafi Ihnen zii neuen Pflichten, Aafgaben und ^atwurfea die alte 
Kraft und Frische auf lange Jahre binaus erhalten bleiben moge, das 
ist lui Ihrem heutigen Ehrentage unser berzlicber Wunsch. 

\ 

Die Koniglich Preufiische Akademie der Wissenschaften. 
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Die Erhelip^g^n atif der und Wangen- 

schleimliaut der Saugetiere. 

L Rnminantia. 

Von Franz Eilhard Schulze. 

(Vorgetragen am 9. Mai 1912 [s. oben S. 435].) 


ffierzu Taf. Ill— V. 


IM icht bei alien Saugetieren ist die Schleimhautoberflache der Lippen 
und Wangen so gleichmafiig glatt, wie beim Menschen. Oft, und sogar 
bei ganzen Ordnungen, kommen auf ihr Erbebungen verschiedener 
Form und Anordnung vor, sei es als vorspringende Leisten, sfei es 
als Papillen oder selbst als behaarte FlScben. 

In einer Reihe einzelner Mitteilungen beabsichtige ich nachein- 
ander die Ergebnisse meiner, diese Erbebungen betreffenden Untei> 
sucbungen zu publizieren und beginne mit den Wiederkauem. 

I. Rumiiiantia. 

Besonders reicblicb treten papillenformige Erbebungen an der 
Lippen- und Wangenscbleimhaut der Wiederkauer auf und sind daber 
aucb vorzugsweise baufig Gegenstand eingebender Untersucbungen ge- 
wesen. Begreiflicberweise waren es bauptsacbbcb Tierarzte, welche 
sich beim Studium der Anatomie der groCen zu den Wiederkauem 
zahlenden Haustiere, wie Rind, Scbaf, Ziege usw., mit diesen auf- 
falligen Gebilden bescbaftigten und aucb deren pbysiologiscbe Be- 
deutung zu ermitteln versucbten. 

Obne auf die reicbe, teils in besonderen Aufsatzen, teils in Lebr- 
und Handbucbern zu findende Literatur fiber diesen Gegenstand nSher 
einzugeben, will icb bier nur auf die recbt ausfubrlicben und aucb 
die altere Literatur berficksicbtigenden »Untersucbungen fiber die 
mechaniscb wirkenden Papillen der Mundbfible der Haus- 
saugetiere von K. B. Immisch« verweisen, welcbe (aus dem Pbysiol. 
und Histolog. Institut der Kgl. Tierarztlicben Hocbscbule in Dresden ber- 
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vorgegangen), im Jahre 1908 in »Anatomische Hefte« I. Abt., 107. Heft 
(35. Bd., H. 3) erschienen sind. 

Eine auf eigenen Untersuchungen beruhende, in vielen Funkten 
mit der Darstellung von Ihbosch ubereinstimmende Beschreibung der 
makroskopisch-anatomischen Verhaltnisse soil bier in grofien Zugen 
gegeben und damn der Versuch einer Deutung der physiologischen 
Leistung angeschlossen werden. 

Zur Bezeicbnung der fiber die glatte Schleimhautoberflache frei 
vorragenden Lippen- und WangenpapiUen sind von den einzelnen 
Autoren redit verschiedene, bald nach der Gestalt, bald nacb der an- 
genonunenen Funktion gewahlte Namen verwandt. 

Aufier der generellen Bezeicbnung »Papillen« werden Namen, wie 
»Stacbeln«, ■Warzen«, »Papillae filiformes«, »conicae«, »mecbanicae« 
und von Ihhisch neuerding^ besonders » Papillae operariae* (= zur 
kfirperlicben Arbeit gebfirig) angewandt. 

Wenn nun aucb zugegeben werden kann, daU die Funktion aller 
dieser Erbebungen eine vorwiegend mecbaniscbe ist, konnen daueben 
doch aucb nocb andersartige Leistungen, wie Sinneswahrnebmungen 
verscbiedener Art, in Betracbt kommen. Icb ziehe es daber vor, im 
allgemeinen solcbe nacb der Funktion gewablten Bezeicbnungen zu 
vermeiden, und werde nur den indifferenten Namen »Papillen« mit 
gelegentlicber naherer Bezeicbnung nach Gestalt und Lage benutzen. 


Zu meinen Untersuchungen der Wiederkauer babe icb auBer den 
oft studierten Haustieren (Rind, Schaf und Ziege) aucb Hirsch, Reh, 
Giraffe, Kamel, Lama, Renntier und mehrere Antilopenarten benutzt. 
Da bei alien diesen Tieren Form, Bau und Lage der Papillen im 
wesentlichen fibereinstimmt, will icb auf eine ausfuhrliche Beschreibung 
der bei den einzelnen untersuchten Arten gefundenen Tatsachen vei> 
zichten, vielmehr bier nur die alien gemeinsamen Cbaraktere fibers 
sichtlich zusammenstellen und hochstens besonders auffallige spezielle 
Eigentfimlicbkeiten einzelner Formen gelegentlich bervorheben. 

Oberlippe. 

Bei alien Wiederkauern, welche das von der Nasenregion auf den 
mittleren Teil des Oberlippenrandes in breiter Ausdehnung fibergrei- 
fende Flotzmaul besitzen, wie Baoidae^ Cervidae nsw., setzt sich die- 
ses, laterikaudad umbiegend, in ein den ganzen vorderen Teil des Ober- 
lippenrandes einnehmendes Lager flacher, unregelmaBig rundlicher 
Buckel fort, welches Lager jedoch von der Mitte des lateralen Ober- 
lippenrandes an in ein sich kaudad verbreitemdes Feld konischer, me- 
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dikaudad geiichteter und zugleieh auch etwas rachenwSrts g^bc^ner, 
mit derber Hornkappe versehener Papillen ubergeht. 

Von dem die bekannten derben Querleisten (»Staffeln«) tragenden 
Mundhdhlendach des harten Gaumens ist dieses Papillenfeld dureb dne 
rillen^rmige glatte Randzone getrennt. Wahrend im vorderen Teil 
dieses dreieckigen Feldes noch alle Papillen ziemlicb gleichmSSig ver- 
teilt Oder hochstens in den Randpartien in rostrikaudalen Beiben ge- 
ordnet erscheinen, macht sich weiter hinten in mittlerer H6he eine 
an Breite kaudad etwas zimehmende Zone sparlicheren Papillenbesatzes 
bemerkbar, zu welcher sich die daruber- und darunterstebenden Pa- 
pillen ein wenig zusammenneigen, so daB in der Flgcbenansiebt die An- 
deutung einer Furche gegeben ist. Ich wurde diese, nur bei mancben 
Tieren ganz deutliche Erscheinung bier nicht besonders erwabnen, wenn 
sie sicb nicht in der sich unmittelbar anschheBenden Wangenregion 
noch Adel aufialliger auspragte und von funktioneller Bedeutung wSre. 

Bei den nur mit einem »Nasenspiegel« versehenen WiederkSuem 
(den Ovimej Antilopime usw.) zieht sidi von diesem aus in der media- 
nen Oberlippenfurche eine scbmale Fortsetzung zum Lippenrande hin- 
ab und breitet sich dort beiderseits laterikaudad in einer scbmalen 
Zone aus, welche die vordere Hklfte des jederseitigen Lippenrandes 
einnimmt und entweder, Avie bei Capra und den Antilopen, ein dem 
Nasenspiegel ahnliches Lager von dichtgedrSngten, flachen, warzen- 
ahnlichen Erhebungen oder, wie bei Ovis, niu* eine einfache Reibe 
glatter, buckelartiger Papillen darstellt. Auch bei Capra geht der vome 
noch aus pflasterShnlich gedrSngt stehenden Papillen gebildete Rand 
rttckwarts in eine einfache Reihe glatter, isolierter Buckel ftber. 

Von der Mitte des lateralen Oberlippenrandes an beginnt, ebenso 
wie bei den mit einem echten Flotzmaul versehenen, auch bei den nur 
einen Nasenspiegel besitzenden Wiederkauem an der Medialflache des 
hinteren Teiles der Oberlippe ein kaudad verbreitertes Feld schwach 
ruckwarts gebogener, konischer Papillen, deren meist einfache (zuweilen 
auch doppelte oder mehrfache) stark verhomte Apikalspitze sich im 
dorsalen und ventralen Teil des ganzen Feldes etwas gegen die spftr- 
bcher mit Papillen besetzte horizontale mittlere Zone neigt, so daB sich 
auch hier, wenngleich weniger deutlich als beim Rind, Hirsch, Ren- 
tier u. a., bei der Flachenansicht der vordere Anfang einer mittleren 
Horizontalfurche markiert. 

Das Papillenfeld, welches sich um den MundAvinkel als kontinnier- 
liche Fortsetzung der ventralen Partie des eben erwahnten hinteren 
Teiles des Oberlippenbesatzes abwarts herumzieht, besteht vom in der 
Nahe des behaarten LippenAvinkelrandes bei alien Wiederkauem aus 
einem dichten Lager von niedngen, bald mehr abgerundeten, bald 
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Photostereogramm : Mundschleimhaut eines Stieres. 

Die Unterlippe ist in der Mitte durchschnitten und dereii beide Halften 
sind seitlich zuriickgeklappt. Auf */4 verkleinert. Die Zunge ist ent- 
fernt. Nach einem Spirituspraparat photographiert. 

Ziii- Bi-traclitiiiiii- tlicscr St('i-co,<iraimiK> \cr\\rnd<‘t man zw (‘ckinaBiu; das nach nicinen 
Annahcii von der Firiiia ‘Warmbrnnn nnd (j)nilitz, Berlin NW, HeidestraGe 55 — 57, 
liergestellte, Ihr 1.50 .Mark zn erlialtende l'niver.''alstereoskop. 


F. E. Schulze: Die Erhebungen auf der Lippen- vmd Wangensehleimhaut 

der Saugetiere. 




F. E. Schuiak: Lippen- und Wangeoschleimhaut. I. Ruminantia. 513 

konisch zugespitzten Papillen, welche zwar samtlich medikaudad urn* 
gebogen sind, aber dabei auch vom Mundwiakel aus facherfbrmig di- 
vergieren. 

Unterlippe. 

Bei den mit einem echten Elotzmaul versehenen Boviden und 
Cerviden zeigt auch die vordere Halfte der Unterlippe eine dem Flotz- 
maul ahnliche Eufiere Zone, deren pflasterartig gedrtogte flache Buckel 
auf der Firste des Lippenrandes sich vorn zu einer einfachen Reihe 
gedrangt nebeneinanderstehender, weiter ruckwarts mehr isolierter 
zahnShnlicher Papillen mit verhomter Spitze formieren. Das Kaudal- 
ende dieser Papillenreihe wird oft von einer, jederseits etwa in der 
Mitte des Unterlippenseitenrandes liegenden, seitlich kompiimierten 
l^geren Papille gebildet, von welcher sich mehrere ruckwirts gebogene 
2^ken verschiedener Form imd Grofie erheben. Darauf folgt sodann 
ein bis zum Mundwinkel reichendes, sich allm^hlich verbreitemdes 
Feld rflckwarts gebogener, konischer, mehr oder minder spitz aus- 
laufender, oft zweizaekiger Papillen, welches insofem dem daruber 
befindlichen PapiUenfeld der Oberlippe gleicht, als sich ebenso wie 
dort eine horizontale Langsreihenanordnung der Papillen erkennen laJBt. 
Auch stehen hier, Shnlich wie bei der entsprechenden Region der 
Oberlippe, die medialen imd die lateralen Papillenreihen dichter als 
in dem dazwischenbleibenden, kaudad etwas an Breite zunehmenden 
mittleren Felde und neigen sich gleichfalls etwas zueinander, wodurch 
auch hier wie an der Oberlippe der vordere Anfang einer papillen- 
sumeren vertieften Horizontalfurche gebildet wird. 

An der Unterlippe der nur mit einem Nasenspiegel versehenen 
Wiederkfiuer sind die VerhSltnisse zwar Ibnlich, doch fehlt hier die 
flotzmaulahnliche Sufiere Zone an dem mit einer einfachen PapiUen- 
reihe auf der Firste besetzten vorderen hufeisenformigen TeU der 
Unterlippe, welcher sich gewohnlich scharf von der mehr geiaden 
lateralen hinteren Partie absetzt. Die spitzkonischen dorsikaudad um- 
gebogenen Papillen dieser sich kaudad allmfthlich verbreitemden Re- 
gion bilden auch hier zwei dichtere mehrreihige Randzonen, welche 
eine splu-liche, mit Papillen besetzte keUftrmige Mittelzone zwischen 
sich fassen und dieser, von beiden Seiten her sich zuneigend, den 
vorderen Anfang einer ruckwarts verbreiterten Furche formieren. 


Bemerkenswert ist, dafi bei dem Renntier, welches nicht nur des 
Flotzmaules, sondern auch dues Nasenspiegels entbehrt, der hufeisen- 
formige vordere Randteil der Oberlippe von einer gefelderten Zone 
flacher warzenartiger Papillen gedeckt erscheint. Diese geht erst im 
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hinteren Drittel der Oberlippe in ein kaudad allmahlich verbreitertes 
Feld von konischen spitzen Papillen fiber, welche zwar samtlicb ventri- 
kaudad gerichtet sind, aber auch bier den vorderen Anfang einer 
papillenarmeren, rfickwarts keil^rmig verbreiterten borizontalen mitt- 
leren Zone zwiscben sich faasen, zu welcber sich sowohl die dorsalen 
als aucb die ventralen Papillen ein wenig zusammenneigen. Ahnlicb 
verbalt es sich auch an der Unterlippe des Renntiers. 


Wange. 

Die vom Mundwinkel bis zum Schlundeingang reichende Wangen- 
schleimhaut ist bei samtlichen Wiederkauem reichlich, aber keineswegs 
ganz gleichmfiOig mit konischen, meist einspitzigen, apikal verhomten 
Papillen versehen, deren Form, Grofie, Richtung und Anordnung in 
den einzelnen Regionen erheblich differiert und ffir ihre Funktion 
zweifeUos von grofier Bedeutung ist. 

Das mit Papillen dicht besetzte Schleimhautfeld dieser Backen* 
gegend setzt sich durch einen glatten, papUlenfreien Randsaum ab, 
und zwar sowohl dorsal von der vorderen Region des harten Gaumens 
und von dem maxillaren Zahnfleisch, als auch ventral von dem man- 
dibularen Zahnfleisch und dem Seitenrande der Zungenbasis, mit einer 
meist deutUch ausgebildeten Langsreihe von zuweilen zwei- oder 
mehrspitzigen Papillen, deren Basen haufig zu einer Lfingsfalte ver- 
einigt sind. Die vordere Partie des Stachelfeldes der Wange stellt 
sich im ganzen als eine direkte Fortsetzung der rfickwarts vereinigten 
Papillenfelder von Ober- und Unterlippe sowie des Mundwiukels dar. 
Alle Papillen dieser vorderen Wangengegend enden spitz und sind 
mehr oder minder stark schlundwarts zurfickgebogen. Sie stehen am 
dichtesten hiuter dem Mundwinkel und breiten sich, von dort nach 
hinten allmahlich an H 6 he zunehmend (bei der Giraffe bis 20 mm), 
in einer dorsalen und ventralen Langszone aus, wahrend sie zwischen 
diesen beiden, also in mittlerer Hohe des Backenfeldes, spfirlicher vor- 
kommen imd niedriger sind, ja am hinteren Ende schlieBlich ganz 
schwinden. Diese etwa in der Mitte zwischen der maxillaren und 
der mandibularen Backenzahnreihe befindliche papillenarme Langszone 
bildet die direkte Fortsetzung der in einiger Entfemung hinter deip 
Mundwinkel zusammentreffenden beiden papillenarmen Lippenzonen. 
Zu ihr biegen sich die oberhalb und unterhalb gelegenen Papillen hin, 
die maxillaren abwarts, die mandibularen aufwiirts, so dafi deren 
schlundwfirts gerichtete Biegung daselbst minder deutlich ausgeprigt 
erscheint. Hierdnrch entstebt eine rinnenftrmige Vertiefungszone des 
ganzen bukkalen Stachelfeldes, welche ich als » Sulcus buccalis* be- 




Photostereogramm : Mundschleimhaut eines Schafes. 

Die Unterlippe ist an der rechten Seite abgelost und zuruckgeschlagen. 
2.3 mal verkleinert. Die Zunge ist entfernt. Nach einem durch allmlih- 
liche Entwasserung mittels Alkohol und Xylol hergestellten Trocken- 

praparat pliotographiert. 
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Photostereogramm : Mundhohlenschleimhaut einer Zwergantilope, 
Cephalolophus melanorrhoeus Gray. 

Auf ‘/2 verkleinert. Die Zunge ist zuruckgesclilagen. Nach einem 

Spirituspraparat. 
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zeichnen will. Dieser Suleus buccalis entsprieht in seiner Lage etwa 
der zwischen beiden KauMchen der maxillaren und mandibularen 
Zahnreibe befindlidien Eauspalte. WShrend sein Grand vom nocb mit 
spSrlicben und niedrigen Stacheln besetzt ist, werden di^e, wie er- 
w&hnt, scMundwirts aUmahlich seltener und niedriger, so dafi er 
schliefilicb einen fast glatten Boden zeigt und mit papUlenfreier FlSche 
in die glatte Schltmdhaut ubergeht. Taf. HI — Y. 

Hebt sicb nun nach dem Gesagten diese Backenrinne (Sulcus 
buccalis) schon durch die geringe H6he, spSrliche Verteilung und 
schwScheie SchlundwHrtsbiegung ihrer minder spitzen Papillen mehr 
Oder weniger deutlieh gegen das ubrige PapUlenfeld der Wange ab, 
so wird diese Niveaudiflferenz noch vermehrt durch die benachbarten, 
oberhalb (dorsal) und unterhalb (ventral) des Sulcus und parallel mit 
dieaem gelagerten Backendriisen (Gl. buccales supp. et inff.) der Sub- 
mucosa, durch welche zwei in die Mundhhhle etwa vorspringende pM^ 
allele Lingswhlste erzeugt werden. 


tTber die physioldgische Bedeutung des Papillenbesatzes der 
Lippen- und Wangenschleimhaut der Wiederkauer finde ich in der 
mir zugSngigen Literatur folgende Ansichten aufgestellt: AUe Unter- 
sucher stimmen darin uberein, dafi die uber die normale Schleimhaut- 
oberflSche firei vorragenden, mit einer mehr oder minder festen Hom- 
kappe gedeckten und fast sSmtlich schlundwarts gebogenen Papillen 
eiherseits die zarte flache SchleimhautoberflSche schutzen vor der di- 
rekten Beruhrung mit der oft ziemlich derben, scharfkantigen, schnei- 
denden, stechenden oder selbst nesselnden Rohnahrang und ander- 
seits das durch die Lippen-, Zxmgen- und Wangenbewegungen be- 
wirkte Gleiten des in der Lippen- und MundhShle befindlichen Bissens 
zum Schlundeingang erleichtem und befbrdern. 

Es kann wohl nicht bezweifelt werden, dafi diese beiden mecha- 
nischen Funktionen von den meisten der hier in Betracht kommenden 
Papillen geleistet werden, doch so, dafi bei manchen mehr die eine, 
bei anderen mehr die andere zur Geltung gelangt. Dazu kommt noch 
eine dritte, von den meisten Autoren wohl als selbstverstSndlich be- 
trachtete und daher nicht besonders erwShnte Leistung der Lippen- 
papillen, welche zum Abtasten, Ergreifen und Festhalten geeigneter 
Beute dienen. Hierbei spielen zunachst die beide Lippenrander viel- 
fach krSnenden, bald mehr buckelfbnnigen, bald mehr warzenShnlichen 
Papillen eine Rolle. 

Wer die einreihige Garnitur von ziemlich festen, halbkugelig vor- 
springenden Hornpapillen n^er betrachtet, welche die vordere Halfte 
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des oberen wie unteren Lippenrandes des Schafes aufweist (vgl. Taf.IV), 
Oder sich die Finger von den Lippen des lebenden Tieres beknabbem 
laBt, versteht ohne weiteres, wie geeignet diese gegeneinander wirkenden 
zahnahnlicben Papillenreihen zum Prufen, Erfassen und Abreifien zarter 
PflanzenteUe oder anderer halbweicher Nahrungskbrper sind. Ahnlich 
steht es mit den gewohnlich alierdings nnr an dem vordem Unter- 
lippenrande in einreihiger Anordnung vorhandenen buckel- oder meifiel- 
^rmigen Hompapillen der meisten andern Wiederkauer, der Kinder, 
Ziegen, Rehe, Antdopen usw., bei welcben sicb am zugeseharften 
Rande der Oberlippe nicht sowohl erne einfache Reihe isolierter zahn- 
Sbnlicher Papillen, als vielmehr (und zwar besonders an der vordersten 
Partie) ein mehr oder minder breiter Randsamn von dichtgedrangten 
warzenfbrmigen Erhebimgen befindet, welcher meistens als eine di- 
reite Fortsetzung des Flotzmaules oder des Nasenspiegels erscheint, 
und gegen welcben die- mehr zabnreihenahnlicbe BewaflEnung der Unter- 
lippe wie gegen ein Polster druckend wiikt. Ja, bei mancben Wiedeiv 
kauem fehlt auch am Unterkieferrande ein einreihiger Papillenbesatz. 
Es tritt dann, wie z. B, bei den Hirschen, eine derbe scharfkantige 
Homleiste auf, deren Zusammensetzung aus dicht nebeneinander stehen- 
den oder seitlich ganz verschmolzenen, meifielfiirmigen Papillen meist 
noch erkennbar ist; oder es hat sich, wie beun Renntier, diese Leiste 
zu einem abgerundeten Wall verbreitert, welcher zum Abtasten, Fassen 
und Abzupfen des vielzackigen Renntiermooses vorzuglich geeignet 
sein mag. 

Besondere Beachtung verdient meines Erachtens die Funktion der 
oben S. 514 unten als Sulcus buccalis beschriebene rinnenartige Bildung, 
welche zwar von einigen Autoren bemerkt, aber in ihrer physiolo- 
gischen Bedeutung bisher, soviel ich weifi, noch nicht n&her gewflr- 
digt ist. 

Da der oben beschriebene reichliche Stachelbesatz der Lippen- 
und Wangenschleimhaut fast nur den Wiederkauem zukommt, ist von 
vomherein anzunehmen, dafi er sowohl im ganzen als auch spezieR 
(mit der merkwurdigen Einrichtung des Sulcus buccalis) zum ProzeB 
des Wiedeiiauens in Beziehung steht. 

Nachdem die entweder mit den Lippen abgezupfle oder durch 
die Schneidezahnreihe des Unterkiefers mittels Steimmen gegen die 
vordere Schwielenplatte des Gaumens abgeschnittene Gras- oder BlStter- 
rohnahrung, zunachst nur unvollstandig zerkleinert, sodann mit der 
rauhen Zunge gegen die raspelartig wirkende Doppelreihe der scharf- 
kantigen (haufig auch noch mit stachelartigen Randpapillen besetzten) 
.Staffeln« (Rugae palatinae) gedrangt, dabei zu Ballen gerollt und 
oberflachlich zerrieben ist, wird sie direkt schlundwarts be^rdert und 
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verscUuckt. Das grundliche Zerquetschen und Zermahlen tritt be- 
kanntlich erst spater, wenn die in Haube und Pansen erweiehte und 
gequoUene Masse wieder in die Mundbdhle binaufbefordert ist, durcb 
den eigenartigen Akt des Wiederkauens ein. 

Zunacbst wird die grobfaserige Masse von der Zimge nach vom 
geschoben und gelangt durcb die jederseitige grofie vordere Zabnlucke 
zwischen die Lippen. Von diesen zur&ckgedr^gt, gleitet sie seitlieh 
an dem Lager der ruckwartsgerichteten Lippen- und Wangenpapillen 
bin wieder nacb binten und gerat bier in die oben gescbilderte Rinne, 
den Sulcus buccabs, wo der grobfaserige Bissen zu einem langlicben 
spindelfbrmigen Bolus formiert und mit dem Sekret der gegen die 
Mablzabnreiben gedruckten Bukkaldrusen reichlich durcbtrankt wird 
(vgl. Taf. m — ^V). Beim Anzieben der Wangen- und Kaumuskulatur 
wird dann der Bissen einwarts in die geoffnete Eauspalte binein- 
gedraugt und bier durcb kiSftiges Heben des Unterkiefers zerquetscbt 
und zerrieben. 

Dieser Mabiprozefi des Wiederkauens gestaltet sicb nun im ein- 
zelnen folgendermafien. 

Beim Herabzieben des Unterkiefers wird dieser scbrag gestellt, 
indem der Gelenkkopf der einen Seite etwas vorwarts auf den vor 
der Gelenkgrube befindlicben HScker (Tuberculum articulare) ruckt, 
der anderseitige Gelenkkopf dagegen nacb binten in seine Gelenkgrube 
bis zum Processus glenoidalis zuruckgedrangt wird. Hierdurcb wird 
die LSngsacbse des Unterkiefers in der Weise verscboben, daB sein die 
ScbneidezSbne tragendes Vorderende erbeblicb und zugleicb aucb die 
binteren Mablzabnreiben etwas nacb der Seite rucken, auf welcber der 
betrefTende Gelenkkopf in seiner Grube bleibt (s. Textfigur i , S. 5 1 8). 
Zugleicb muB aucb eine geringe Drebung des ganzen Unterkiefers um 
seine borizontale Langsacbse erfolgen, da ja der aus der Gelenkgrube 
auf den vorderen Gelenkbbcker geruckte Gelenkkopf tiefer stebt als 
der andere. Wird nun durcb die starken BeiBmuskeln (m. temporalis, 
masseter usw.) der Unterkiefer als ganzes gegen den Oberkiefer empor- 
gezogen, so triflft zunacbst die Mablzabnreibe des laterad verscbobenen 
Unterkieferastes auf die fiber ibr gelegene maxUlare Mablzabnreibe der- 
selben Seite und zerquetscbt den von auBen — aus dem Sulcus buccalis 
— zwiscben beide fibereinanderstebende Zabnreiben geschobenen Bissen. 
Da aber w^rend des ZubeiBens der Unterkiefer aus seiner laterad ver- 
scbobenen Lage wieder mediad geffibrt wird, gleitet alsbald die ins 
Auge gefaBte mandibulare Mablzabnreibe mit ibrer (oberen) Eauflacbe 
sm der darfiberliegenden maxillaren Mablzabnreibe in medidorsaler 
Ricbtung bin, wodurcb auBer dem Zerquetscben aucb nocb ein Zer- 
reiben des betreffenden Nabrungsbissens stattfindet (s. Textfigur 1 b). 
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Wenn sich darauf der ganze Unterkiefer wieder senkt und in die 
schrage (vome laterad verschobene) Stellung zuruckkehrt, von welcher 
wir ausgingen, hat die Kauflaehe des berucksichtigten Unterkieferastes 
eine nabezu borizontale (etwas lateral geneigte) EUipse beschrieben 
(s. Textfigur i). Selbstverstandbch beschreibt dabei aucb die mandi* 
bulare Kauflache des anderseitigen Unterkieferastes eine entsprechende 
Kurve, erreicht aber die maxillare Kauflache ihrer Seite nicbt, kommt 
also nicbt zur Wirkung (Textfigur i a). Dies tritt erst bei einem 
Wechsel der Bewegungsrichtung ein, welcher sich bei den meisten 
Wiederkauem erst nach einer Reihe in derselben Richtung aus- 


a */i- 


Textfigur 1. 



DerUnter- 
kieferask 
der linken 
Seite iat 
dieted 
ver- 

schoben. 


c ‘/i; von vorn. 


Schaf. 

Schema: a. Senkrechter Durchschnitt durch das Maul des Schafes — OffnnnKSsteUoBe. 
Ansicht von vorn. Naturliche GroBe. Die gestrichelte Ellipse, welche zwischen den fiberein- 
Mderstehenden l^hnen der linken Seite eingezeichnet ist, dentet den Weg der medialen Rand- 
kante des b^^nden Unterkiefermahlzahnes und die angegebenen Pfeile die Richtnng der 
Bewe^g benn Wiederkauen eines linksgelegenen Bissens an. Die an der rechten Seite ein- 
^zeichnete gestnche^ Ellipse mit den Richtungspfeilen gibt den Weg der medialen Zahnkante 
der nieht beun Kauakt du-ekt beteiligten rechten Mahlzahnreihe an. 

. . , durch die linke Seite des Maules. Natilrliche GroBe. Der Unter- 

kieier nach links verschoben. 

PH- % Unterkiefers, von vom. Natflrliche GroBe. Die gestrichelte 

Ellipse dentet den Weg an welchen beim Wiederkauen anf der linken Seite die mediae vordere 
freie Ecke des ersten Schneidezahnes zurucklegt. Die Pfeile geben die Richtnng der Be- 
wegong an. ® . 
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gefuhrten Schlage voUzieht. Dann tritt beim Senken des Unterkiefers 
ein laterales Ausweichen seines Vorderendes nach der entgegengesetzten 
Seite ein, und die Fuhrung der Kurve der mandibularen Mahlflache 
gescbieht in umgekehrter Richtung, so da6 nun auch der andere, vor- 
her nicht zur Kauwirkung gelangte Unterkieferast in Aktion tritt und 
zum Mablen kommt. 

Fur das Verstandnis dieser in gleicbmafiigen querelliptischen 
Bahnen ausgefuhrten Wanderung der Unterkieferaste wahrend des 
Mablaktes ist es wesentlich zu berucksichtigen, daB die beiden Hori- 
zontalaste des Unterkiefers und damit seine Mahlzabnreihen erheblich 
naher zusammenstehen als die entsprechenden beiden maxillaren Mabl- 
zahnreihen, und dafi die aneinander bingleitenden Mahlzahnflacben 
jeder Seite keineswegs (wie etwa beim Menscben oder beim Schwein) 
in einer horizontalen Ebene liegen. Vielmebr ragt der durcb erne 
besonders starke Schmelzlage gefestigte laterale Randteil bei alien 
maxillaren Mahlzahnen bedeutend weiter binab als die mediale Partie, 
so dafi also die untere Mahlflache jeder maxillaren Backenzahnreihe 
den laterad abfallenden Seitenteil eines Tonnengewblbes darsteUt, wah- 
rend die obere Mahlflache der mandibularen Backenzahnreihe elne ent- 
sprechend gebogene Dorsikonvexflache mit etwas hSherem medialen 
Rande bildet. Die beiderseitigen Kauflachen entsprechen daher zwei 
schmalen dorsilateralen oppositen LSngszonen eines dorsikonvexen 
Tonnengewolbes, welche laterimediad aneinander hingleitend dadurch 
zu wirksamen Reib- und Mahlflachen werden, dafi sie durch ihre senk- 
rechten halbmondfbrmigen Mahlzonen mit zwischenliegendem weicheren 
(also leichter abnutzbaren) Dentin stets rauh gehalten werden. 

Bekannthch wiederholen sich bei den meisten Wiederkauem die 
Kaubewegungen stets mehrmals nacheinander in gleicher Richtung, 
wobei die kauende mandibulare Backenzahnreihe (und ebenso die nieht- 
k&uende der anderen Seite) eine geschlossene ellipsoide Bewegungs- 
kurve beschreibt, wie sie in Textfigur i auf S. 5 1 8 angegeben ist. 
Ejst nach mehreren (oft zwanzig und mehr) in ein und derselben 
Richtung ausgefuhrten Gangen wechselt die Richtung, und geht der 
Eauakt auf die andere Seite uber. Doch pflegt jeder Bissen auf ein 
imd derselben Seite zu Ende gekaut zu werden. 

Etwas abweichend gestaltet sich nach meiner Beobachtung der 
ganze Vorgang beim Kamel. Hier wechselt in der Regel die Tour, 
welche der Unterkiefer beim Wiederkauen beschreibt, jedesmal in der 
Art, dafi sein Vorderende und somit auch jede mandibulare Mahlzahn- 
reihe nicht eine einfache in sich zurucklaufende elliptische Bahn, sondern 
bestlmdig Achtertouren beschreibt, wie es die Textfigur 2 a auf S. 520 
Sitzungsberichte 1912. 
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erlautert. Betraclitet man das Maul eines ruhig wiederkauenden Ka- 
mels gerade von vorn, so bemerkt man, dafi sich das Unterkiefer- 
vorderende etwas von der medianen Stellung aus nach links (des Ka- 
mels) unten hinabbegibt, dann an der linken Seite (des Kamelmaules) 
im Bogen emporsteigt bis zum Auftreffen auf die daruberstehende 
Kauflache der linken maxillaren Backenzahnreihe, darauf an dieser, 
mediad vorbeigleitend, sich zunachst nach innen bewegt, darauf aber 
nach rechts unten hinabzieht, um dann an dieser recbten Seite wieder 


Textfiqiir 2. 

a 'ji. b '/a- 



c '/a; von vorn gesehen. 


Kamel. 

Schema: a. Senkrechter Durchschnitt dnrch das Maul des Kameles — Offnungsstellung. 
Ansicht von vorn. Auf die Halfte verkleinert. Die gestrichelten Achtertouren deuten den Weg 
an, welchen die mediale Randkante des betreffenden Unterkiefermahlzahnes beim WiederkSuen 
zurQcklegt. Die Pfeile bezeichneii die Richtung der Bewegung. 

b Senkrechter Schnitt durch die linke Seite des Maules. Der linke Unterkiefer Ut ganz 
nach links verschoben. Auf die Halfte verkleinert. 

c. Vorderansicht der Schneidezahnreihe des Unterkiefers. Auf die Halfte verkleinert. 
Die daruberstehende gestachelte Achtertour dentet den Weg an, welchen die mediale Randkante 
"f® (vordersten) Schneidezahnes beim Wiederkauen zuiucklegt. Die Pfeile bezeichnen 

die Richtung der Bewegung. 
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emporzusteigen bis zum Auftreffen auf die Mahlilache der rechten 
maxillaren Backenzahnreihe und sodann nach dem Vorbeigleiten an 
dieser im kurzen Bogen wieder sich nach links unten hinabzubegeben 
(Textfigur 2 c). Dabei beschreibt also sowohl das Vord.erend.e des 
ganzen Unterkiefers wie jeder seiner Horizontalaste eine in sich zuruck- 
kehrende Achtertour, wie die Textfigur 2 a imd c angibt. 

Walirend demnach bei der gewohnUchen Art des Wiederkauens 
der im Sulcus buccalis einer Seite geformte und von aufien her zwi- 
schen die beiden tibereinanderstehenden Zahnreihen gedrang^e Bissen 
zuiiachst durch das Heben des betrefFenden Unterkieferastes gequetscht 
und sodann durch dessen einwarts gerichtete Bewegung zerrieben wird, 
und erst nach der mehrmals wiederholten volligen Zermahnung des 
betreffenden Bissens sich das gleiche, aber umgekehrt gerichtete Mahl- 
geschaft des anderseitigen Unterkieferastes in mehnnaliger Wieder- 
holung vollzieht, tritt beim Kamel bei jedem Mahlgang sowohl der 
linksseitige, als der rechtsseitig gelegene Bissen unmittelbar nachein- 
ander von aufien (und unten) her zwisehen die betreffenden beiden 
Malilzahnkolonnen. 

Selbstverstandlich werden bei alien diesen Kaubewegungen die 
etwa einwarts von den Zahnreihen in den breiten Mittelraum der 
MundhShle geratenen Nahrungsbestandteile mittels der sehr beweg- 
lichen Zunge immer wieder von innen her zum Zweck des wieder- 
holten Durchmahlens zwisehen die beiderseitigen Mahlzahnkolonnen 
gedrangt. 

Die auf diese Weise zu einem weichen Brei verarbeitete und 
mit den Saften der in die Mundhohle mundenden Driisen durchtrankte, 
annahernd flussige Masse rinnt dann zwisehen den Rethen der ruck- 
warts gebogenen Wangenpapillen und besonders durch die verhMtnis- 
mafiig breite Rinne des Sulcus buccalis aus der Mundhohle in den 
Osophagus hinab, um schliefilich auf dem bekannten Wege aus diesem 
an den vorderen Magenabteilungen vorbei sogleich in den Blatter- und 
Labmagen zu gelangen. 


Ausgegeben am 13. Jimi. 


Berlin, gedruckt in det ReiehWraekereL 
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13. Juni. Sitzung der philosopMsch-historisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

1 . Hr. Kuno Meyer las fiber die alteste iriscbe Dichtung 
und Verskunst. (Abb.) 

Ehe etwa im Laufe des 7. Jahrhunderts durch Nachahmung der lateinischen 
Hymnenpoesie ein neues Princip in die irische Verskunst eingefuhrt wurde, welches 
auf strenger Durchfuhrung der SUbenz^lung und des Endreims beruht, hatte die 
^tere rhythmische Dichtkunst verschiedene Phasen durchgemacht, die wir aus zahl- 
reichen Gedichten des 6. und 7. Jahrhunderts erkennen konnen. Es lassen sich in 
ihnen drei Hauptgruppen unterscheiden : i. Gedichte, in welchen der Stahreim nur 
sporadisch und ohne feste Regelung auftritt, mit allmShlicher Entwicklung zu Gruppe 2 ; 
2. solche, in welchen er nach bestimmten Gesetzen geregelt zum leitenden Princip ge- 
worden ist; 3. solche, die unter Beibehaltung der fOr Gruppe 2 geltenden Regeln den 
Endreim hinzugefugt hahen. Es wird die Frage erortert, oh die Durchfuhrung des 
Stabreims in Gruppe 2 unter dem Einlluss der altenglischen Verskunst geschehen ist. 
Die Gedichte werden, soweit die TJberlieferung es ermoglicht, in einer kritischen Aus- 
gabe nach den drei Gruppen geordnet abgedruckt. 

2 . Hr. Eduard Meyer legte im Auftrage der Deutschen Orient- 
gesellschafl zwei weitere VerOfFentlichungen derselben vor, Nr. 20, 
Ocheidir von Oskar Reuther (Leipzig 191 2) imd Nr. 21, Hatra, H. Theil, 
Einzelbescbreibung der Ruinen von Walter Andrae (Leipzig 1912). 

3. Hr. Harnack fibergab seine Schrift »trber den privaten 6 e- 
brauch der heiligen Schriften in der alten Kirche« (Leipzig 1912 ). 


Sitznngsberichte 1912. 
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Neues von Kallimachos. 

Von Ulrich von Wilamowitz-Moellendorff. 


(Vorgetragen am 23. Mai 1912 [s. oben S. 485].) 


I. Lieder des Kallimaclios. 

Papyrus Nr. 134 17 des Berliner Museums, kurzlich im Handel er- 
worben. A Mittelstuck eines Blattes aus einem Buche; ein kleiner 
Fetzen rechts unten hat sich an seine Stelle riicken lassen, obwohl er 
nirgend anschliefit. Zu demselben Buche gehbrt B, ein kleiner Fetzen 
vom linken Rande einer Seite, nur die Zeilenanfange, so dafi die Ruck- 
seite leer ist. Fiir die Schrift kenne ich keine genaue Parallele; 
Prof. ScHUBAET vergleicht die Oxforder Hypsipyle, aber auch da 
bleiben charakteristische XJnterschiede. Die Buchstaben stehen ge- 
drangt, aber nicht gleichmafiig; auffallig ist a, oft sehr groB, der 
letzte Strich tief hinabgezogen, wahrend a meist klein ist, da es von 
oben rechts hinab, dann scharf links horizontal, dann kurz nach oben 
rechts hinauf gemacht wird, und besonders fallt auf, daB der Mittel- 
strich am to nicht selten ganz hochgezogen ist, so daB man zuerst 
denkt, es ware ein grofier Akzent daruber. Der Schreiber hat Apo- 
strophe, einzelne Interpunktionen und wohl auch Akzente gleich mit 
abgeschrieben ; er ist allem Anscheine nach mit dem Diorthoten iden- 
tisch, der noch mehr Lesezeichen eingetragen und die Scholien ge- 
schrieben hat, wie seine Fehler zeigen, nach einer Vorlage. Das 
ganze Buch sieht durchaus nach dem dritten Jahrhundert aus. 

Was auf dem Blatte stand, ergab sich mir sofort durch die Er- 
innerung an Hephastion 8 iocnep tSn aaktyaikOn 8n ti AorAOiAiKbN, 
o*?TCi) kXn toTc XnahaictikoTc rd etc BAKxeToN nePAio'i'MeNON, 0? 4 ctin ^ni- 
chm6taton xd wexA x 4 ccapac n6AAC ayx6n €xon x 5 n bakxcTon. Sn b npOxoc 
nsexAi kaI cnoNAeToc kai tAMBoc. kaacIxai o?n ApxsBO'i’AeioN Xn6 Apxe- 
BO'r'AOY XO? GhBAIOY UOIHXOY XPHCAM^NOY A't’xOl KAXAK6p&)C. r^rPAUXAl a6 kai 
KaaaimAxoy (Fr. 146) 

Ar^xco eedc rAp ^rd) aixa xCIina’ XeiAeiN (i) 
xo?xo m6n o?n Xn6 Xnauaicxcy’ Xnd Ad cnoNAeiOY 
N-fM^A, C'i' MdN XcXePIAN Yu’ AMAIAN (HAH (5) 
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And iAmboy 

<1)|A(i)t6pa • ApTI tap o)f ClKSAA MBN ‘'GnNA (43). 

TO^c At mgtA t6n npfilTON noAA TpeTc oi m^n cvNexeiAi tpa- 

YANTCC t6 M^TPON HAnTUC ANAnAlCTOYC fiiH'i'AAIAN ‘ 1^AKMAN HOY 

KAI CnONAeiOYC nAPAAAMBANGI*. 

Dieselbe Erklai’ung des Metrums steht neben den ersten Versen 
als Eingangsscholion t 6 M(eN) m4tp(on) XpxeBO'f’A(eioN) AorAOiA(iK6N) KAA(eTTAi)' 
neNTAMexpoN' h a eniA^xexAi ANAnAicxoN cnoNAeToN tAWBON • ai feific AnAhai- 
Ct(oi) • H 6cxAt(h) BAKXeTON k(ai) AM<l)iBPAXYN, enei AaiAiPOPOC H TeAeYT(AlA) cyaaabA. 

Wir kannten bisher von diesem MaBe aufier lateinischen Muster- 
versen der Metriker niir ein Gedicht aus der nAwMexpoc des Diogenes 
Laertios IV 63, der sich des Kunststuckes beruhmt, indem er sagt 
xcDi AorAoiAiKGi m4xp<i)i KAI ApxeBOYAeicoi. Es zeigt sich, dafi er das Schema 
aus dem metrischen Handbuche genommen hat, nicht aus den Dichtern, 
daher klingen seine wie immer schlechten Verse ganz anders. Ab- 
gesehen von der StUlosigkeit ein Monosyllabon an den Schlufi zu 
setzen, hat er nicht beachtet, dafi Kallimachos hinter dem dritten 
Anapast einen festen Einschnitt durch Wortende macht, wenn auch 
a’ folgen darf (44, 71). Dieser mannliche Einschnitt kontrastiert nicht 
nur mit dem weiblichen Ausgang, er gibt auch dem ersten Teile 
einen entschieden ansteigenden, wie die Griechen sagen, anschlagen- 
den, anapastischen Gang. Die Erkenntnis dieses Gesetzes hilft zur 
Auffassung der verstiimmelten Reste sehr viel, denn so gut wie voll- 
standig ist allein Vers 43 erhalten, den Hephastion anfuhrt, well er 
mit einer Kiirze anhebt. Das durfte aber nicht unter die normalen For- 
men gerechnet werden, wie es denn auch die lateinischen Metriker nicht, 
kennen (Diogenes hat nur anapastischen Anfang), es ist vielmehr Kon- 
zession an den Eigennamen; immerhin ist fiir die Herkunft des Mafies 
nicht unwichtig, dafi Kallimachos die anlautende Kurze fur zulassig hielt. 

Es folgt nun die Abschrift, dann die Umschrift. 


* Die Scholien B p. 276 Consbr. wiederholen die Verse, und da hat eine Hand- 
schrift im ersten Sxu fur tr 6 i, was von selbst hinfallt. Derselbe wird zitiert von Atilius 
Fortunatianus 292, wo die tlberliefening fto auch bezeugt. Casius Bassus 256 gibt 
die Derivation vom Hexameter, bezeugt fruhere Anwendung bei Stesichoros, Ibykos, 
Pindar, Simonides, Archebulm autem quia carmen ex hoc imo composmt, archehuleum no- 
minatum est Wenn er am Ende sagt, ex anapaesHs constat /ere pedUms, recipit spondeos, 
cluditur baccheo, so gilt der Spondeus naturlich fur die alten Lyriher. Die weitere 
Verwendung des Namens archebulkim bei Sacerdos S. 544 hat hier keine Bedeutung, 
bezeugt auch keine MaBe des Archebulos. Was Marius Victorinus 75 von einem ar- 
chebulium integrum redet, wie es scheint funf Anapasten, ist wohl nur Theorie; be- 
merkenswert, dafi er das wirkliche MaB AndKPoxoN nennt. Ganz im Gegenteil sagt 
Casius Bassus hie versus dactylicum metrum summa cum voluptate aurium cludit: daB den 
Ohren damals der ditrochaische Ausgang besonders schmeichelte, zeigt der Prosa- 
rhythmus. Aber die Casur bei Kallimachos wirkt diesem Effekt entgegen. 

46 * 
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30 


I tOia , 

Jatuna AeiAeiN 
]ponoAeTNAnoAA(i)N 

jKeNAYNAINHN 

jAXeiPABAMOICAI. 

] . AMAiANHAH 
jAnAP^eCICSAANA? 
]ATeNeTcOAYP«OI 
]mIATOYTO<|)(i)NA 
]BACIAeiA<tiPOYAA 
jinABUNAnecBA. 
jeXYAANeAlAACKEAYnA 

T TAC 

JAMeTACrAMeOMeYNO) 

jANnpoeecmn'i'PAieeTN 

jAenroNYAUp 

jjAOCTAn^PAIABUM^ 

] . [. .JuACBHBA 

] . AC 

]*ePTA 
] . BH • 
jOAMAC 

>• 

jpeiAHC* 

] . MBAC 
jnAOic 

]ai 

]?!■ 

]0Y 

] 

]ac 

jANTflN 


Rekto. 

TO«'MeT’’APX€BOY^AOrAOI4“KA'' 
neNTAMeTPONftAeniAexeT^NAnAic^ 
CnONAeffAMB/AieiHCANAnAIC’’ 
HCCXA'^BAKXeiONKAIAMOiBPAXYN 
eneiAAIAOOP/HTeABYTCYAAABH > 

ICATAXei'’APMOAIAITOY‘'' 

th'apcinohi > — KAEnroMe'^/HPnAcneNH 

MCeAinXCCEAH^HPnACMeNHC 

ATENeiceneincAYAiHKONTec 

a'‘hAPCIN°<>UCOYCAHM(i)N 

HAeecnAPMeNHK,c[ 

> — a'^taka’^ > — nf 


nPo®TAnpo4>epo[ 

e6Ti'^[ 
THCNHC ENHI [ 


A'^ CYAEKAI 
ENMIWrYNAIKl[ 

^ • 

TOY''’AErEinT[ 

oykathcxynea[ 

0H4>AICT0C 

KAICtAN'^T’KAe[ 

A'*AIEICi)eYIAIK[ 
a'* CTOMATAoic . [ 


j®*** h^thnoapon . [ 

]"0' ..[ 

Hoch auf dem oberen R^de hat ein Scholion gestanden; ubrig ist >o.c[, auch 
uber dem Text smd Sp^n, etwa von der Uberschrift. 3 VieUeicht a^ ^er in 
KON korngiert. 5 D.e erste Spur stimmt zu n. 7 Vom ersten a der Schwanz 
untex t; er sieht w,e ein GraviB uber mi ana. ,0 hao aus me korrigiert. 

la Die Sp^en von am smd schwach, passen aber; daruber ein Rest, nicht vma r; 
es kann aber Rest ernes iibergeschriebenen Buchstabens sein. 17 Vor ac waee 
rechter VerWndungsstrich. 19 « ergibt sich aus dem Reste seines FuSs. 

ao Vermuthch hgh. *4 Rest paBt zu y. Schol. z« 3*: der Spiritus Qber oic 
sehr groB, so dafi er Buchstabenrest sem konnte, aber eben so groB ist er in ft neben 37. 
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34 ] . . AICAAA[.]TeYSeT' 

3s ]tepeieAAA[. .]a 
]XnANArHce . [. . .]c' 
]ntataaanta[ ] . • 

](i)NTAKAAAn . [ ]a 


4 irfnANTAKAeAip[ 


hAPa'* > — 
T0NBUW/AerOY[ 


]nAr(ONAiocK[ .JnACSAi • ereNONT/A . [ 

] . 0A'nT0AeMA10[ ]‘‘H«'e£€YeYAIKH[ 

]<i>l<l>IAAAeA[ ]0A|-THTeTAPTHA[ 


4 ‘< 


— noAAPionoY 

> AnoeNHCAereT 

HPnAC°eHKOPH 

HCYNeCTlTMl 

H<t>AICTUIXAPIC 


50 


55 


6 o 


Verso. 

npa)THTMeN 4 »Ae'rf'MoiKATAro[ 

CAMANTPIANXA6nYPACeN0HCl[ 

XN09AAKYAINA0neNANCAI(i)K[ 

HA’AMMCCAePHIKIOYKATAN(OTA[ 

•»IA<i)TePAAPTirAP0ICIK6AAMCNdNN[ 

KAT€Ae!n6T0 •AAMMlXK0IA“enATe9[ 

AH09CAnONeiCOMeNACCCOA’HNAn[ 

cdAAinociNAPnAnMA* ♦atoa’hmia[ 

€ZeYXAPITAMYnA[.]ANen’AeUKOA(i)[ 
AnoAA 9 rACAieKneAiOYTAn'f'PAiCAn[ 
.]lCAnU)AeTO‘TICnOAICi)NOAOtCAYTOCA[ 
eNienOIOOBOC •AAAAnOTe9NOTOCAY[ 
NOTOCAiepioc RpAtimoiaib9aka . [ 
taa’^^abeoc *AAAonoTecKoniANen[ 
XION(l)AeATANAnexeiNeAAXICT[ 
HKBiAoroc" ecAeoXpoYnepicAMo[ 
ecKeYAToeYMdAinHceBOA[ 
NAINAinerAAHT[ 

AAfrNYCA*YMeT[ 

XA’HNen6TAYTA[ 

TANMOinOAINXiMe[ 

KeiP0YCIN0AeC0IAl[ 

nocicu)ixeToneNeep[ 

AK0YCAT6MAKP0BI(i)[ 


34 Spuren passen zu noAic. Schol. 37 Are ist unsicher nur im zweiten Buch- 
staben and im Spiritus. 36 Von dem Buchstaben vor der Lucke eine lange Hasta, 
etwa p. 38 Hinter n am ehesten x, dock p nicht unmbglich. 39 7 vom 

Schreiber nachgetragen, zuerst stand ttputi). 40 Das letzte 1 sicher. 41 cauk 
vor der Korrektur. 43 Scholion verwischt; auch kap fur ap moglich. 45 Der 
Akzent war auf c6o berechnet. 48 Hinter n unten tief ein Tintenrest, der zu 

einem 1 gehort haben kann, aber nicht muB. 49 Von hier ab ist der Papyrus 

bis an den Anfang der Schrift abgebrochen. 50 notoc aus noxoc. 
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63 0<t'PAAYCnOAAC(i)Cen[ 

eeoceAPAMeN •aytik[ 

6s Hie^AdMON •A«eN[ 

OYKHIAeeTAIAeXAP[ 

MHMOIXeONOC’OYXl[ 

nepiKAAieo‘MHAeTi[ 

AAAAMeTlCOYK’ArAe[ 

70 epHNOinoAiNYMeTep[ 

OYXli)CeniAAMOT[ 

Xe(ON •AAAATIT{i)[.]MerAA(ONe[ 
TANTOIMIANOIXOm[. . .]NOMOAeA<i>YN[ 
KAAIONTI ‘TAa’aI^. . . .]aHIC ' MeAAN[ 

75 XeONOCACTeA' n[. . .]ePa)NTOKPAT[ 

63 Unter dem ersten 0 noch ein Strich, der ein Scholion abtrennte. 66 HAee 
vor der Korrektur. 68 Ende auch en moglich. 72 TOi korrigiert aus moi; 

OMOAeAiPYN sicher aus den Resten erkannt von Schubart. 37 Verse sind auf der Seite. 


Umschrift. 

■Ar^TO) 0 € 6 c, O'if' rAp irib aixJa tCa’ XeiAeiN 

njponoAeTN AndAAUN 
jxGN AYNAIMAN 
kat]a xgTpa BACAI. 

5 N'f'MOA CV ACXePIAN ^]n’ AmAIAN IHAH 

KAcnTOM^NjA HAP^eei cgaAnai 
jAreNeTc dAYPwoi 
jwiA To 9 tO 4 >(i)nA 
jeACIAGIA opoyaA 

Scholien: das metrische steht S. 525 . 4 kata xgTpa- Apm 6 aiai 7097 ( 010 ). 6 tRi 

Apcin 6 h) — KA€noM€N(Ai) MPHACM^NH * 6 )c GAiTTAC ceAHNHC RpTiACM^NHC verdorben, un- 
verstandlich. 7 AxeNeic- ^nei (d. i. ^ni) noAY AiiHKONTec. 

I Erganzt aus Heph. twia Korrektur, tuna’ Text und Hephast.; der strenge 
Dorismus hat die Verderbnis erzeugt. . 2—4 lauteten anapastisch an, da Hephast. 

5 ftir Spondeus zitiert. nPonoAsTN, das die Zasur an die Hand gibt, muB fur das ho- 
merische nponoAizeiN gesagt sein. 3 aynaimhn vor der Korrektur. 4 bamoicai; 
da ist die Glosse moIcai halb eingednuigen. Der Gedanke war Areiceu 6 ee 6 c- Angv 
tAp to 9 toy Srd) o9x ikan 6 c ewi, ei a^ npOHroiTo b ’AnbAAUN, aynaimhn an, cyaaab^tucan a^ 
Ai eeAi Apm 6 aiai ^aboycai: ihr Name war nicht notig. 5 Erg. aus Heph. 6 Ei^ 
aus dem Schol. Wer dort die Korruptel heilt, wird auch im Texte weiterkonunen 
Der Sinn war etwa coi a^ ucnep ^tcAeinoY-CHi tRi cgaRnhi nAPHROAoi-eei nXc BofiN, ^ni 
noAY A^ aiRkon 01 bpRnoi kai miai <t>uNHi eAeroN attantgc "R baciagia t^bnhkg, 6 ActRP 
RmAn 71 nAeol)N An 6 cBH;«. 
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rji nAed)N Xn^cBH; 

A a]6 X'i'AAN ^AlAACKe A'i'HA 
jrAM^TAC bMeVNCp 
]an npdeeciN n'f'p’ Ateem 
jAcnroN ^Aup 
04 t|]aOC TA n^PAIA BUMfiiN 
](i)A6 6|^BA 

]ac 

- -]h. 

A]<t>ePTA 
hjeH 
t]6amac 
]a. 

jpeiAHC’ 
n'J'Jmoac 
JnAoic 
]a. 

]ei. 

- -]OY 

] 

]ac 

njANTON 
]bac 

]«ON • 

Scholien: lo XN(Ti toy) ft Apcin6h *630 o?ca ftpifiiN. ii ft ag ^chapm^nh kai 

c[- - A'f’nH]. 1 2 XN(Ti toy) tA kakA - rT[TOAeMAToc]. 1 3 npbeeciN • tA npooepb- 

[MGNa]. 15 THC Nftc(OY) fil G^TIAOC [buMOIJ. i8 AA(aCOC) cV A^ KAI. 30 PUAl 
TYNAIk!. 21 TOYTO A^TGI rTT[OAe«AToc]. 22 Oit' KATHCXYNG A^. 23 6 "'HiPAI- 

CTOC. 24 KAICI'aN gTnAI THC KAe[ 26 Al ejuBYTAI K[ 28 XN(Ti TOY) CT6 maTA 

oTc[ 29 N[ 32 ftT{0l] TflN 0 XpON . . [ 

10 Xn^CBA Hyperdorismus. Aus •t>S>c des Scholions miifi, wie t! riAOitiN zeigt, 
ein synonymes Maskulinuin gewonnen werden: ich wei6 niclits als XcTftp, das doch 
kaum so glossiert werden konnte. ii Erg. aus Schol. 12 Es war wohl 

tam^tac tam^tac fdlschlich wiederholt. Ob der Konig erst durch die allgeineine 
Klage das Unheil erfuhr? Das wQrde zeigen, das er abwesend war, als Arsinoe 
starb. 13 Die Akzente rrr'PAieetN zeigen, da6 neben dein richtigen rrf'p’ AfeeiN 

ein falsches nYPAieeTN angenoininen ward. Dasselbe ist der Fall im Rhesos 41, wo 
das Scholion lautet t6 x Sti cynb^tqc XNAriN^cKSTAi ; die Handsclu'iften schwanken 
zwischen rrfp’ aTbgin und einem uninoglichen nYPAi’eeiN. Sinn iind Konstruktion ist un- 
kenntlich. 14 6ni oder eine andere zweisilbige Praposition fehlt vor AemrdN. 17 Die 
Variante ‘ kann naturlich auch auf eine andere Stelle des Verses zielen; Kallimachos 
schrieb rf. Hier schon Anrede; fraglich also, ob Ptolemaios erst 21 anfing, wo ihn 
als Redner das Scholion nennt; 20 und 22 ist von Arsinoe in dritter Person die 
Rede. 25 n^rtAOic, bnAOic u. a. denkbar. 28 Das Scholion scheint sich darauf 
zu beziehen, dafi gem^ der dorischen Weise die Elision ohne Aspiration vorge- 
noinmen war, vgl. Apollon. Dysk. Synt. 334. 


15 

C'y' Ab KAi [- - - 

ao 

as 

ct6mat’ oTc 

30 
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34 ]n6Aic Xaa[a] TevieT' 

35 jo^pei eAAA[cc]Ai 

]X HANArAc e [....] C 

]n tA tAaanta [ ]■ 

](i)N tA kaaAot [ ] a 

TTpUTHI M^N &A eT'J'MOl KATAro[NTO <i>amai]. 

40 camAntpian a nvPAC ^n6hc’ i[(oAn,] 

AN 0?AA KYAINAOM^NAN ^Aia)K[oN A?PAl] 

ha’ Am m4ca 0phik(oy katA nuta [h^ntoy,] 

<I>ia(i)t 6 pa • APTi rAp 01 CikgaA M^N ■'£nn[a] 

KATCAeinero, Aamniakoi a’ ^nATe 9 [NT 0 boynoi] 

■ 45 Aho 9 c AnoNeicoM^NAC’ c€o a hn A[nYCTOc] 

3 AAIMOCIN XpnAriMA, ♦AtO a’ f)MIA[ 

• ezcY XApi tAn 9nA[T]AN "'Aeu koa3[nan,] 

An6 a’ a^pacai, 4k neAiOY ta n9p’ ai CAn[ • -,] 

[t](c Xn^Aejo, tic noAiWN 6 a 6 kaytoc Affeei]. 

50 4ni MOi <t>6Boc‘ aaaA noTe9’ n6toc a9[tA ACiie?,] 
n6toc Atepioc’ SpA ti moi Aib9a ka[ko9tai;]« 
tAa’ ^♦a eedc Xaa’ 6n6Te ckohiAn 4n[4nTA] 
xion^aca, tAn Xn4xeiN 4 aAxict[on Apktoy] 

Hkci Adroc, 4c a4 ^Apoy neplcAMo[N XktAn] 

55 4ck4yato, OYMOAinftc 4B6A[ce tAna’] 

Scholien : 35 elre hAnta KA 0 A(p[ei]. 37 A Apcin 6 h. 38 t 6 n bum 6 n A4roY[ci 

Scholion auf dem unteren Kande. --] nAruN ai6c k nAceAi- 4r4NONTO a[ ] 6 a4 

TTtoa€maTo[c. K(Ai) eYrAT(4)]p(ec) ft mIn ■’eYPYAiKH[c T]fii <(>iaaa4a[<i>coi .....] ©At, 

TeTAPTi;i[- 43 n6A(ic) APionoY ganz unverstandlich. And ■'Gn(n)hc A 4 reTAi ftp- 
nAcGAi ft K 6 ph. 47 ft crfNecTi rffli ‘Hoaictui XApic. 

38 nr Oder nPj Doppelkonsonanz ist notig. In dem Scholion unten ist 690 Y- 
AIKHC verschrieben. Ein Verzeichnis der Kinder des Soter wurde wertvoll sein; 
aber die Lucken entwerten auch das Erhaltene. 40 icoA . . . KAHNdc Hesych. 

Hinter 41 fehlt ein Vers, der woh! mit XnA anfing und den Sinn hatte »Ober 
Asien und Europa«, oder »iiber Ost und West*, denn nur so wird verstandlich 
>und in der Mitte fiber das Thrakische Meer*. 44 boyno! ist kyrenaisch, Hei'O- 
dot 4, 199. 45 Hymn. 6, 9 XpnAriMAc 8 k’ Ahycta McrdcTixeN ixnia Ko9pac; aber 

aktir steht AnYcroc 4, 215. DaB der Demeterhymnus die Vorlage ist, folgt aus dem hier 
durchaus nicht naturlichen XpnAriMA. 46 Ein Adjektiv mit ftMiA will sich nicbt finden 
lassen ; man mochte auch lieber <pAto a’ hm ia[oTca] lesen, wenn sich nur mit hm etwas 
anfangen lieBe. 48 tX n+p’ ai CAn(i) - ai c’ An - fugt sich auch nicht, denn nur der 
Akkusatiy kann elidiert sein. Daher vermute ich, daB Af k’ AnonrA zu verbessem 
ist. 5® 4 Moi. 51 noTCY ist akzentuiert; der Grammatiker hat also ein 

noT4oMAi neben n4T0MAi und nurAoMAi angenommen; vielleicht ist aber doch n 4 T 6 Y 
das Echte. Wenn sie dahin blickt, wo der Wind herkommt, wird sie die Feuer 
erkennen, denn es ist helles Wetter, wie nicht oft bei Sfidwind. 55 eYMOAinftc 
ist aus Nonnos 37, 540 notiert, wo es aber geradezu ohnmachtig ist, entsprechend 
dem altionischen AinYGYMiH; hier ist es etwa AgymAcaca, aber Nonnos kann die Vo- 
kabel doch hier aufgelesen haben. 
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56 >NAI NAI M^PA t[| KAK6n 

X AirNYc X*' ^’MeT[ 4 PAC n6Aioc ♦ope 7 TAi.]« 

X & f^Nene »ta9ta[ 
tXm moi n6AiN Xi Me[ 

«o KelPOYCIN' b a’ *iai[ 

n6cic fiiixeTo neNeep[6N 
XkoycX Te makpob((i)[n 
8*pa A'fcnoAAc Be fe n[ 
ee6c Sapamcn* A9TiK[A a’ 

«5 ^xeT A6noN.« a m^n[ 

o 9 k fiiAse’ tXi a6 XXp[ic bap'y'n e?ne m 9 oon] 

»Mi^ MOI xeoNbc" 09x1 [reX <t>Xpoc XioXacotai] 
nepiKAAieo' mha^ ti[ 

Xaaa m4 tic o9x XrAe[A ♦Xtic o^ao’ HKer] 

70 eppNoi nbAiN ^MerdPAN [kat^xonti hacan]' 
o9x uc ^ni aamot[6p(i)n a’ bA^epui x^iconTAi] 
xecSiN' XaaX ti tO[n] McrXAUN ^[AXMACce moTpa] 

TXn TOI MIAN otxOM[6NA]N 6 m6a6A<I>YN [a 9 tXn] 
kaaIonti' tA a’ Xi[ kbn TJahic m6aan [XM<i>!ecTAi] 

75 xeoNdc XcTBA, n[(i)it]4pun t6 kpAt[oc 

58. AirNYC ist so betont; die Byzantiner oxytonieren, und die Modemen folgen 
ihnen; ein Zeugnis Herodians liegt nicht vor, seine Regel aber verlangt den Ton auf 
der letzten, wenn das Y lang ist, sonst auf der ersten (I 237. 238 L.); je nachdem 
man die Kiirze oder die Lange fur ttoihtikh Xaeia hielt, ist man verfahren, denn 
gewufit hat es keiner, und der ganze Kram ist Willkur, wenn t^nyc und icx 9 c richtig 
betont werden. 78 fiNene, wie bei BakchyUdes und Pindar nun wohl aner- 

kannt ist. 59 Xi so aberliefert, was die Erganzung mir unmogbeh macht. 61 neN- 
eepdN Sn mufite man wegen der Zasur erganzen, wenn man nicht neN0ePiK6c oder eine 
ahniiche Ableitung vorzieht. 6a Hes. makp6bioI’ ai n^m^ai* ''P6aioi; Aischylos nennt 
die Gotter aberhaupt aap6bioi, Sieb. 524. 63 Wenn der Akut von ific Bedeutuug 

hat, mufi t das enklitische Pronomen sein. 68 nePiKAAiecOAi, zu dem der Genitiv 
pafit, ist neu, aber nichts Merkwurdiges. Der Satz mit mha^ bezog sich auf die 
Worte Philoteras von dem ausgegangenen n6cic ; es mag mha^ t! moi n6ciN oder auch 
mha£ ndciN gewesen sein, je nachdem, ob n oder n geschrieben war. 69 Ich 

wollte zuerst Xaa’ Xm6 tic abteUen; aber gerade das Asyndeton ist wirksam, und er- 
wanscht, daB Charis andeutet, daJB sie nun horen kann, was in Alexandreia von dem 
Volke gerufen wird. 71 AAMdTCPoi hat ApoUonios mehrfach. 73 Entscheidet 
aber die Lesart in Fr. 168 ginatihn 6M6AeA4>YN (iAiNecciN iaoyca, wo zwar < 5 m 6 - 
A6A4>ON aberliefert zu sein scheint, aber 6 m6a€a<i>yc wird im Etym. a^aipyc unanfecht- 
bar bezeugt, ist auch das Normale. Jenes Fragment geht aber Oros auf Theons 
Kommentar der Aitia zurhek, Reh-zenstein, Etym.326. 75 Wurde sich nur ver- 

stehen lasseu, wenn die Beziehung der Charis zu Arsinoe kenntlich ware. 


Weiter kann ich die ErgSnzung nicht treiben, die nur den Ge- 
danken stUgerecht in den Vers bringen will; denn die Worte des 
Kallimachos finden zu wollen, hiefie einen Dichter arg unterschgtzen. 
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der immer etwas Apartes apart zu sagen weiB, gelehrt und erfindsam, 
auch wo er unsem Geschmack verletzt. 

Das Gedicht, das wir Arsinoe nennen durfen, ist offenbar unter 
dem frischen Eindrucke ihres Todes verfafit, also kurz nach dem Juli 
270*. Ob es am Ende auf die Konsekration hinauslief, die der Bruder- 
gatte mit anderen uberschwanglichen Elirungen vollzog, stehe dahin. 
Im Anfang hat der Dichter sich jeder Hindeutung selbst auf die Ge- 
schwisterehe enthalten, und nichts verrat die kalte Mache bestellter 
Arbeit. Man pflegt ja fiber den Hofpoeten die Nase zu rfimpfen, wenn 
er seinen Ffirsten huldigt, wie es dem Horaz auch gegangen ist. Daran 
ist vor allem die verkehrte Ausdeutung seiner Hymnen durch die 
Historiker schuld, die in Zeus und Apollon usw. Ptolemaios und andere 
Menschen verborgen glaubten. Die Annahme einer solchen AUegori’e 
hat auch an keiner einzigen Stelle die geringste Berechtigung, und wer 
fiberblickt, was Kallimachos wirklich von seinen Konigen aussagt, mu6 
zugestehen, dafi er alles so gut verantworten kann wie Horaz. Wie 
anders klingt die Verherrlichung der Geschwisterehe bei Theokrit (i 7 > 
130), und dieser meint allerdings die » allerhochsten Herrschaften«, 
wenn er sagt, dafi sein Gedicht dem Zeus zu Ohren gekommen wire 
(7, 93): er redet ovidisch, weil er ebensowenig wie Oyid mit den Ffirsten 
persfinliche Bezieh ungen hatte. W as steht denn in der Locke der Bereuike, 
das nicht zutrafe, Schfinheit und Mut der Heldin, kriegerischer Erfolg 
des Euergetes; die Apotheose der Arsinoe Aphrodite macbt nicht erst 
Kallimachos. Was steht in den Hymnen auf Zeus und Delos vonPhila- 
delphos, das nicht ein patriotischer Mann in Alexandreia 280 und 265 
empfinden durfte und mufite? Die Gutter des Mythos kfinnten sich 
beschweren, dafi er sie minder ernst nimmt als die Konige; aber es 
ist seltsam, wenn ihm zugemutet wird, Mythen als Heilswahrheiten 
zu traktieren; das Necken lafit er fibrigens selbst gegenfiber Berenike 
nicht, und die junge Frau wird sich’s von dem berfihmten alten Ge- 
lehrten und Landsmann gem gefallen lassen haben: es gab damals in 
Alexandreia weniger Hofetikette als in Guastalla oder Baireuth. Und 
so hfire ich denn in den einfachen Tonen, mit denen die Arsinoe an- 
hebt, die Erschutterung, die der Dichter und das Volk von Alexandreia 
bei dem plotzlichen Tode der Frau empfanden, die in ihrer sechsjahrigen 
letzten Ehe der Mittelpunkt ebensowohl der Politik Agj^ptens wie der 
ganz eigenartigen alexandrinischen Poesie gewesen ist, und beide haben 
damals in ihrem Zenith gestanden. Auch die Apotheose der Phila- 
delphos hat in der inneren Politik Agyptens Epoche gemacht. Wir 
vermogen die Person dieser Frau nicht zu fassen, die, durch eigene 


* Bbloch, Gp. Gesch. Ill 2 , 130 . 
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schwere Schuld ins Elend gesturzt, als Witwe ihres vemichten Halb- 
bruders nach Hause zuruckkehrte und dann ihren rechten Bnider dazu 
vermochte, sie zur Gattin und Mitregentin (dies wenigstens tatsSchlicb) 
zu machen; aber mich dunkt, fur ihr Bild sind auch die Zuge'nicht 
unwesentlich, dafi Straton der Physiker an sie schrieb*, und vollends, 
dafi Kallimachos, der fruher irgendwie ihre Hochzeit gefeiert hatte", 
in dieser Weise von ihrem Tode geredet hat. 

• Fuhre der Gott; sonst vermag ich nicht zu singen; mit seiner 
Hilfe und wenn der Musenchor mit ein^Ut, mag ichs leisten. n-J-moa, 
du bist nun also im Himmel.« n'i'moa sagt er; darin liegt nichts von 
Gbttlichkeit oder Furstentum, wohl aber mehr von frischer Jugend- 
lichkeit, als die Verstorbene besitzen konnte; nur dem kurzen Glanze 
ihrer letzten Ehe mochte das Wort entsprechen. Dann scheint mit 
den Rufen der Menge, die den sich verfinsternden Mond begleiten, 
der Klageruf verglichen zu sein, der jetzt ertSnt, ganz schlicht »die 
Kbnigin ist dahin, verloschen ist unser Licht«®. Danach erst kam 
der Gatte vor, der vielleicht erst in der Feme seinen Verlust erfuhr, 
und die Feuer, die nun entzundet werden, scheinen Fanale zu sein, 
die fiber das Land hin die Trauerkunde verbreiten soUten; wenigstens 
werden gleich danach geographische Namen genannt, das Wasser, 
doch wohl des Nils, das Sgyptische Theben, eine Insel mit Altaren 
der Thetis, die ich nicht nachweisen kann. Sp&ter ward Ptolemaios 


* Diogenes V 6o, unter Stratons Werken ^nicTOAAl Sn XpxPi .Ctpatun 1^pcin6hi 
e? nPATTeiN*. Straton war Lehrer des Philadelphos gewesen, vennutlich kurz bevor 
er 287 als Nachfolger des Theophrastos nach Athen ging. Das ergab die Bekannt- 
schaft, aber Arsinoe war damals bereits Gattin des Lysimachos. Die Anrede brauchte 
damals, wie die eigenen Weihungen der Kunige lehren, das Konigtum nicht zu er- 
wahnen, auch ohne Philosophenstolz. Straton wird wohl der Philosoph sein, der an 
Arsinoe auch einen Trostbrief richtete, Consol, ad Apollon. 112. 

* Fr. 196 aus den Pindarscholien Apcin6hc 3 leiNe tamon katabAaaom’ XeiAeiN. Da 
waren also Personen eingeluhrt, gleich als ob es ein theokritisches eiA'f'AAiON ware. 
Welter l86t sich gar nichts sagen ; was bei O. Schneider steht, ist windig. Der SchluB 
der Aitia miiBte erst hergestellt sein, damit man sagen konnte, ob die Xnacca, die 
dort vorzukomuien scheint (ich kann’s nicht sicher lesen), die Konigin, und wenn das, 
ob sie Arsinoe ware. In dem Falle wurden die Aitia vor 270 fertig gewesen sein, 
was mir doch nicht sehr wahrscheinlich vorkommt, obwohl die Haupttatigkeit des 
Dichters Kallimachos allerdings urn diese Zeit abgeschlossen ward, der nun mit der 
Katalogisierung und Exzerpierimg der Bibliothek genug zu tun hatte, Moyc^un n6z6c 
^nfiAee nom6n, wie er es selbst sagt. Der Apollonhymnus und die Berenike waren 
durch ganz besondere Veranlassungen erwachsene spate Nachbliiten. 

* ludem der Tod als Entruckung in die Region des Sternenwagens, Actgpian 
■^T i’ Xmaxan, bezeichnet wird, ist der tJbergang zu der KAenxoMdNH ceAiiNH gemacht, 
das veiioschende Licht gehort in dieselbe Sphare. Aber man muBte die Worte zu- 
rQckgewinnen, um zu schatzen, wie weit alles hai’monierte. DaB die Seele des Toten 
ins Reich der Sterne entweicht, bedeutet keine Apotheose; Aiefip ^xei nin Ihah konnte 
es ebensogut heiBen wie bei Euripides. 
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eingeJ^hrt, der die Gattin gepriesen zu haben scheint; aber bis zum 
Ende der Seite vermag ich nirgend aucb nur einen Faden des Zu- 
sammenhanges zu fassen, und dock ward bier der entscheidende tTber- 
gang" in das mythische Reich gemacht, und zuletzt Proteus fiber die 
Tatsache unterrichtet. Proteus kennt ja Alexandreia*, und Pharos, wo 
er bei Homer seine Robben sonnt, kam V. 3 2 vor. Seine Heimat hat 
er bekanntlich an der Chalkidike in den thrakischen Gewassem, und 
dahin fehrt uns der Dichter in dem verstandlichen Abschnitt. 

Philotera, erzahlt er, war von Enna, wo sie bei Demeter weilte, 
als diese Enna verlielB, nach Lemnos gereist und bei Hephaistos und 
seiner Frau Charis zu Besuch, die wir aus Homer kennen, wo sie freilich 
auf dem Olymp wohnen; soviel ich weifi, ist Charis als Frau des 
Hephaistos in der nachhomeiischen Dichtung sonst zugunsten Aphrodites 
aufgegeben, so da6 ihre Erwahnung auch die ZuhSrer des EaUimachos 
konsternieren mufite. 

Ffir \ms ist Philotera noch sehr viel fiberraschender. Wir wufiten 
von ihr nur, dafi sie auch eine rechte Schwester des Philadelphos 
war, der nach ihr einige Stadte benannte und ihr einen Eult stiftete*. 
Wir lernen zu, dafi sie vor Arsinoe verstarb, unvermahlt, wie man 
annehmen wird, da sie als eine Gfittin in das Gefolge Demeters ein- 
getreten ist, wie wir hier auch erfahren. Dafi Demeters Wohnsitz 
in Enna ist, fiberrascht wieder; aber in dem Demeterhymnus des 

* An ihn als den Herrn der Pharosinsel wendet sich das Gedicht des Foseidippos 
auf den Leuchtturm, das der Papyrus Didot erhalten hat, Schott, Posidippi epigr. S. 9. 

* Die Philotera hat eigentlich Letbonne entdeckt, indem er Strabons oder vielmehr 
Artemidors Angabe (769 kata t^in xpcoroAYTiKHN ndAiN elNAi < 1 >ia(ot^pan An6 Tftc XagaoRc 
TOY a€Yt 4 poy nTOAe/AAioY nPOCAropeYoeTcAN) zur Verbesserung eines Theokritscholions, 
17,121, benutzte. Da ist die Uberlieferung, wie mir Hr. Dr. Wendel, der kOnftige Heraus- 
geber der Scholien, mitteilt, folgende: bxi noAAO^c nao^c lAP'f-CATO, keaIkioc Ai Tfii nep'i 
N^ctopoc ^noiHces 6 4 >iAAAeA*oc, ohcIn oytgjc, (iiKOAdwHce Ak kai tAn ton^con Xmoot^pun 
nAmer^oH na6n ka'i taTc XacaWc Apcin6hi ka) owtOpa. Mit der Emendation < 1 >ia(ot^pai ist 
die Hauptsache gewonnen, und viel weiter kommt man nicht. Bins aber hat Letronhk 
doch schon gesehen, dafi dhc'in o¥t<i)C, die Einfuhrung des wortlichen Zitates, hinter den 
Buchtitel gehort, also ^noiHceN 6 ‘hiAAAeAOOC Korrektur zu (oikoa6«hc 6N ist, also das 
Zitat mit ^noiHce Ak ka'i tAn ton^un beginnt, denn bei dem Autor stand natOrlich 
hier nicht der Name, den der Granunatiker zusetzt. Am Ende fehlt naturlich etwas, 
aber ^noiHce gilt auch fur den zweiten Satz, also war von T6 m^nh oder idmlichem auch 
fur die Schwestem die Rede : die Konsekration der Philotera bestatigt nun Kallimachos. 
Verdorben ist der Name des Autors und def Xitel, denn Nestor ist undenkbar. 
Letronnes Af-Koc aber auch, da dieser, den Kallimachos stark ausgezogen hat (Antigonos 
im Wunderbuch bezeugt es offer), nicht fiber Philadelphos geschrieben haben Vann 
Demselben Autor gehort selbstverstandlich auch das Scholion zu 128 fiber die Frauen 
des Philadelphos; er gibt einen kundigen knappen Bericht. Da der Buchtitel hoff- 
nungslos ist, wage ich nicht Ayk^ac einzusetzen, dessen AirYnriAKA auch nichts als eine 
Moglichkeit bieten wurden. Dafi <t>iAa)T 4 peiA in Palastina (Steph. Byz.) seinen Namen 
auch von dieser Philotera hat, ist ein unabweisbarer Schlufi, aber es ist nur er- 
schlossen. 
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Kallimaclios, an den er sich, wie zu V. 45 gezeigt ist, auch im Aus- 
drack anlehnt, heifit es, dafi die GiSttin die Nymphe Enna so lieb 
batte wie Triopas, den Eponymen ihres knidischen HeUigtumes, und 
eine schdne Untersuchung von Malten hat kurzlich gelehrt, dafi der 
Demeterhynmus sich seinerseits an eine breite Darstellung des Raubes 
der Kora aus den Gefilden von Enna anlehnte, die in den Aitia stand ^ 
So wild dieser Zug verstSndlich, weil wir einmal fiber die Dinge 
etwas Bescheid wissen, die der Dichter voraussetzt. Es entspiicht 
nun dnrchaus seiner Weise mit den Gottem zu spielen, wenn er die 
Philotera, weil er sie bei der Charis in Lemnos einffihren will, die 
Reise dahin von Enna machen ISfit; sie ist bei ihrer Herrin abkdmm- 
lich, weil diese nicht zu Hause ist : dafi Demeter irgendwo auf ihrer 
Erde etwas zu besorgen hat, glauben wir ohne weiteres. 

Philotera also bemerkt den Rauch, der fiber das Thrakische Meer 
treibt, wird angstlich, ob nicht eine Stadt ihrer Heimat* in Flammen 
stfinde, und schickt die Charis auf den Athos, nachzusehen. Der 
Athos, den Kallimachos auch in der Berenike als maxumum in oris 
einfuhrt (Catull 66, 44), ist zwar gar nicht besonders hoch, 1000 m 
niedriger als der Olymp, aber er hat den Schiffem durch seine Lage 
und den Schatten, den er gegen Sonnenuntergang bis fiber Lemnos 
wirft®, besonders imponiert. Charis, fur die der Plug nicht mehr be- 
deutet als aufs Dach zu steigen, meldet, dafi der Rauch aus Alexan- 
dreia kommt, worauf Philotera zwar etwas klagt, aber danu von einem 
Gatten redet, der, wie es scheint, zu seinen Schwiegereltem gegangen 
ist; sie hat von irgendwelchen «akp6bioi etwas gehort, wahrend der 
Gott lief, A'f'cnoAAC tjc fe n - jetzt wfirde er aber gleich in das Haus 
(wohl eher der Schwiegereltem als in seins) kommen. Diese Partie 


‘ Herm. 45, 543. Die Konsequenzen sind sehr wichtig. Die Arsinoe bestatigt, 
was wir aus der Form schlossen, dafi der Demeterhymnus (die Lutra auch) fruh ge- 
dichtet ist; Malten zeigt, dafi das Demetergedicht der Aitia noch alter war. Dies 
benutzte den Timaios, also waren dessen erste Biicher schon beruhmt, sind also noch 
unterSoter erschienen; dasselbe habe ich fruher aus der Benutzung durch Lykophron 
erschlossen, den ja Kalliniachos in den Aitia auch berucksichtigt. Endlich zeigt Malten 
dafi Kallimachos den homerischen Demeterhymnus (unsere Fassung braucht es ja nicht ge- 
wesen zu sein) vor Augen hat. Er hat auch das delische Prooimion Homers imverkoppelt 
mit dem pythischen Hymnus benutzt. Bei Theokrit habe ich die Spuren des home- 
rischen Hymnus auf die Dioskuren nachgewiesen. Dafi die Kritik der Ilias von dieser 
sp&ten Rhapsodik absah, war recht; aber die Dichter brauchten es nicht ebenso zu 
machen, imd haben es anders gemacht. 

* ArYTTTOC ging schlecht in den Vers, aber der Kyrenaer schliefit gem mit 
Libyen auch seine Heimat ein. 

* ■%e«c ckiAzci n&ta Ahkniac bo6c soil Sophokles gesagt haben, Fr. 708, aus den 
ParSmiographen. Auf diesen Vers ist auch die Schilderung des Athos bei Apollon i os 
gebaut, 1, 601 — 604. Wenn er Um auch eine koa<i)nh nennt wie hier Kallimachos, so 
mag das kein Zufall sein. Nonnos 3, a 16 AowiAaoc . . . nSta koaionhc. 
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muBte man verstehen, um uber die weitere Erfindung etwas zu ver- 
muten. Philotera kann keinen Gatten haben; Cbaris hat den He- 
phaistos, der in Lemnos nicht anwesend zu sein scheint, aber schon 
vorher V. 23 nach der Angabe der Scholien erwabnt war, auf den 
A'f'cnoAAC, in welcher Verbindung es auch stand, gut passen wurde. 
Mit der Feuersbrunst konnte er auch gut etwas zu tun bekommen, 
etwa zu seinem Elemente sagen »sei ruhig«. Aber was soUen die 
Schwiegereltem, also Eltern der Cbaris? Worin beruhte uberhaupt 
die Beziehung Philoteras zu Cbaris? Da bin icb ratios; von den 
Metzgergangen meines Suchens will icb schweigen. 

Mittlerweile hat Cbaris vom Athos aus die Rufe der Alexandi'iner 
vemommen und ihre Trauerkleider gesehen. Es ist sehr gescbickt 
und wirksam, wie sie in lauter unverbundenen Satzen der Philotera 
schonend die Schreckenskunde beibringt, »es brennt nicht; icb h6re 
etwas Schlimmes ; man klagt, nicht wie uber einen gewShnlichen 
Trauerfall, sondern ein Hochgestellter mufi gestorben sein; um deine 
leibliche Schwester selbst weinen sie; so weit das Auge reicbt, sind 
die Stadte in Trauer gekleidet. Die Macht (oder Herrschaft) unserer* 
— da bricht es ab; weiter ist nichts zu wissen. 

Es gibt in der griechischen Poesie nichts Ahnliches aufier der 
Coma Berenices, die nun aufhort, ganz vereinzelt dazustehen. Aber 
um so deutlicher tritt die Eigenart des KaUimachos heivor. Wenn 
er die GStterwelt des Mythos, for ihn und seine Leser haAcmata tGn 
npoT^puN, nach Belieben verwendet, so baut er natm-lich auf dem Fun- 
damente jener Gottermaschinerie, deren das antike Epos sich nie hat 
entschlagen konnen, auch wenn’s jemand versuchte, die Acteurs zu 
andem wie Lucan. Aber es ist nicht eine heroische Vergangenheit, 
in der die mythischen Gotter agieren, sondern die Gegenwart; es ist 
ein Widerspiel zu der gerade damals so oft ausgesprochenen und sicher- 
lich von vielen (nur nicht von einem KaUimachos) geglaubten Inkar- 
nation der Gotter in Menschen der Gegenwart; Arsinoe Zephyritis ist 
doch Aphrodite geworden und Philotera irgendeine nApeAPOc Ahmhtpoc, 
weil in ihnen diese oder jene a'J’namic eeo 9 cApi ^r^Nero kai ^CKi^NuceN 
SmTh kai ^eeAcAMeeA thin aoian a9to9\ Von der Behandlung, durch 
die KaUimachos die alten Gotter ebenso wie die neuen geflissentlich 
so stark vermenschlicht, daB der Leser an der bestandigen ZerreiBung 


* In Cann. i, 2 hat Horaz .sich dieser Auffassung hedient, die ihin weder die 
alten hellenischen Dichter an die Hand gaben noch der Glaube seiner Zeit, der sich 
im Divifilius oder auch dem genivs Angusti aussprioht. Aber Antonins war ja noch 
ein N^oc Ai6nycoc gewesen. Spater betrachtete er den Augustus als den Menschen, 
der sich dank seiner Taten wie Herakles Dionysos die Dioskitren die Gottlichkeit er- 
wirbt, und diesen stoischen Glauben liat der Kaiser geteilt. 
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der Illusion seinen Spafi haben soil und kann, will icb bier nicbt 
reden; aber die Fortwirkung der kallimacheischen Erfindungen mag 
dock ein Wort verdienen. Gedicbte an Personen waren in der alten 
Lyrik baubg genug, aus der das 'Enkomion’ erwacbsen ist; da spiegelt 
sich in der Gegenwart der Glanz eines verwandten, aber doch in feme 
Hobe entruckten Heroentums, imd nm* dieses verkehrte menschlicb 
mit den Gbttem. Hellenistiscbe Gedicbte, die wir vergleicben konnten, 
baben wir nicbt, und wenn in der Zeit von Augustus bis Domitian 
wie im Kultus so in der Poesie die gegenwartigen Menscben aucb 
bestimmten Gottem oft ganz gleicbgesetzt werden (casia fave Lucina^ 
tuus iam regnal Apollo, Agrippina und Nero in den Einsiedler Bucolica), 
aucb einmal eine auf die Gegenwart bezuglicbe bimmbsche Szene aus- 
gemalt wird (Horaz III 3), so klingt docb aUes anders, nicbt niu* weil 
keine neckiscb-ironischen Ziige an das Spiel mabnen, sondem weil 
die Wesen der beiden Welten doch immer eindnder fremd bleiben. 
Die bildende Kunst erreicht viel einheitlichere Wirkungen ; die Cameen 
der augusteischen Zeit mdchte icb dem Kallimachos am ehesten ver- 
gleichen. Endlicb in jener letzten reichen Epik, die aus dem griechi- 
schen Osten dm’ch Claudian in den lateinischen Westen uberfuhrt wird, 
findet die GrSttermaschinerie in der grandiosen Phantastik des Nonnos 
und daneben in den Gedichten an Personen erst ganz jene Verwendung, 
die von der Renaissance aufgenommen und iiberall bis zu den Gelegen- 
heitsdicbtern herab geiibt zu jeder Hocbzeit imd jedem Begiabnis von 
Hinz und Kunz den Schwarm der olympischen Schemen auf'bot. Wieder 
ist die bildende Kunst, allem Schelten auf die Allegorie zum Trotz, 
glucklicher, kallimacheiscber; Rubens und Paolo Veronese (Europa usw. 
im Dogenpalast) zu wiirdigen, bedeutet mehr far sein Verstandnis als 
die Konstatierung seiner homerischen Vokabeln und der Wendxmgen, 
die Nonnos von ihm genommen hat. Und immer bleibt dem Kalli- 
machos eins eigentumlich, was Meleager im Auge hat, wenn er ip 
seinen Kranz nimmt HA'i M-ipjoN (Myrtenbeeren scbmecken herb) Kaaai- 
mAxoy cTYipCAO? MecrbN Xei m6aitoc, jene Wurze, die fiir einen empfang- 
lichen Gaumen dem Konventionellen das Fade, dem Pathetischen das 
Aufgeblasene, dem Komplimente das Schmeichlerische nimmt. 

B. Kallimachos riANNYxIc. 

thn[. . .]a[ 
eYMHAlHNT[ 

AeYTenANNYx[ 

bA’XrPYnNHCAc[ 

5 MeXPITHCKo[ 
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6 T0NnYPAM09[NTA 
kaitakott[ab 

KAITq>NnA[ 

XONeCACI . [ 
lo (OKACTOP[ 

KAICYnWAYA[eYKCC 
KAITUNA . [ 

KAIXeNCi)![ 

I^de der Seite 

Links von 6 ein unleserliches SchoUon. 12 Hinter a ein Rand von 0 , c, <t>. 
13 Das letzte Iota konnte auch die Hasta z. B. von k sein, allenfalls auch von N. 

Das wurde verzweifelt sein, wenn nicht Hilfe von aufien kame. 
Athenaus XV 668 c in der Besprechung des Kottabos, gleich hinter 
einem Zitat aus der*Kydippe des Kallimachos, Bn ti kaI Xaao (d. i. 

KOTTABeiCiJN) cTaOC nPOTIB^MeNON TaTc nANNYXiciM, 0? nNHMONB^ei KAAAinTTOC 

(d. i. Kaaaimaxoc) ^n TTannyxiai aiA to'i'twn 6 a’ XrPYnNBcAC t6n hypa- 
moVnta aByctai (kai) tA KOTTAB<e)iA kaI tOm hapoycOn Bn edA6i 
oiaBcci*. Es folgt mit andern attischen Belegen, dafi es Kuchen und 
Kusse als Siegespreise ftir die Tanzer an den Nachtfesten gab, die bis 
zu Ende aushielten. Es bedarf keines Wortes uber die Identifikation, 
auch keines Wortes uber die bisherigen Versuche, mit den Versen des 
Kallippos etwas anzufangen, die notwendig fehlgehen muJBten. Nun 
lafit sich einiges gewiimen, vor allem das Metrum, das aber zieht dann 
noch ein anderes Zitat aus Kallimachos in dies Gedicht, Fr. 1 1 6. He- 
phastion 15, als Beispiel des XcynApthton G^piniAeiON hapA KaaaimXxwi 

^NeCT An 6 AA(i)N Tffll XOPfir THC A+PHC XKO'f’U' 

KAI tOn ■’6p<i)TUN HICedMHN' ScTI kA 4 >P 0 AITH. 

Wenn auch nicht notwendig, ist es doch naheliegend, dafi Hephastion 
den Allfang des Gedichtes anfuhrt; und uns so mitten in die Situation zu 
versetzen ist ja gerade die Weise des Kallimachos: oTon b TiinbAAUNOc 
^celcATo aa<i>ninoc opnHi fangt der zweite Hymnus an. Nicht sehr viel 
spater durfte die Aufforderung an die Festgenossen und die Verkun- 
digung der Preise gestanden haben, die sich aus der Kombination der 
beiden luckenhaften Zeugnisse leicht ergibt. 

- T^IN ... A - - 

eYMHAlHNT[e w - ^ - Ae9Te nANNYx[(2eiN • 

b a’ XrpYnNBcAC [HNexic] m^xpi thc ko[p(&nhc 

> Tiber die KOTTAseiA als nikhthpia redet Et. M. kottabizm aus derselben QueHe 
wie Athenaus; zugrunde liegt der Kalliinachosvers. Weiter kommt man nicht 
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TdN nYPAM 09 NTA AAreTAt KAi tA kottAbcia, , 
s kaJ TilN nAPOYcfiN Hn o^Aei x6n e^Aei <t>iAAcci. 

& kAcTOP - u - o _ KAI CY TT(i)A 9 A[eYKeC 

KaI TfflN A - “ - - KaI XCNCO - - - 

V. 2 kann naturlich, eine andere Form gestanden kaben, z. B. 
nANNYXicTAi, V. 3 ein anderes synonymes Wort, z. B. aiA t^aeyc. V. 4 
erganzt sich leicbt, aber mir bleibt es unverstandlich. Zwar kopciinh 
fur jedes Xkpon ist verbreitet\ und die kopunic als SchluBzeicben im 
Bucbe gehSrt dazu, so dafi ich es zu versteben meinte, zumal ganz 
liugewiB ist, ob das Diminutivum scbon zur Zeit des Kalliinacbos 
gait; dem Bucberwurm batte icb es zugetraut, zuerst die spater ver- 
breitete Wendung m^xpi thc kopoiniaoc aucb metapboriscb anzuwenden. 
Aber da fiel mir eine S telle bei seinem Zeitgenossen Poseidippos ein, 
die sicb aucb jeder plausiblen Erklarung entziebt; er nennt den 
verarmten Parasiten Pbyromacbos oAnta- oAreTN bop6n oTa kopiiinhn han- 
nyxikAn (Atben. 4i4e, S. 31 in Schotts Posidippi epigr.), das ist also 
■ eine Krabe oder die Kjabe einer oannyxic®: das besagt das Adjektiv 
auf -iKoc und bestatigt sicb, da aucb KaUtmacbos von der kop6nh der 
HANNYxIc redet. Hier weifi icb nicbt weiterzukommen. — V. 4 sind 
kottAbbia Preise wie beim Kottabosspiel. Worm sie bestanden, wissen 
wir nicbt und wufite der Antiquar nicbt, den AtbenSus ausscbreibt. 
Es ist eine gelebrte Reminiszenz des Kallimacbos, deim zu seiner Zeit 
war das Spiel abgekommen, imd beim Nacbtfest konnte es nicbt ge- 
spielt werden. — V. 5 ist uberaus glucklicb variiert, was die Prosa 
geben wurde tOn nAPbaruN An b^abi fi kaI ba b^abi. Die meisten wollen 
naturlicb ein Madcben kussen; aber ist’s ein Junge, sollen sie es aucb 
dbrfen. — V. 6 die Dioskuren kommen uns befremdend, so gem sie 
bei Tbeoxenien erscbeinen. Man denkt dann etwa an kai tOn AoIkun 
— ■ kaI z 4 n(i)n, die aucb an dem Feste teilnebmen durfen. Es wurde 
der Weise des Kallimacbos entsprecben, wenn er uns durcb progressive 
Darstellung das Fest gleicbsam miterleben liefie: das ist seine singu- 
Bire Kunst in den Hymnen 2. 5. 6®. Aber aucb bier beifit es sicb 
bescbeiden. 

bymhaIhn ist ioniscb, nAPOYcON attiscb, fTuAi'ABYKec streng doriscb. 
Welchen Dialekt der Dicbter bier verwandt bat, ist also nicbt ganz 

* Wenn Lukian Peregrin. 33 sich den Witz erlaubt, xpYcffli biom xpycAn kopi&nhn 
^ nieeiMi, so spielt er mit Am nnd dem vulgaren kopconIaa dnieetNAi, und wenn By- 
zantiner das nachmachen (Fsitzsche fhhrt Belege an), so sind sie von Lukian ab- 
h&ngig. Das ist also weiter nicht verwendbar. 

* Diese Kunst und ihre Nachwirkung mochte ich nun schon so viele Jahre 
gem eriSutem, muB aber zur Zeit auf meine Skizze der Literaturgeschichte 210 ver- 
weisen. 

Sitzmigsbwiehte 1912. 
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sicher; ich denke aber, dafi das Zitat bei Hephastion fer das lonische 
entscheidet. Die Arsinoe dagegen ist dorisch, und da haben die 
Grammatiker aucb einzebie dorische Akzente gesetzt hantOn 32, TevaseT 
35, Hie? 65, GT'r'Moi 39 (was ich nicht nachgemacbt babe), ubrigens 
auch den falschen Dorismus Xh^cba hineingebracht 10; anderseits ge- 
winnt man den kyrenaischen Dorismus des KaUimachos tOab erst aus 
einer Variante V. i. Da wird 0 Apoy 54 nicht original sein, auch nicht 
bndxe 52. Er wechselt nach Bedarf zwischen kgipoycin 60 und kaaIonti 
74; Episches wie den Dativ npoaTfii, Gphikioc wendet er naturlich ohne 
Bedenken an, sogar fiiAee 66. AnoneicoMeNAC zeigt eine Schreibung, die 
so haufig ist, dafi sie ffir ebenso anerkannt gehalten werden mufi wie 
das jetzt herrschende niccomai ; es hat auch im Altertum Worter genug 
gegeben, deren Schreibung schwankte; viel hat die Autoritat Herodians 
noimalisiert, die Modemen sind dann noch stronger geworden. Auch 
das ist ein Fortschritt, den die antiken Bucher bringen, daB in diesen 
BagateUen mit der toten Regel aufgeraumt wird; gerade die Gram- 
matik, fiir die allein es keine BagateUen sind, kann mit normalisierten 
Texten am wenigsten anfangen. Aber ebensowenig darf man das 
Uberlieferte tur rich tig halten: KaUimachos hatte seine Arsinoe ohne 
Zweifel in der Mimdart behandelt wie die Lutra imd den Demeter- 
hymnus; das war seine kyrenaische Muttersprache, nur von der epischen 
Literatursprache stark durchsetzt. 

Das Buch, aus dem ein Blatt uns so viel gelehrt hat, enthielt die 
m6ah, eine Abteilung der Gesamtausgabe, wie Suidas lehrt; die TTannyxIc 
zeigt indessen wie fruher der Branches, dafi auch dies efA'f^AAiA waren, 
die ihren eigenen Titel ffihrten; sie hatten ja auch verschiedene MaBe. 
Diese Gedichte sind wenig kommentiert; vergebens habe ich die seltenen 
Worte in den Lexicis gesucht; und wenig gelesen. Nur ein Metriker 
recht alter Zeit hat sie ausgenutzt; daher haben wir bei Hephastion und 
den Lateinem eine Anzahl Gedichtanfange ; aus dem voUstandigeren 
Hephastion sind zwei Zitate in die Anthologie XTTT geraten, Fr. 1 1 4. 
1 1 5. Ich steUe die Reste zusammen: 

BpArxoc Fr. 36, choriambische Pentameter, 

Aaimongc e^YMNbTAToi <I>o 7 b 4 tg kai Zg? AiA'f'MUN tgnApxa*. 


‘ Dies Gedicht ist auch benutet Et. M. AiaymaToc und bei Stephanus AIayma. 
Knaack, An. Alex. 4-^ hat eine Gescbicbte aus Konon und Vairo hervorgezogen und 
auf dieses Gedicht zuruckgefuhrt, schon deshalb unsicher, weil ihre gemeinsame Vor- 
lage der Dichter selbst nicht gewesen ist. Die lamben des KaUimachos 224 haben 
Fr. 75 vervollstandigt; da wird ervvahnt, dafi Branches, ApoUons Geliebter, wie der 
.SchoUast zufligt, den loniei-n durch Zauberspruche Heilung bringt. Das kombiniert 
sich mit jener Geschichte nicht leicht. Das Versmafi nennt Sacerdos eeradeaa 
C'allimachium. ° 
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Fr. 1 14; Erotikon; der Geliebte auf See vgl. Theokrit 7, 52: 

"A ma9c, X t6 m6non ♦4rroc emin t6 tayk'?' tXc z6ac 

XPTlAiAC, nOTI Zan6c lKNe9MAI AlMeNOCK6nU). 

Die groBen Asklepiadeen machen walirscheinlich, daB trotz dem 
verschieden uberlieferten Dialekte hierher gehort Fr. 170. 

to9c a9t(5i ckotioyc ^MncAAreip’ ioc ereKeN tyn^i*. 

Fr. 115. Sympotikon, trochaische Pentameter 

■*'6pxeTAi noA^c AipaTon aiatmhiac Xn’ oinhphc Xioy 

XMtOPG'f’C, nOA^C AeCBlHC A(i>TON N^KTAP OINXnOHC ArOJN. 

Fr. 118. Erotikon, Pherekrateen 

■■H haTc h katakagictoc, 

xflN oY <I>ACI TGKdNTGC 
G^NAIOYC 6 aPICM09c 

^xeeiN Tcon dA^epui. 

Dies die Bruchstucke; denn Epigramme in archilochischen MaBen 
muB man femhalten^. Aber VersmaBe von Liedem sind mehr bekannt. 

Galliamben bezeugt Choeroboskos zu HephSst. 246; ich babe da- 
her firOher vermutet, daB die noAYOP'i'AHTA nAPAAGirpiATA bei HephSstion 1 2 
von Kallimachos herruhrten; das ist aber nicht zwingend und wird 
durch die Behandlung des ersten FuBes mderraten; dann sind sie von 
einem der ng(J)Tgpoi, von denen Hephastion redet. DaB Catull den 
Kallimachos vor Augen hat, wird dadurch nicht beeintrachtigt; ich 
kbnnte noch mehr dafiir anfiihren. 

Der Metriker von Oxyrynchos (220, Kol. 9) setzt ein Kyphnaik6n 
als bekannt voraus, und aus seinen Worten folgt, daB es die Form 

* Das VersmaB hatte Meineke hergestellt, als noch ^MneAATeiPA t^kgn tynA hn 
£t. M. stand Jetzt gibt das Genuinuiu kai Itckcn tynh ; daraus habe ich geinacht. 
(Berl. Klass. Texte Va 59). Moglich ist freilich immer, daB Tour ptni^ (kai tyni^) als 
ErklSrong mit Recht beseitigt hat, wo denn ein guter Pentameter bleiht. . 

* Fr. 19 1 t6n mg nAAAicTPiTAN 6 w6cac eeda inTAXic imahcgin: da redet ein Hermes 
und ein Epigramm ist deuUich. Dieses MaB konunt ofter auf den Steinen vor. 117 
redet auch ein Hermes. Es hat jene Epodenform, die uns am gelaufigsten aus dem 
attischen Ithyphallos auf Demetrios ist, '■€Pwfic 6 TTepi’^PAioc AinIun aedc Immi tS <t>Y- 
TAIXMA (so habe ich geschrieben Herm. 40, 138, nur aingiun andernd). Hier wird 
die Herkunft aus den Epigrammen durch Caesius Bassus 255 bezeugt, der vom 
Ithyphallikus sagt, er lieBe den Tribrachys zu, ut etiam apud Gallimackum in qtigramma- 
tSnu oBtendi potest. Nur ist Bassus nicht sehr genau, denn 261 bezieht er sich mit 
QdHmae&us m epigrammatibus auf haTc t{ katakagictoc. S. 258 teilt er den Fhalaceus 
in einen daktylischen Dimeter und einen Ithyphallikus und sagt, er hatte davon ge- 
redet eutn de epodo GaUmachi dicerem. Das kann kaum auf S. 255 gehn, denn von 
Daktylen redet er dort nicht. Die Pannychis ist epodisch und hat den Ithyphallikus, 
aber keine Daktylen. So scheint noch ein anderes Gedicht gemeint zu sein, etwa 
Verbindung des Hexameters mit dem Ithyphallikus, die Euripides Andr. 117 an die 
Hand geben konnte. 
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hatte oo — — u — u — j von dem Beispiel ist ubrig .... nape^NON k6phn: 

wer soil ein kyrenaisches Mafi erftinden haben als XaUimachos? Dieses 
Mafi erscheint dem Arcbebuleion besonders verwandt; und sds drittes, 
von dem Kyrenaischen nur durch erne Silbe unterschieden, tritt der 
seit dem 2. Jahrbundert n. Chr. popularste lyrische Vers hinzu, dessen 
TJrsprung noch ganz unbekannt ist, da ihn die Metriker nieht erwShnen: 

— "JO — 

\ 

Diese drei Verse verdienen allein den von den Modemen so arg 
mifibrauchten Namen logaodisch; die Metriker rechnen dazu auBer dem 
alkaischen Zehnsilbler, den wir femhalten werden, noch das PraxiUeion 
S aiA Tfic evpiAOc kaa6n ^MBAdnoicA, das in jenem Liedchen stichisch ge- 
braucht war und in den beiden Proben durch den Einschnitt - - ..u - | 

ou — u — u mindestens die Moglichkeit bietet, es als ein XcynApthton 
im Sirme Hephastions zu fassen, daktylisches Trithemimeres und Rei- 
zianum, und KaUimachos bant sein Arcbebuleion auch als ^ I 

U'J — M — U j SO da6 sein Vers nur durch die variablen Vorschlagssilben 
verschieden ist. Ein solcher Vers konnte gewifi ebensogut wie das 
PraxUleion im Volksliede leben und aus rhm aufgegriffen werden; das 
Kyrenaikon ist ja nichts als der in besonderer Weise normalisierte 
alte Dimeter. Die Metriker fanden das Arcbebuleion nur in den 
chorischen Strophen der alten Lyriker vereinzelt und von Spondeen 
durchsetzt rmd nahmen an, dafi Archebulos es dort aufgelesen, normali- 
siert rmd stichisch verwandt hatte. Sehen wir Aischylos Prom. 594 

♦6p’ bnuc Axapic xApic u ♦iaoc, ein^, no? tic XakA, 

TIC e<PAMePICi)N ApHHIC, ^A^PXeHC. 

Das ist ahnlich, nicht identisch, und vor allem, die Zasur fehlt. Diese 
Verse gehoren zu dem archilochisehen Paromiakus, den ich Enoplios ge- 
nannt habe; bei Aischylos findet sich ahnhches auch Sieb. 75ofE’. Wenn 
wir auf dieses Mafi zuriickgreifen, hat die Zasur und die Durchffihrung 
der zweisilbigen Senkungen wirklich etwas Neues geschaflfen*. Auch 
das ist denkbar; ich wage nicht zu entscheiden, gerade weil ich die 
Formen auch der heUenistischen Lyrik zu ribersehen glaube. 

Die Vielseitigkeit des KaUimachos auch auf dem Gebiete der Lyrik 
ist nichts Geringes; neben kleinen erotischen und sympotischen Stucken, 
die sich zu seinen Epigrammen steUen, so Eigenartiges wie Arsinoe und 
Pannychis imd die SehSpfimg der GaUiamben, in denen Inhalt und 
Form neu war. Dabei kyrenaisch-dorischer und ionischer Dialekt, in 

‘ Auch das Archebnleum integrum des Marius Victorins laSt sich belegen, 
Aristoph. Acham. 285 o?n KATAAe^coweN 3 miapA keoaaA, ein Vers, der damit 

nicht erkl&rt wird, daB man ihn anapastische Pentapodie nennt oder sonst durch ein 
Kunstwort seine Singularitat verschleiert. 
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dem Epigramm auf den Aeoler axis Ainos auch aolisclier. Aber nicht 
nur fur die Dicbtung ihrer Zeit, sondem fur die Metrik uberhaupt 
sind die Fonnen dieser gelebrten Lyrik sehr wichtig; es ist die Me- 
trik, die .von Leo' geradezu als die des »kaIUmacheischen Kreises« 
bezeichnet worden ist, nicbt so gar verschieden in der Theorie von 
der Lehre des Hephastion. Die Anregung, neue Verse zu erfinden, 
stammt aber nicht von Kallitnachos, denn Simias von Rhodos, der 
ubrigens noch Kidtlieder ftr die Praxis macht, wird fur manchen Vers 
als Erftnder genannt, und sein Ei ist wohl das wicbtigste Dokument 
fiir die ganze Theorie®. Er bringt die Choriamben auf, die Kallimachos 
im Branchos anwendet; das Mafi der Pannychis findet .sich bei Ari- 
stophanes in der Parodos der Wespen, und das der Arsinoe soil ja 
von Archebulos stammen. Das sagen die Metriker; aber damit streitet, 
dafi dieser nach Suidas Lehrer des Euphorion war, neben Lakydes; 
dann war er ein Menschenalter junger als Kallimachos. Wir konnen 
das ebensowenig entscheiden, wie ob er aus Theben (Hephastion) oder 
Thera (Suidas) stammte®. 

Diese Dichter suchen oder erfinden sich lyrische Verse, die sie 
stichisch anwenden. Ihre Lyrik ist eben nicht mehr fur den Gesang 
bestiinmt, sondern ftr die Rezitation; man sang ja auch die Klassiker 
nicht mehr, und ihre Poly metric kam beim Vorlesen nicht zur rechten 
Goltung. Da vereinfachte man die Formen, die man dann aufs feinste 
auspolierte. Die Musik war ja so machtig geworden, dafi ihre Libretti 
keine dichterischen Anspruche mehr erhoben, und nach den Proben, 
die wir namentlich auf Stein haben, nicht erheben konnten. Die Ver- 
h&ltnisse waren eben auch hierin ganz modern geworden. Aber weim 
auch Buchlyrik, Lyrik soUte es im Gegensatze zu den alten rezita- 

* In der Erlauterung des Metrikers von Oxyrynchos, Getting. Nachrichten 1899, 
505, die nicht nur filr das inerkwOrdige Buck, sondern filr die Gescbichte der Metrik 
Sberhaupt von tiefer Bedeutung ist. Wir werden unsere Beurteilung der altgriechischen 
Verskunst nicht an die Theorien selbst des Kaliiniachos binden, aber welch ein Fort- 
schritt li^ darin, dafi wir den Hephastion, den die Zeit Westfhals ganz fortwarf, 
als Vertreter der altalexandrinischen Lehre anerkennen mQssen ; nur wufite man da- 
mals noch, dafi - u - nsw. die metrische Einheit ist, nicht >> Und wie die Zeit 
des Zenodotos hber die Metrik gedacht hat, darf nur ignorieren, wer sich selbst fur 
inspiriert hSlt. 

* Ich habe den eisten emsthaften Versuch gemacht, seine Verse zu verstehen, 
Textgeschichte des Buk. 348. Eine zusammenfassende DarsteUung der heUenistischen 
Metrik in Theorie und Praxis ist auch Ihr die Praxis der klassischen Zeit ein diin- 
gendes BedOrfiiis. 

* Die Inschriflen geben den Namen weder hier noch dort; auf Astypalaia kommt 
er vor, aber das hat keine nahe Beziehung zu Thera. Komposita mit boya^i sind an 
beiden Orten hSufig. Sonst ist von Archebulos nur bekannt, dafi er das choriambische 
'Mafi, auf das ^liliskos Anspruch erhebt, auch angewandt hat. Das sagt Caesius 
Bassus 364; Hephastion belegt es vor Philiskos nur aus Simias. 
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tiven Gattungen, Epos, Elegie, Iambus, bleiben, uud mindestens den 
Schein der Erfindung neuer Tone war man bedacbt zu wahren. Das 
ist noch eine Weile fortgegangen. Einmal hat doch der Glykon sich 
so viel Geltung verschafft, dafi sein Name nun das uralte MaB bezeichnet. 
Und Boiskos von Kyzikos* beruhmt sich einer neuen Erfindung, die 
nichts ist als ein iambischer Oktameter, in Dimetem gebaut, wie in 
der alten Komodie: so hatte Kallimachos seinen trochaisehen Penta- 
meter erfunden. Das geht weiter bis auf den Metriker von Oxyrynchos, 
der uns erzahlt, wie traurig er war, als er eine eigne Erfindung von 
Tragikem und Lyrikem okkupiert fand. Ich glaube, Leo hat ihn unter- 
schatzt; die stattliche Rolle, auf deren Ruckseite sich ein fleiBiger 
Student das Homerkolleg des Ammonios geschrieben hat, war in der 
Universitfitsstadt gekauft und enthielt ein damals, ich denke noch im 
I. Jahrhundert n. Chr., angesehenes Werk, doch wohl filter als das 
von Leo so treffend verglichene des Casius Bassus. 


n. Eommentar zn den Aitia des Kallimachos. 

Papyrus 11521; in Gizeh erworben. Verstummeltes Blatt einer 
BuchroUe; es war einmal saubere Buchschrifit des 2. Jahrbimderts 
n. Chr.; nur sind n und m kaum zu unterscheiden. Jetzt stark ver- 
scheuert, und die querlaufenden Fasem sind ofter, z. B. Z. 7 und 1 3, 
so dunkel geworden, daB man zuerst glaubt, die Schrift wfire durch- 
gestrichen. Lesung sehr schwierig. 

DaB ein Kommentar vorlfige, hatte Hr. Prof. Schubabt erkannt; 
da ich mich an Kallimachos Fr. 529 erinnerte, und so der Wert des 
Stuckes feststand, hat unsere gemeinsame wiederholte Bemuhung fast 
aUes entziffert; nur V. 4 und 8 mag sich nocli etwas gewinnen lassen. 
Da auBer dem Doppelpunkt oder Punkt oben keine Lesezeichen ge- 
setzt sind, kann ich sogleich die ergfinzte Umschrift geben, in der 
die WSrter des erklarten Gedichtes gesperrt sind. 

]^n^p Ta[N ]n : ♦oinik[ 

[. . . .]. kobupAkun (1 [....:] '^fn^ponAOi n[ 

]rNHTAiriA[ joNTec" Kyta[(oyc 

]c THC MHAei[AC . .] AHOYCYCjeP 

V. a Vor KO0 am ehesten a oder a, nicht 1. 4 Ende, wohl [ko]axo^c YCTepo[N. 

* luba bei Rufinus de metr. Terent. 564. Marius Victorinus 82. Bemerkenswert 
ist, dafi Boiskos noch richtig dKTAnoYC sagt, wo wir Oktameter sagen; Rnfln hat das 
naturlich nicht mehr verstanden. Wir kennen einen BoicKOC Anti6xoy noiHTPic kainAc 
KUM anAiAC aus dem Anfange des i. Jahrhunderts v. Chr. IG VII 1753. Die Identitat 
ist moglich, da die Techniten sich in verschiedenen Gattungen betStigen, aber nicht 
mehr als mSglich. 
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^ [bM TPbnON h] N?N GeXTAAlA t[ 6] HAAAldN ‘■eAAA[c 

] . NIC ^CTIN A'YTflc, KOAXOI KAAO?[nTAI ot] 

[^n] tHi ATai hoaTtai, h a’ Sah xcbpA KoAXjc[ 

[. .]ka[. . . .]oAjoc, ''IAoncc XaaA we n . . ca[ 

JhAnTA a’ XNATPAnCTAI CO ... [ 

'«> 4 ]nOlACANT 6 Me ♦6 pton coy[ 

] . N b c<>e ♦6pei A^TAN . [ 

] “H AlOC tCTCi) KAI < 1 >XCIC’ [nAT^PUN] 

[(iMcjT^puN BACjAE'J'c : n 9 n TO't'c "'Gaahnac ■'Ih[onac] 
K6[KA]HKeN Xn6 TfflN AsHNaIuN nANT[AC KOI-] 

'5 N<i[c’] o?Toi pAp np6Tep[o]N MAoncc 4 kaao 9 n[to‘ kaI 

"'Omhpoc ^hAn AerHi ’’iXoNec eAKecmenA[oi] 
to 9 c AeHMAiOYc A^rei, noA(!ip[eic rA]p [xitOnac ^-] 

♦6p[oy]n kat’ XpxAc Sn Tp6noN kai TTdpcA[i C]yp[oi Kap-] 
Xh[a]6nIOI ICTOPeT A^ Ta 9 TA KAeiA[HMOC ^n] 

“ AtbIai, Xn6 M^POYC o?n to 9 c ‘^6a[ahnac Aohnaioyc] 
etpHKeN 8 n TpbnoN kaI ^^NAAPOc: ‘■£[aaAaoc g-j 
peiCM* AoRnai (Fr. 76), '‘IAoncc a^ k^kahnia]! Xn6 ‘'Iunoc] 
to 9 io+eoY to 9 AfdAOY to 9 "'6[aahnoc - - 
XntI to 9 i^ktanon . [ 

*5 K[AeAne]p kaI ‘'0[m]hpoc[ 

18 eNTPonoN mit dem Schreibfehler deutlich. 22 Das ei’ste p hat in der 

Zeile nicht gestanden, scheint aber ubergeschrieben gewesen zu sein. 

Von dem Texte ist das erste Woi’t ooinik - erklart durch - kooco- 
pAkwn, was aber nicht <»oiNiKoe(i)pAKUN war; es bleibt also ratselhafk. 
Dann 9 n 6 ponAOi und wahrscheinlich das weitere bis zu [rijrNHT* aipia- 
[aGi], wie man die deutlichen Buchstaben zu Wortem verbinden kaim; 
aber Sinn ergibt sich nicht, imd man weiB nichts hineinzubringen, 
auf das sich das Scholion bezoge. In diesem wird K 9 ta oder K 9 taioi er- 
klart. Stephan. Byz. K 9 ta nbAic Koaxiaoc uatpic Mhaeiac, ahnlich Schol. 
Apollon, n 399. Kallimachos Fr. 1 13 hap’ AWtao KytaIoy, ubemommen 
von Apollonios 11 1094. Die Metonomasie scheint nicht weiter vor- 
zukommen; Aia gilt allgemein als Stadtname. Das langere Stuck laBt 
sich wenigstens auf die Verse verteilen 

- - - OAioc, ■’iRoNec XaaX n gn - 

- - - uAnTA a’ XNATPXneTAI 

- - ^noiRcANTd Me <i>6pton 

co 9 [MeNOi - — ““Jn b coe o^pei 

5 a 9 tan - - - - ‘'Haioc tcTli) 

kaI 0Xcic [uat^pwm hMejr^PUN baciac'i'c 
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Im ersten Verse ist das unverstSndliehe eaioc den Buchstaben 
nach ziemlieh sicher; am Ende ffihren die Reste etwa auf aeNevcA. 
Der Hyperionismus ‘‘IAonac ist mindestens von dem Grrammatiker ge- 
lesen. jpAnu ist herodoteisch, jungionisch. Der Halbvers 3 ist Fr. 
529 aus Sebol. Sopb. Ant. 1036 KXwne^dPTicwAi .... hpoa^aomai, 4 n. m. 
♦. Kaaaiwaxoc. Hier ist odPToc wiridicb cargo; im folgenden war wobl 
von dem Schiffe die Rede; a^tanapon? Es kann die Furcbt, es kaun 
aucb der Wunsch ausgesprocben sein, da6 die Argo zugnmde ginge. 
Denn trotz der bofBiungslosen Verstummelung ist so viel klar, dafi 
hier feindselig gegen die Griechen jemand aus Kolcbis redet, einer 
aus dem Volke, das sich auf den Flufigott zuruckffihrt, der zu einem 
alten KSnige geworden ist. Mnac^ac to' 5 'c KoAxo'f'c ♦hci kahoRnai Xn6 
K6 axoy to 9 <I>Aciaoc, Schol. Theokr. 13, 75. Das kann also Medeia, die 
Enkelin des Helios, nicht sagen. Ebendaber verbilft es dazu, die Si- 
tuation sicher zu erkennen. Es spricbt erne Dienerin Medeias im tlber- 
mute eines Nachtfestes, das die Argonauten zu Ehren des. Apollon 
Aigletes auf der Insel Anaphe feiem, die auf GeheiB des Apollon Xae- 
♦Xnh, um ihnen Zuflucht aus scbwerem Sturme zu gewahren. Die 
neckischen Scbeltreden der Magde werden das aTtion ffir einen ent- 
sprechenden Festbraucb auf Anaphe. Wir kennen die ganze Gesehichte 
durch Konon 29, der sie dem KaUimachos nacherzShlt; aucb Apol- 
lonios 4, 1 7 1 1 — 30 bringt sie mit geringen Varianten. Wie wfirde 
sich Geobg Rnaack gefreut haben, seine Kombinationen bestatigi; zu 
sehen, mir ein beber Schuler imd einer der wenigen, die nach 
O. ScHNEiDEK fiir KaUimachos etwas NiitzUches geleistet haben: er hat 
gerade diese Szene genau verfolgt*. KaUimachos hat im zweitenBuche 
der Aitia fiber die Rfickfahrt der Argonauten gehandelt; die Elegie 
weiter zu behandeln ist hier nicht der Ort. 

Die ■'iXoNec des KaUimachos hat der Grammatiker miUverstanden. 
Der Dichter liefi eine Asiatin den Namen brauchen, von dem er wufite, 
dafi er bei aUen Asiaten und auch bei den Agyptem gait. Der Ein- 
faU ist grotesk, dafi erst lonier ffir Athener stfinde imd dies HatiTi 
fur Griechen; der Pindaivers, der diesen Gebraueh rechtfertigen soU, 
konnte ihn hfichstens widerlegen. DaB in dem Homervers N 685 


• Coniectanea Stettin 1887. Aus dieser Partie statnmt noch Fr. 113 a und 
adcsp. 289. Den Anfang der Elegie gibt Strabon, Fr. 113 b. Besonders viel ist aus 
einer Partie erhalten, die fiber Orte des lonischen Meeres Gelehrsamkeit haufte, wie 
in der Kydippe fiber die KTiceic der Keischen Stadte aus Xenomedes; hier war der 
Gewahrsmann Timaios. Fr. 104. 336. 362. 393. 480 und die von Dittrich in Fleckeis. 
Jahrb. 1888 glficklich zu einem Distichon zusammengefugten 22. 172. 502. 554. Sonst 
geboren in die Elegie noch 112. 377, wahrscheinlich 41 1 und aus Schol. Lykophr. 1319 
die Notiz, daB die Argo sprach oder sprechen konnte. Wer aber weiterkonunen 
will, muB zunacbst den Apollonios analysieren. 
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■■UoNec die Athener meint, ist richtig imd steht in den D-Scholien, 
die auch die vulgare Genealogie des Ion beibringen. Bei Homer heifit 
es IA0N6C feAKexiTUNec, imd das hat der Schreiber, nicht etwa der Gram- 
matiker, mit ^AKicincnAoi vertauscht, denn A^on den langen Chitonen 
ist sofort die Rede, und fiir sie wird Kleidemos angefxihrt, das einzige 
WertvoUe in diesem Schqlion. Man hort gem, dafi in der ersten 
Halfte des 4. Jabrhunderts der Athener die langen Rocke der Asiaten 
als etwas Fremdes beobachtet, und auch dafi er Karthager zu Gesicht 
bekommen hat. Jedem fallt ein, Avas Thukydides I 8 uber die alte 
Tracht sagt; es ist aber ganz etAvas anderes, denn er redet von dem 
Stoff, Kleidemos A'on dem Schnitt der alten Rocke. Also dieser schreibt 
den Thukydides nicht ab, ist aber durch ihn angeregt, denn Thuky- 
dides schliefit seine Ausfiihrung mit dem allgemeinen Satze, dafi sich 
auf Adelen Gebieten die frtihere tlbereinstimmung der barbarischen und 
hellenischen Sitten zeigen liefie*. Dafiir findet Kleidemos in den langen 
RQcken einen Beleg, die von den athenischen Priestern und den tra- 
gischen Schauspielern getragen Avnrden, und in alien Werken der 
archaischen Kunst zu sehen Avaren. Thukydides hatte die eigne Er- 
innerung an die Tracht der alten Herren A'erAvertet, die er als Knabe 
gesehen hatte. 

Schliefilich gibt Sktanon die Erklarung eines kallimacheischen, wie 
es scheint aus Homer entlehnten Wortes, das ich nicht zu erraten 
vermag; es mag Avohl das Pradikat zu ‘‘lAoNec oben geAvesen sein und 
im nllchsten Hexameter gestahden haben, dann im Sinne von Xnt&AecAN. 


ni. Epigramm anf Philiskos yon Korkyra. 

Dank dem liebensAvflrdigen Entgegenkommen der Hamburger Stadt- 
bibliothek darf ich ein Epigramm hier beiJRigen, das einem alteren 
Zeit- imd Zunftgenossen des Kallimachos gilt und zu dessen Lebzeiten 
nicht nur verfafit ist, sondem auf dem Stftck Papier aufgeschrieben, 
das nun, aus Papyruskartonnage stammend, im Besitze der Hamburger 
Stadtbibliothek N. 3 1 2 ist. Es steht auf einem unten verstummelten 
Fetzen, an den sich links ein anderer hat fiigen lassen; damit ist be- 
statigt, was an sich klar war, dafi jemand das Epigramm aus seinem 
GedSchtnis, soweit dieses reichte, niedergeschrieben hat, denn auf dem 
linken Blatte stehen die beiden ersten ZeUen ZAvischen andem, sach- 
lich wenig interessanten und hier nicht hergehSrigen Dingen. Die 
Schrift aber ist klar und schon und stammt oflfenbar etwa aus der 
Mitte des 3. Jahrhunderts r. Chr. Dafi in KiccHPeo^oc der Sibilant ein- 

* Dmi Zttsammenhang der Partie habe ich erklart Herm. 45 . 394 . 
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fach geschrieben ist, wind einen Kenner der gleichzeitigen Stein- 
schriften nicht Terwundem, um so mehr etAUN for iaAn, das in der 
Tat die Schulbildung des Scbreibers kompromittierend ist. 

Ipxeo Aft MAKAPICTOC bAOmdPOC, ^Pxeo KAAO'f'C 
xcipoYC e'v'ceB^uN dYdnenoc <t>!AiKe' 

4k KICHPeo4oC Ke4>AAHC e^YMNA KYAIUN 
^ftMATA KAI NHCOYC XdlMACON CIC MAKAPUN, 

s c? M 4 r rfipAC <e)iAd)N e'v'^cTioN ■Aakin6oio 
•JJaihkoc, ztieiN Xnap6c 4 niCTAM 4 NOY» 

Aakin6oy t[i]c 4&)n 4i aTmatoc caeat 

Xn]6 [Ah]moa6koy 

[ ]••••[ 

V. 3. Zwischen ey und ymna eine Stelle frei, weil das Papier schadhaft war. 
V. 7 sind von TiceojN nur die obersten Striche des Buchstaben erhalten; 1 stand unter 
dem langen Striche des t; dennoch ist die Lesung unzweifelhaft. 

»So zieh denn bin, Philikos, als ein sebger Wanderer, zieh bin 
zu schauen das schone Reicb der Frommen. Aus efeubekranztem 
Haupte klan^oUe Dicbterworte roUend, ziehe im Komos aucb nacb 
den Insebi der Seligen. Glticklicb hast du das gesegnete Alter des 
Pbaaken Alkinoos schauen durfen, eines Mannes, der zu leben verstand. 
Als einer aus dem Geschlechte des Alkinoos .... oder von Demo- 
dokos . . . .« Mit dem Gegensatze zu e? m 4 n entgeht uns Wichtiges; 
ich denke, es ging die Dichtung des Philikos an, die ihn uberlebte. Zu- 
nachst ein paar Einzelheiten. makXpictoc ist einfach ein starkes mXkap, 
Theokr. 7, 83. 3 «akXpict€ Komata: unmogbch kann man es noch &r 
makapict6c »selig gepriesen« balten, das durch den Zusatz eines Dativs 
bei Aristophanes, Platon und anderen alteren gesichert ist. Banach 
akzentuiere ich es denn, tmd 8 abictoc (Kallim. 5, 1 17) mufi ebenso be- 
handelt werden. In der lebendigen Sprache verstattete man sich solche 
Erweiterungen, ohne viel zu uberlegen, ob sie Superlative oder Verbal- 
adjektive oder was sonst waren, vgl. zu Eur. Her. 290. — Fur den 
schwfllstigen Ausdruck ^ftMATA KYAieiN und gar 4 k kcoaahc kyaicin babe 
ich keine Analogic, denn wenn Aischylos in den FrSscben 823 Hcei 
^ftMATA roMoonArfl niNAKHAdN XnocntSN, so tut er das wie ein Gigant im 
Kampfe; und wenn der Wind die Wogen roUt (Theokr. 25,93), so ist 
das nicht anders gesagt, als wenn der FluB die Kiesel roUt (Theokr. 
22, 49): das GeroUte denkt man sich gerundet uc k'J'ainapon. So mag 
der Bichter sich das kak( 5 zhaon gedacht haben, dafi die Worte und 
Verse rund tmd glatt dem Philikos von den Lippen roUen, und das 
Haupt hat er genannt, um den Efeu des tragischen Sieges zu be- 
zeichnen wie Kallimachos Ep. 7, Simias A. P. VII 21. — e^ 4 cTioc gibt 
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uns die richtige Deutung von ict!h u nihcun e-^^cTie bei KaUimaehos 
325 » nicht von ^ctia stanunt, an das es nur anklingen soH, 
dexm das ist tier unmoglich: offenbar gebort das seltene Wort zu 
e^€CT«i), dem altioniscben Synonym von c^aaimonia. — »Der zu leben 
wei6« von dem ♦lAt^iAONOc klingt uns modem, fidvol; denn wir emp- 
finden Polemik gegen die Philosopbie, die rnagistra vitae, und in der 
Tat &hrt diese die Sirenenworte der Verffihrung ein esse bibere frui 
patrimonio hoc est vivere (Seneca Ep. 123, 10), und laBt die Stimme des 
modemen Luxus sagen ^Scipio nesdit vivere angesichts der Einfach- 
heit seiner Villa (Ep. 86, 1 1). Aber so sagte man schon in dem Athen des 
4. Jabrbunderts, noAAndc o^ocl ANepunoc o^k ^nfcTACAi zhn sagt ein Koch 
bei Alexis (HI 464 Mein.) zu einem Herrn, der im Essen nicht den 
riehtigen Geschmack hat, und Philemon pragt bei ahnlicher Gelegenheit 
die Sentenz ti zRn Socaoc (Si cti t6 zhn cTa^nai (IV 49 Mein.). DaB 
das Epigramm tatsachlich an Philikos ruhmen wiU »er war ein Mann, 
der recht tat, ein Phaakenleben zu fiihren«, nicht bloB, weil er von 
der Phaakeninsel stammte, sondera weil es das wahre Leben ist, also 
wirklich gegen die moralische Askese der Philosophen Front macht, 
folgt eben daraus, dafi ihm die PhSaken Vertreter des oiaAaonoc bIoc 
sind, denn so hat sie nicht das Volk aufgefaBt, sonst wurde die Ko- 
mSdie davon wissen, sondem die Homerexegese der Philosophen; noch 
bei den Sophisten ist keine Spur davon. 

Die Verskunst des Dichters ist nicht die allerfeinste seiner Zeit; 
er setzt mtnnliche Zasur ohne bukolische Diarese und laBt ein iam- 
bisches Wort vor der Zasur zu. Auch von Schwulst kann man ihn 
nicht freisprechen, und schon die iJnge des Gedichtes wird dem 
KaUimaehos miBfaUen haben. Um so erwunschter ist uns ein solches 
Stflek entgegengesetzter Technik aus seiner Zeit. Das Gedicht war 
offenbar frisch, als es sich ein Bewunderer aufzeichnete; es iUustriert 
die bekannte Sitte der GroBstadt, daB die Epigranamatik das, woven 
man spricht, in elegante Verse bringt, wofiii’ Poseidippos imd sp^ter 
.Dioskorides mehr Belege bieten als KaUimaehos. 

Der tragische Dichter Philikos aus Korkyra, den das Gedicht 
richtig verstanden selbst bezeugt, ist der Tragiker der Pleias, den 
die tTberlieferung Philiskos nennt, der Epigrammatiker aber Philikos, 
wie er selbst es in einem HjTunus an Demeter tut‘. In dem groBen 
Festzuge des Jahres 275/74 Spitze der Techniten als 

ihr Dionysospriester : das Gedicht ist also in dem angemessenen zeit- 
lichen Abstande verfaBt und aufgeschrieben. AuBer den Versen, die 

* Hephastion 9 mit dem Scholion S. 279 Consbr. Gleiche Tradition in dem 
Suidasartikel <t>iAi'cKOC KePKYPAToc. Caesius Bassus 263 stimmt zu Hephastion, zeigt also, 
daB HephSstions Quelle weit uber Heliodor zuruckreicht. KaUixeinos bei Athen, 198 c. 
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von den Metrikem uberliefert werden, weil er den Anspruch erhob, 
ein neues Mafi erfunden zu. haben, ist nur eine tolle Eriindung von 
seiner Poesie ubriggeblieben*, die Phalloskonkurrenz eines dionysischen 
Esels mit dem neuen Gott Priapos, dessen Knit sich eben von Lamp* 
sakos (zu dessen Gebiete die Stadt Priapos gehdrt haben muB) ver- 
breitete: da der unterliegende Esel an den Himmel kam, Priapos 
aber auf Erden Gott ward, tut man dem Dichter schwerlich unrecht, 
wenn man ihm eine Verhohnung des neuen Kultes zutraut. Daneben 
amusierte sich das Puhlikum fiber die Verletzimg des Anstandes bei 
dem neuen Demodokos, me es die Phaaken bei dem alten getan batten. 
Wir aber lemen in Phdikos mit Vergnfigen eine neue Figur aus der 
Gesellschaft des kallimacheisehen Alexandreia kennen, den Lebens- 
kfinstler, der auch den letzten Lebensgang zum Eomos wia eb en darf. 
Dafi das Phaakenland, aus dem er stammte, eigentlich mit den Inseln 
der Seligen identisch ist, zu denen er hinzog, haben wir von Welckxb 
gelemt; ein Grieche hat es niemals geahnt. 

* Germanicusschol. in Robkrts Eratosthenes 90, der die richtige Eombination 
gemacht hat, nur hleibt unsicher, ob Philiskos das gerade in einem Satyrspiele vor- 
getragen hat. Nauck hat zu wenig ausgeschrieben und hStte sein Fr. i mindestens 
mit ;^erve geben mussen. Warum soUen die Verse tragiscb sein o^'k Sctin S rtAraie 
ciN ^AieYMiAi TA TfflN noNO'f'NTUN OON^CANTAC aabsIn? Warum soli das Lemma 
4 >iAicKOY bei Stobaus 29, 40 einen anderen meinen als 73, 53 (11 S. 558 Hensk), wo 
0 iAicKOY <J>iAAPr{-PUN den Komiker sicher stellt.® Dieser hochst obskure Komiker ist 
von Meineke in die mittlere KomSdie versetzt, vornehmlich, weil nach Plinius 35, 70 
Parrhasios malte Hiiliscum et Liberum patrem adstante Virluie; aber Parrhasios konnte 
keinen Dichter der mittleren Komodie mehr malen, von einem Komiker steht nichts 
da, das Gemalde also muB ganz beiseite bleiben. Pkiliscum tragoediarum acripiorem 
meditantem malte Protogenes, Plin. 35, 106. Auch das ist nur moglich, wenn der alte 
Maler den sehr jungen Dichter malte. Meinekes zweiter Grund war, daB dgwi Ko- 
miker bei Suidas die Dramentitel gegeben werden "Aaconic, ^i6c tonai, 6 ewiCT 0 KAfic, 
'GAYAinoc, TTan6c tonai, ‘’Cpmoy ka'i Aopoaithc roNAi, Apt^miaoc kai AndAACDNoc. Aber 
den Themistokles schiebt er doch dem Tragiker zu. Es ist richtig, daB solche Xitel 
in der n^a unmoglich, in der m 4 ch belegt sind, allein kem gewohnlicher sicher komischer 
Xitel ist darunter. Also gehort vielleicht alles dem Xragiker, der 42 Dramen verfaBt 
haben soil. 


Ausgegeben am 20 . Juni. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


13. Juni. Sitzung der physikaUsch-mathematisclien Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

Hr. Fischer las uber die Synthese von Gerbstoffen aus 
Zucker und Phenolcarbonsauren, die er in Gemeinschaft mit 
Dr. Karl FREUnENBERO ausgefiihrt hat. (Ersch. spater.) 

Als Erganzung der fruheren Veroffentlichung erwahnt er i. die Synthese der 
Pentamethyl-m-digallussaure, deren krystallisirendes Chlorid fur den Aufbau des Me- 
thylotannins dienen soil, 2 , die Hydrolyse des Hainamelitannins, das in grosser Menge 
einen von der Glucose verschiedenen, links drehenden Zucker liefert. 


Ausgegebcn am 20. Juni. 


Sitznngsberichte 1912. 


Rrrlin, grdravki in der KeichcdrurkereL 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

20. Juni. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Roethe. 

1. Hr. Hertwig las fiber experimentelle Veranderung der 
idioplasmatischen Bescliaffenheit der Samenfaden durch 
physikalische und durch chemische Eingriffe. 

Er berichtete von neuen Versuchen, die mehrere Herren im anatomisch-biolo- 
gischen Institat mit Radium- und Mesothoriumbestrahlung der Keimzellen von ver- 
schiedenen Vertretern der Wirbelthiere, von der Forelle, von Triton, von Frosch und 
Krote ausgefuhrt haben. Es konnte hierbei das fruher bei 'Rana fusca ermittelte 
Gesetz der Kurvenbildung, das man bei schwicherer imd starkerer Bestrahlung der 
zur Befruchtung von Eiem benutzten Samenfaden erhaJt, bestatigt werden. Nach 
diesein Gesetz iSsst sich auch die neugefundene und zimachst uberraschende Thatsache 
erklaren, dass bei manchen Bastardbefruchtungen, wie zwischen Frosch und Krote, 
zwischen Rtma fusca und iJ. viridis, zwischen Salamandra mac. und Triton taematus 
Eier, die mit sehr stark bestrahlten Samenfaden der fremden Thierart befruchtet 
werden, sich zu nonnalen Embryonen und viele Wochen alten Larven zuchten lassen, 
wahrend sie bei Befruchtimg mit unbestrahlten Samenfaden regelmassig auf dem 
Stadium der Keirablase friihzeitig absterben imd zerfallen. 

Femer konnte dimch eine grossere Reihe von Experimenten, die an Rana fusca 
und R, viridis vorgenoininen wurden, ennittelt werden, dass ahnliche Ergebnisse, wie 
durch Bestrahlung der Keimzellen, sich auch durch chemische Eingriffe, z. B. dimch 
Einwirkung geeigneter Losungen von Methylenblau, erzielen lassen. 

2. Die Akademie hat durch die philosophisch-historisclie Classe 
zur Ffirderung der Untemehmungen der Deutschen Commission weiter 
4000 Mark bewilligt. 


Das correspondirende Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe Ferdinand Zirkel in Bonn ist am ii. Juni verstorben. 


Sitzm^beiidite 1912. 
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Verandernng der idioplasmatisclien Beschaffenheit 
der Samenfaden dnrch physikatisclie nnd durch 

chemisclie Eingriffe. 

Von Oscar Hertwig. 


Vierte Mitteilung. 


Seit ich (ler Akademie uber meine Untersuchungen mit Radium und 
Mesothoriiun berichtet babe, ist eine Reihe erganzender Experimente 
an anderen hierfiir geeigneten Tierarten von mir und einigen in meinem 
Laboratorium arbeitenden Herren mit Erfolg ausgeffibrt worden. Ich 
selbst babe entspreehende Versuebe wie beim Froscb an Eiem von 
Tritonen vorgenommen, indem der Samen vor der Befrucbtung der 
Bestrablung dureb Radimn oder Mesotborium unterworfen wurde. Hr. 
stud. Oppebmank bat das Ei der Forelle ziun Gegenstand experimen- 
teller Eingriffe gewablt imd Beftmde erbalten, welcbe die sebbnste 
ParaUele zu den fruber vom Froscb beschriebenen Ergebnissen befern. 
So bestatigte er vor alien Dingen das Gesetz der Kurvenbildung, welches 
von der Dauer imd Intensitat der Bestrablung abhangt. Bei schwacher 
Bestrablung erzielte er Mifibildungen mit den verschiedenartigsten Gra- 
deii von Spina bijida, wie ich sie in abnbcher Weise an bestrahlten 
Froscheiem nachgewiesen babe. Bei maximaler Bestrablung der Samen- 
^den dagegen gewann er anscheinend normal gebildete Forellenlarven, die 
sich wochenlang, fast bis zum Termin des Ausschlupfens aus dem Ei, 
fortzuchten UeBen. Die Erklarung fur dieses gegensatzliche Verhalten 
in der Entwicklung des Eies bei kurzer imd bei langer Bestrablung 
der Samenfeden ergibt sich auch bier in der Annahme, dafi der dureb 
maximale Bestrablung geschadigte Spermakern seine Entwicklungs- 
Miigkeit imd Vermehrung dureb Teilung eingebiifit und daber bald, 
vielleicht schon von der ersten Furchung des Eies an, aus dem Ent- 
wicklungsprozefi uberhaupt ausgeschaltet wird. Die Entwicklung mufi 
daber in diesen Fallen als eine parthenogenetische bezeichnet werden, 
da sie allein vom Eikem, naeh Ausschaltung des Samenkems, diri- 
giert wird. 
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So lafit sich auch verstehen, dafi die Radiumlarven, trotzdem sie 
alle Organe gebildet haben, doch an GroBe hinter den Kontrollarven 
nicht unerheblich zuruckbleiben und uberhaupt schwachlicher ent- 
wiekelt sind. Auch sind ihre Keme, nach Messungen, die Hr. 
Oppebmann an Querschnitten durchgeffihrt hat, kleiner als diejenigen 
der Kontrollarven, was fur ihre haploide Beschaffenheit und ihre 
Abstammung vom EUcem allein sprechen wurde. 

Einen handgreiflichen mikroskopischen Beweis die Richtigkeit 
dieser Auffassung hat inzwischen an einem andem geeigneten Objekt, dem 
Ei des Seeigels, Gunther Hert wig geliefert. An dunnenSchnittpraparaten, 
die nach dem Verfahren von HEmENHAiN mit Eisenhamatoxylin ge- 
farbt wurden, konnte er feststellen, daB der Kopf des eingedrungenen 
Samenfadens, weim er sehr intensiv lange Zeit bestrahlt worden war, 
sich nicht mehr normalerweise in einen Spermakem umwandelt und 
mit dem Eikem verschmilzt, sondem abseits im Dotter ziemlich un- 
verandert wahrend vieler Stunden liegen bleibt, daB in dieser Zeit 
der Eikem ^ sich allein in eine TeUungsspindel libergeht und dafi 
darauf unter seiner Einwirkung das Ei sich in zwei Embryonalzellen 
teilt, von welchen eine den noch immer in Passivitat verharrenden 
Kopf des Samenfadens erhalt. Daher ist die erste Teilung und die sich 
daran weiter anschliefiende Entwicklung als eine parthenogenetische 
zu bezeichnen; deim die vorgenommene Besamung hat infolge der 
Schadig^g der einen Komponente nicht' mehr zu einer Amphimixis 
fthren konnen. 

Zu einem interessanten Experiment hat Gunther Hertwig diesen 
Umstand ausgenutzt. Auf dem Gebiet der Bastardierimgslehre ist be- 
kannt, daB die Eier einer Spezies sich mit dem Samen einer syste- 
matisch naher verwandten Spezies zwar befruchten lassen, daB nach 
Eindringen des Samenfadens sie sich auch in vielen Fallen regehnSBig zu 
teilen beginnen, daB sie aber dann auf einem friihen Stadium, und 
zwar gewShnlich auf dem der Keimblase plotzlich in der Entwicklung 
stehen bleiben, absterben und rasch zerfallen. So geschieht es z. B., 
wenn Eier von Bufo vulgaris mit Samen von Barid fusca befiruchtet 
werden. Wie von alien Forschem^ die sich mit dieser Bastardierung 
beschSftigt haben, von PflCgeb, Born u. a., in ubereinstimmender Weise 
beschrieben wird, und wie ich selbst bei den Versuchen meines Sohnes 
habe bestStigen kSnnen, setzt die Entwickbmg bastardierter Kroten- 
eier mit vollstSndig normaler ZweiteUung ein, ntmmt einen Tag lang 
einen weiteren regehnaBigen Verlauf, hort dann aber plotzlich vor 
der Gastrulation aus inneren Ursachen auf. AUes Material zerfaUt ohne 
Ausnahme, w&hrend mit eigenem Samen zur Kontrolle befruchtete 
Krbteneier sich gleichzeitig ungestort weiterentwickeln imd nach dem 

50 * 
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Ausschlupfen aus der Gallerte sich wochenlang weiterzuchten lassen. 
Die zum Tode fthrende iimere Ursache besteht darin, daB Frosch- 
und Krotenidioplasma vereint eine dishannonische Verbindung liefem, 
■welche, um einen groben Vergleieh zu gebrauchen, das RSderwerk 
der Entwicklung finib in Unordnung und dadurch znr SelbstzerstSrung 
bringt. 

Von der aus fi^eren Experunenten geschSpften richtigen Er- 
wagung ausgehend, dafi stark bestrahlter Samen bald nach der Be- 
firuchtung wegen der etngetretenen Schadigung und der aufgehobenen 
Vermehrungsfahigkeit unwirksam wird und daher die dtirch ihn ein- 
geleitete Entwicklung nicht mehr in schSdlicher Weise beeinflussen 
kann, benutzte Gunther Hertwig zur Bastardierung der Bjoteneier 
einen bis zur maximalen Grenze bestrahlten Froschsamen. Er er- 
zielte hierdurch in einer fiber alles Erwarten voUstandigen Weise die 
im voraus erschlossene Wirkung. Denn bei Verwendimg dieses Kunst- 
griffes entwickelten sich jetzt die mit bestrahltem Froschsamen be- 
fruchteten Kroteneier gleich den normalen KontroUen uber das kritische 
Keimblasenstadium weiter und lieferten weit ausgebildete KrStenlarven. 
Eine Anzahl von ihnen zeigte die fur Froscheier von mir beschriebene, 
durch Starke Bestrahlung des Samens hervorgerufene Radiumkrankheit 
(Bauchwassersucht usw.), ein anderer Teil aber war von normalen 
Tieren kaum zu unterscheiden und hat sich in wenigen Exemplaren 
4 — 5 Wochen am Leben erhalten lassen, noch besser als es bei Frosch* 
larven nach maximaler Bestrahlung des Samens hat gehngen woUen. 

Auch hier liegt es im Zusammenhang mit alien anderen Er- 
fahrungen klar auf der Hand, daC die durch Bastardbefruchtung ge- 
wonnenen Larven nicht in Wirklichkeit Bastarde sind, sondem reine 
KrStenlarven, die sich auf parthenogenetischer Basis ohne Amphimixis 
mit mSnnlichem Idioplasma entwickelt haben. 

Wie sich schon jetzt erkennen iSBt, handelt es sich in dem Frosch- 
krStenexperiment nicht um einen vereinzelten FaU, sondem lun eine 
allgemeine, fur Bastardierung giiltige Erscheinung. Denn man wird 
in alien Fallen, in denen sich Eier irgendwelcher Tierart durch fremden 
Samen befruchten lassen und sich regehnafiig teilen, dann aber auf 
einem fruhen Entwicklungsstadium absterben, sie durch Befruchtung 
mit stark bestrahltem Samen zu parthenogenetischer Weiterentwick- 
lung fiber den kritischen Termin hinausbringen kfinnen. Schon jetzt 
kann ich zwei weitere bestatigende Beispiele anffihren. 

Hr. Poll, welcher sich mit Kreuzungen der verschiedensten Wirbel- 
tierarten seit vielen Jahren im Biologischen Institut beschaftigt und 
seine interessanten Ergebnisse in einer Reihe von »Mischlingsstudien« 
zum Teil schon verofFentlicht hat, konnte in diesem Frfihjahr feststellen, 
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da6 Eier von Trikm taeniatus, wenn sie mit den Samenfaden von Sala- 
mandra mcuvJata, einer im System schon weit entfemten Art, vermischt 
werden, sich gleichwohl in einem geringen Prozentsatz befinichten 
lassen, normal teilen, dann aber auf dem Stadium der Keimblase oder 
bei Beginn der Gastrulation absterben. Da somit aucb bier nacb den 
Erfahrungen von Poll die Bedingungen fur einen Radiumversuch in 
der eben mitgeteilten Art gegeben sind, bestrahlte ich zwei Stunden 
lang den Samen von Salamandra mac. zwischen zwei starken Praparaten 
von Mesothorium imd befruchtete dann eine kleine Anzabl aus den 
Ovidukten herausgeschnittener Tritoneier. Der Versuch fiel wie bei den 
bastardierten Kjbteneiem aus, mit dem einzigen Unterschied, dafi bei 
diesen alle, bier nur wenige Eier sich teilten und sich uber das kri- 
tiscbe Stadimn in normaler Weise weiterentwickelten. WShrend bei 
den an einem grofien Eimaterial ausgefuhrten Bastardierungsversuchen 
von Poll kein einziges Ei eine gestreckte Larve lieferte, sondem die 
Entwickltmg in dem Teil der Falle, wo uberhaupt eine Bastardbefrucb- 
tung erfolgt war, vor der Gastrulation zum Stillstand kam, entstanden, 
sofem die Eier sich von Anfang an normal zweigetedt batten, par- 
thenogenetische Larven, die ein Alter von mehreren Wochen erreichten. 
Einige Exemplare von ihnen sind so wohl ausgebMet, dafi sie sich 
anatomisch kaum von den gleichaltrigen Kontrollarven unterscheiden 
lassen. Nur in ihrer Grbfie sind sie hinter ihnen etwas zuruckgebUeben, 
wie sie auch in ihren Schwimmbewegungen weniger hurtig sind. Die 
anderen Larven waren mehr pathologisch, in ahnlicher Weise wie mit 
stark bestrahltem Samen erhaltene Froschlarven. Sie wnrden etwas 
wassersdchtig, das Schwanzende war mehr oder minder stark gekrummt 
Oder umgeknickt. Sie blieben nach dem Ausschlupfen auf dem Boden 
des GefEfies liegen und fhhrten, anstatt gerade durch das Wasser zu 
schieBen, wie es normale Tritonlarven tun, kreisfbrmige, oft zittemde 
Bewegungen um ihr Kopfende aus. 

In einem dritten Fall hat GOntheb Hebtwig ein entsprechendes 
Resultat erhalten. Wie schon durch Pflugeb, Bobn u. a. seit langerer 
Zeit ermittelt worden ist, lassen die Eier des Ende Mai laichenden 
grunen Wasserfrosches sich mit Samen von Ranafusca in einem ge- 
wissen, etwas schwankenden Prozentsatz befruchten; sie furchen sich. 
zum Teil auch in normaler Weise, sterben dann aber ebenfalLs wie 
die oben beschriebenen, mit Samen von Rana fusca bastardierten Kr6- 
teneier als Eeimblasen ab und zerfallen. Auch hier konnte dem Zer- 
fall der Eier mit Sicherheit vorgebeugt werden dadurch, dafi der art- 
fremde Samen vor der Verwendung zur Befruchtung 2 Stmiden lang 
mit Mesothorium in der Starke von 50 mg reinen Radiumbromids be- 
strahlt wurde. In diesem Fall nahm die Entwicklimg der nur schein- 



558 Gesammtsitzimg vom 20. Juni 1912. 

bar bastardierten Eier von Rana vmdis fiber das kritisehe Stadium 
binaus noch •vsrochenlang ihren Fortgang und lieferte Larven, die aus 
der GaJlerte ausschlfipften. Doch waren sie schon vor dem Aus- 
schlfipfen stark wassersfichtig geworden, blieben unbeweglich auf dem 
Boden des Gefafies liegen, wahrend sie bei Berfihrung mit der Nadel 
starkere Zuckungen ausfahrten. Die Differenzierung aller Organe nahm 
dabei ihren Fortgang. Einige dieser auf parthenogenetischer Basis 
entstandenen Kaulquappen haben ein Alter von mehreren Wochen 
erreicht. 

leh behalte mir vor, auf die verschiedenen, eben erwahnten Ra- 
diumexperimente, die zum Teil noch nicht ganz abgeschlossen sind 
und auch sonst weiter erganzt werden soUen, spater wieder zurfick- 
zukommen und das Gesamtresultat aus ihnen zu ziehen. Denn ziun 
Hauptgegenstand meiner heutigen Mitteilung will ich eine Anzahl von 
Versuchen machen, die zwar durch die vorausgegangenen Arbeiten 
angeregt worden sind, aber saehlich doch auf einem anderen Gebiete 
liegen. 

Von der Tatsache ausgehend, da6 Ei- tmd SamenzeUen schon 
durch geringffigige Etnwirkung von und v-Strahlen dauemd ver- 
andert werden kSnnen, dafi diese Veranderungen zwar auf einem unserer 
direkten Wahmehmung vollig verschlossenen, ultramikroskopischen 
Gebiet liegen, aber in ihren Folgen wahmehmbar gemacht und ana- 
lysiert werden kSimen, wenn die betreffenden Geschlechtsprodukte zum 
Ausgangspunkt eines Entwicklungsprozesses gemacht werden, legte ich 
mir die Frage vor, ob sich nicht auch auf chemischem Wege ent- 
sprechende Verandenmgen in der Konstitution der Geschlechtsprodukte, 
wie durch Radimnbestrahlung, hervorrufen lassen. 

Die Beantwortimg dieser Frage schien mir von vomherein nach 
zwei Richtungen von Interesse zu sein: einmal in theoretischer Hiu- 
sicht fiir die Frage nach der Vererbung erworbener Eigenschaften, 
zweitens in praktisch mediziniseher Hinsicht fitr die Behandlung und 
Heilimg von Krankheiten auf chemischem Wege. Wie bekannt, spielt 
die Chemotherapie in der modemen Medizin eine hervonugende RoUe, 
unterstfitzt und gefiirdert durch die zahllosen neuen Verbindtmgen, 
welche die chemische Forschung liefert, und durch Interessen der che- 
mischen Industrie. Wie in keiner frfiheren Zeit werden dem mensch- 
lichen Korper heutzutage auBer den gewohnlichen Nahrungsmitteln 
die differentesten chemischen Stoffe einverleibt, und zwar nicht nur 
durch den Magen und Darmkanal, durch welchen eine bestimmte Aus- 
wrahl und Abschwachung in vielen Fallen herbeigefiihrt wird, sondem 
auch durch direkte Einfuhrung in die Blut- und Lymphbahn, wodurch 
ihre Wirkung eine viel unmittelbarere mid starkere wii-d. Es kaim 
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von vomherein nicht in Abrede gestellt werden, dafi alle diese Mittel 
aufier den beabsichtigten Heilwirkungen aucb noch nichtbeabsiehtigte 
Nebenwirkungen auf viele andere Organe und Gewebe des Korpers 
ausuben kSnnen, von denen wohl manche anfangs fiir uns latent 
bleiben und erst nach langerer Zeit zu nachweisbaren Veranderungen 
ffihren. Dann aber liegen fiir gewShnlich TJrsache und Wirkung zeit- 
lich so weit auseinander, dafi der Zusammenhang zwischen beiden 
uns uberhaupt verborgen bleibt, in anderen Fallen vieUeicht vermutet, 
aber nicht mehr wirklich bewiesen werden kann. 

In dieser Beziehung nehmen die Keimzfellen eine Ausnahmestellung 
ein. Sie kbnnen geradezu als Testobjekte fur latente Veranderungen 
infolge expertmenteUer Eingriffe bezeichnet werden; denn in ihrer Be- 
nutzung als Ausgangspunkt fur einen Entwicklungsprozefi besitzen wir 
das Mittel, xun an den sichtbar werdenden Entwicklungsstorungen den 
Beweis fur Veranderungen zu fiihren, die uns sonst verborgen geblieben 
wSren. 

Die Untersuchungen wurden im Marz wahrend der Laichperiode 
von Rana fusca vorgenommen ; sie sind die ersten Probeversuche auf 
einem bisher noch unbebauten Forschungsgebiet. Die Auswahl der 
zu den Experimenten benutzten Chemikalien war daher zum Ted auch 
eine willkurliche und vom Zufall bestimmte. Benutzt wurden drei 
Anilinfarben, Eosin, Methyienblau, Rubin; femer Atoxyl und Sublimat, 
Athyl- tmd Methylalkohol. 

Um die Einwirkung der genannten Stoffe auf die reifen Samen- 
faden von Rana fusca zu studieren, wurden zwei Verfahren eingeschlagen: 
In einigen Fallen wurden Losungen von Eosin, von Methyienblau und 
Atoxyl in bestimmter Konzentration mannlichen Froschen, die 3 Wochen 
vor Beginn der I^chzeit fnseh eingefangen worden waren, zu wieder- 
holten Malen in Ikngeren ZwischenrSumen in die grofien Lymphsacke 
unter der Haut eingespritzt. Wie im ganzen Korper, wurde so das 
chemisclie Mittel durch Lymph- imd Blutwege auch im Hoden ver- 
tedt. SpSter wurden dvuch Zerkleinerung des so vorbereiteten Hodens 
in 0.3prozentiger KochsalzlSsimg die reifen Samenfaden zur Befiaichtung 
normaler, nicht vorbehandelter Eier eines laichreifen Weibchens be- 
nutzt. Beim zweiten, mehr abgekurzten Verfahren; welches fer erste 
Probeversuche empfehlenswert ist, wurden die Hoden eines nicht vor- 
behandelten brunstigen Mannchens direkt in Ldsungen der obenge- 
nannten Chemikalien, die in verschiedener Konzentration in 0.3 pro- 
zentiger Kochsalzlbsung hergestellt worden waren, zerzupft und wlduend 
der Dauer von 15, 30 Minuten oder i bis 24 Stunden in ihnen be- 
lassen, ehe sie zur Befruchtnng normaler Eier eines fiasch gefangenen 
Weibchens verwandt wurden. 
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TJnter den obengenannten, verschiedenartigen chemischen Stoffen 
befand sich nur ein einziger, welcher eine Anderung in der idioplas- 
matischen Beschaffenheit der Samenfaden hervorrief. Es ist das Me- 
thylenblau, das seit Jahrzebnten bekanntlich schon eine wichtige RoUe 
in der Histologie spielt, da es sicb in ziemlich hohen Dosen dem 
lebenden Tier teils subkutan, teils intravenSs einverleiben ISfit und 
dabei eine vitale Farbung von Ganglienzellen und Nervenfasem liefert. 
Normale und vollstandig gesunde Froscheier, die mit Samenfaden nach 
geeigneter Vorbehandlung mit Metbylenblau befruchtet wurden, ent- 
wickelten sich in gestorter Weise; sie lieferten je nach dem Grade 
der Methylenblauwirkimg eine Reihe bald mehr, bald minder patho- 
logisch veranderter Entwicklungsstadien und boten eine weitgehende 
tlbereinstimmung zu den in meinen Untersuchungen uber die Radium- 
krankheit tierischer Keimzellen beschriebenen und durch Bestrahlimg 
der SamenlMen gewonnenen Befunden dar. 

Drei gesimde Froschmannchen, welche vor Beginn der Laich- 
periode am Anfang Marz eingefangen worden waren, wurden in 
folgender Weise mit einer o. i prozentigen Losung von Methylenblau, 
welcher 0.3 Prozent Kochsalz zugesetzt war, vorbehandelt. Zwei als 
Nr. 6 und 7 bezeichnete MSnnchen erhielten am 6. und am 8. MSrz 
je 2 ccm MethylenblaulSsung in die Lymphsacke am Rucken und an 
den Oberschenkeln eingespritzt. 

Ein drittes Exemplar Nr. 8 bekam am 8. Marz eine Dosis von 
3 ccm imd darauf am 1 2. imd 16. je eine Dosis von 2 ccm. Nr. 6 und 7 
batten also im ganzen 4 ccm der o. i prozentigen MethylenblaulSsung, 
dagegen Nr. 8, welches ein groBeres Tier war, 7 ccm erhalten. Bei 
alien 3 Froschen waren wahrend der ganzen Versuchszeit die Haut- 
decken und bei Ofl&mng des Rachens die Zunge und Schleimhaut des 
Rachens mattblau gefarbt. Als sie spater getotet wurden, war die 
BlaufSrbung auch an fast alien inneren Organen verbreitet. Besonders 
blau gefarbt waren die Blutflussigkeit, die Nieren, die Milz. Der in 
der Hamblase in groBer Menge angesammelte Ham war blaulich ver- 
farbt. Leicht geblSut waren die Muskeln, Magen und Darm. Die Hoden 
sahen zuerst bei der Herausnahme ziemlich weiB aus, wurden aber 
auch beim Liegen an der Luft und spater beim Zerzupfen leicht blau. 

Von den 3 Froschen starb Nr. 6, ein ziemlich Heines Tier, am 
1 2. Marz, 4 Tage nach der letzten Einspritzung. Bei der Zerzupfung 
des mattblau gefSrbten Hodens in einer 0.3 prozentigen KochsalzlQsung 
waren die Samenftden noch sehr gutbewegHch, konnten aber zu einem 
Befruchtungsversuch nicht benutzt werden, da zu dieser Zeit noch 
keine laichreifen Froschparchen eingefangen worden waren. Die erste 
Lieferung traf erst am folgenden Tage ein. An diesem wurde daher 
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auch das vorbehandelte Froschmannehen Nr. 7, das noch recht kraftig 
war, getStet; seine mit Samen stark gefullten Hoden wurden in einigen 
Tropfen o.3prozentiger Kochsalzlosung gut zerzupft. Die Samenfaden 
waren lebhaft beweglicb imd wurden ziu* Befiruchtung normaler Eier 
in ublicher Weise benutzt. Ihre Entwicklung verlief durchaus regel- 
mafiig, mit Ausnahme von 15 Fallen. In diesen blieb der Urmund 
langere Zeit fiber die Norm weit; der Dotterpfi'opf, der punktftrmig 
hatte sein mussen, war noch als grfifierer, runder Fleck deutlich zu 
sehen. Bei 10 von ihnen glich sich spater die Stonmg ganz aus, 
nur 5 blieben pathologisch und in ihrer Entwicklung hinter den fibrigen 
immer weiter zurfick; sie lieferten kleinere und schwachliche Larven, 
zum Teil mit umgekrfimmtem Schwanzende; nach dem Ausschlfipfen 
aus der GaUerthfille blieben sie meist auf dem Boden des Gefafies 
liegen und machten bei Berfihrung sehwache, , zittrige Bewegimgen. 
AUe fibrigen Larven, die bis zmn Ende der zweiten Woche gezfichtet 
wurden, waren von den gleicbaltrigen KontroUtieren nicht zu unter- 
scheiden. Bei der geringen Anzahl der veranderten Larven lafit sich 
daher aus diesem ersten Versuch auf eine Veranderung der idioplasma- 
tischen Beschaffenheit der Samenfaden infolge der Vorbehandlung des 
lebenden Mfinnchens mit Methylenblau noch kein SchluB ziehen. 

Einen klaren, imzweideutigen Befund lieferte dagegen das Frosch- 
mSimchen Nr. 8, das im Laufe von 8 Tagen 3mal (am 8., 12. imd 
1 6. M&rz) mit Methylenblau vorbehandelt worden war imd im ganzen 
7 ccm einer o. i prozentigen Losung erhalten hatte. Durch den Eingriff 
war es krank geworden imd machte nur matte Bewegungen; das rechte 
hiutere Bein war halb gelahmt und gewohnhch an den Kfirper dieht 
angezogen. Am 20. Marz wurde der Frosch getotet imd die beiden 
Hoden, deren Samenfaden voUe lebhafte Beweglichkeit zeigten, zu 3 
versehiedenen Versuchen verwendet. 

Der eine Hoden wurde nach seiner Abtrennung vom Tier sofort 
in wenigen Tropfen einer 0.3 prozentigen Eochsalzlfisung zerschnitten 
und in feine Stfickchen zerkleinert. Der Brei zeigte eine geringe, 
grfinblSuliche Verfarbung, ein Anzeichen, dafi ihm Spuren von Methylen- 
blau beigemischt waren. Die so gewonnene Samenmilch wurde, nach- 
dem sie mit o.3prozentiger Kochsalzlfisung in geeigneter Weise wieder 
verdfinnt worden war, zur Befiruchtimg eines grOBeren Eiquantums 
eines friscb eingefangenen, laichreifen Weibchens verwandt. AUe Eier 
wurden befhichtet und teilten sich normal nach derselben Zeit, wie 
im KontroUversuch die Eier desselben Weibchens, die mit dem reifen 
Samen eines anderen Froschmfinnchens, das nicht mit Methylenblau 
vorbehandelt worden war, befruchtet wurden. Auch bis zum Keim- 
blasenstadium war keine aufffillige Abweichung von der Norm zu 
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beobachten. Aber mit Beginn der Gastrulation auderte sich das Bild 
bald vollstandig. 

Wahrend am 22. Marz, also 48 Stunden nach der Befruchtung, bei 
den Kontrolleiem der TJrmund schon zu einem engen Loch geschlossen 
und der Dotterpfiropf nur als ein kleiner heller Punkt zu sehen war, 
waren die mit Methylenblausamen befruchteten Froscheier in einigen 
Fallen noch so weit in der Entwicklung zuruck, daJB sie immer noch 
auf dem Keimblasenstadium standen ; die weiter entwickelten Eier aber, 
und zwar diesmal alle ohne Ausnahme, zeigten einen Riesendotter- 
pfropf in ahnlicher Weise, wie er bei den hSchsten Graden der 
Radiumschadigung von mir beobachtet und beschrieben worden ist. 
Das ganze, fiber ein Drittel der Oberflache darstellende helle Dotter- 
feld der Keimblase ist in einen Dotterpfropf umgewandelt, welcher 
sich durch cine tiefe Furche, die Urmundiinne, gegen die pigmentierte 
animale Halfte ringsum abgegrenzt hat. Hiermit war, nach alien 
frfiheren Erfahrungen, der weitere pathologische Verlauf der EnG 
wicklung schon klar vorgezeichnet. Nach 24 Stunden war denn auch 
der Kontrast gegen die gl^ichalterigen KontroUeier noch auffalliger ge- 
worden. Diese hatten gestreckte Embryonen geliefert mit geschlossenem 
Nervenrohr imd deutlich abgegliedertem Kopf- und Schwanzhocker. hn 
Methylenblauversuch dagegen war keine einzige normale Larve mit 
ausgebildetem Kopf- und Schwanzhficker aufeufinden. Alle Eier be- 
safien noch den groBen Dotterpfropf, der entweder die Mitte des 
Rfickens einnahm oder mehr schwanzwarts verschoben war. In letzterem 
Fall hatte sich eine von Medullarwfilsten umgebene Himplatte aus 
dem animalen Bezirk der EioberflSche entwickelt und so eine MiB- 
bildung geliefert, die auch aus andern Ursachen entsteht und von 
Roux als Hemitherium anterius getauft worden ist. Im anderen Fall 
war die als Spina bifida benannte MiBbildung des Froscheies, die 
ich schon frfiher durch andere Eingriffe, z. B. auch durch Radium- 
bestrahlung, hervorgerufen habe, entstanden oder noch in Ausbildung 
begrifFen. 

Wegen der hochgradigen und sehr gleichmaBig eingetretenen 
pathologischen Entwicklung der Eier, die zwar noch lebend waren, 
aber doch den Eindruck erweckten, daB sie bald ihrem Zerfall ent- 
gegengiogen, wurde am Ende des dritten Tages (23. Marz) nach Vor- 
nahme der Befruchtung der Versuch beendet und das Eimaterial fiir 
genauere Untersuchung in eine Chromsublimatmischung eingelegjt. 

Der zweite Hoden vom Fi-oschmannchen 8, welches ein so klares, 
durchschlagendes Ergebnis geliefert hatte, wurde zu zwei weiteren 
Versuchen verwandt, unmittelbar nachdem die vorbereitenden Ope- 
rationen des ereten Experiments abgeschlossen waren und die be- 
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firuchteten Eier sich selbst uberlassen werden konnten. Er ‘wnrde 
namlicb in einigen Tropfen eines Gemiscbes, das ans 3 Teilen einer 
0.3 prozentigen Kochsalz- und i Teil einer o. i prozentigen Methylen- 
blaulbsung hergestellt worden war, zu einem feinen Brei zerkleinert. 
Es wnrde hierdurch beabsichtigt, die Metbylenblauwirkung, welcbe 
die Samenelemente schon im Hoden des 8 Tage lang vorbehandelten 
Tieres erfahren batten, durch direktes VerweUen in einer sehr diinnen 
Methylenblaidosung, bier also von einer 0.0 2 5 prozentigen Konzen- 
tration, noch weiter zu verstarken. 

Etn Teil dns Hodenbreies wnrde darauf nach 30 Minuten, ein 
anderer Ted nacb 3-J- Stunden, nachdem er in entspreehender Weise 
mit o.3prozentiger Kochsalzlosung stark verdiinnt worden war, zur Be- 
finchtung einer zweiten imd einer dritten Portion von Eiern desselben 
Weibchens benutzt, das schon zum ersten Versuch gedient batte, Nach 
30 Minuten waren die Samenfaden, als sie zur Befruchtung verwandt 
wurden, unter dem Mikroskop noch lebhaft beweglich, nach 3^ Stunden 
aber war ein Ted unbeweghch geworden und unter Osenbildung 
abgestorben. In beiden Fallen aber wurden die Eier, mit sehr wenigen 
Ausnahmen, befruchtet und teilten sich in normaler Weise. Am anderen 
Tage waren sie inKeimblasen umgewandelt. MitBeginn der Gastrulation 
aber gestaltete sich dire Entwicklung vom zweiten Tage an wieder 
zu einer pathologischen, doch blieb die Storung im Vergleich zum 
ersten Versuch eine weniger intensive und hot viel mannigfaltigere 
Befunde dar. Nur bei einem kleinen Teil der Eier fuhrte die Gastru- 
lation zur Bildung eines Riesendotterpfropfs ; bei der Mehi-zahl war 
sie mit Vergleich zu den KontroUen nin stark verzSgert; auch blieb 
der Dotterpfropf relativ groB und war am 3. und 4. Tage riach der 
Befruchtung, also zu einer Zeit noch zu sehen, wo er bei normaler 
Entwicklung schon lange Zeit in das Innere des Dai-ms ganz auf- 
genommen ist. Die Folge davon war das Entstehen von vielen Larven 
mit Spina hifida und gestSrter Bildung des Schwanzes, zuweilen mit 
Verdoppelung desselben. Im ganzen aber verlief die Entwicklung lun 
vieles besser; denn es entstanden Larven mit geschlossenem Nerven- 
rohr, mit Kopf und Schwanzhocker, die am 5. Tage aus der Gallerte 
ausschlupften. Von den KontroUen waren sie aber in vielen Ver- 
h^tnissen leicht zu unterscheiden. Denn am 6. Tage waren sie nur 
etwa zwei Drittel so grofi wie die KontroUtiere, imd wahrend diese 
Starke Kiemenbuschel, batten sie mu* kurze Hocker entwickelt. Ein Teil 
von ihnen konnte bis 2 Wochen nach Vornahme der Befiaichtung 
am Leben erhalten werden; wahrend aber die KontroUtiere entsprechend 
der zunehmenden Entwicklung ihrer Muskelfasem immer lebhafter 
im Wasser herumschwammen, bUeben die Laiwen des Metliylenblau- 
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versuchs unbeweglich auf dem Boden des Gefafies liegen; nur selten 
fahrten sie zuckende, spontane Beweg^ngen aiis, koimten aber bei Be- 
rubrung mit der Nadel zu Zuckuiigen veranlafit werden. Die am 
besten ausgebildeten Exemplare versuchten auch bei Reizung, sich im 
Wasser eine Strecke weit schwimmend fortzubewegen, fielen aber 
bald wieder auf den Boden nieder, auf dem sie dann trage liegen 
blieben. Bei alien diesen Larven begann sich schon vom 6. Tage 
an eine Bauchwassersucht, bald mehr bald weniger, auszubUden, um 
albnahlich einen so hohen Grad zu erreichen, dafi sie wie ein Ballon 
aufgetrieben waren. Derartige Larven gleichen dann auf ein Haar den 
Radiumlarven, die bei sehr langer und intensiver Betrahlimg der 
Samenfaden erhalten werden. 

Um die Ergebnisse der Methylenblauwirkung hoch mehr fiber 
jeden Zweifel festzustellen, wurden zwei weitere Versuche, der eine am 
23., der andpre am 27. Marz ausgefiihrt. Da jetzt keine MSnnchen 
mehr vorhanden waren, die in der frfiher beschriebenen Weise mit Me- 
thylenblau vorbehandelt worden waren, wurden nur die dem gesimden 
Tier entnommenen Hoden in der schon frfiher ausprobierten Methylen- 
blaukochsalzlosimg (3 Teile 0.3 prozentige Kochsalzlosung vermischt mit 
I Teil einer o. i prozentigen Methylenblaulfisung) zerschnitten und zmn 
Brei verkleinert. Nachdem die SamenfSden in diesem Gemiscb entweder 
20 Oder 40 Minuten, oder 24- Stimden der Wirkung der 0.025 pro* 
zentigen Methylenblaulfisung ausgesetzt gewesen waren, wurde ein Ted 
des Breies mit der Pipette abgesaugt, mit 0.3 prozen tiger Kochsalz- 
Ifisung stark verdfinnt und zur Befruchtung von Eiportionen benutzt. 

Der Erfolg war wieder der gleiche, wie er schon frfiher beschrieben 
wurde. Wenn Samenfaden sich auch nui* kurze Zeit unter der Ein- 
wirkung einer 0.025 prozentigen Methylenblaulfisimg befimden haben, 
so schlagen die durch sie befruchteten Eier, die nach dem Ergebnis 
der Kontrollversuche vollkommen gesund sind, eine stark gestfirte Ent- 
wicklung ein und liefem pathologische Embiyonen und Larven, die 
einige Tage nach der Befruchtung, aber spStestens 2 — 3 Wochen nach 
ihr, absterben. Der ganze Entwicklungsverlauf, der je nach dem Grad 
und der Dauer der Methylenblaueinwirkung auf die SamenfSden ein 
sehr mannigfaltiges BUd liefert, erinnert in frappanter Weise an die 
Befunde, welche ich in meinen Studien zur Radiumkrankheit tierischer 
Keimzellen beschrieben habe. So laBt sich denn nach meiner Ansicht 
dieselbe SchSdigung der Entwicklung wie dm-ch Bestrahlung der Sa- 
menfSden auch avif chemischem Wege hervorrufen. 

Ein Parallelergebnis zu den Radiumversuchen glaube ich auch 
schon jetzt durch diesen Vorversuch insofem konstatieren zu kfinnen, 
als mir die erhaltenen Befiinde darauf hinzudeuten scheinen, dafi ein 
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geringerer Gmd der chemischen Schadigung der Samenfaden die durch 
sie befiruchteten Eizellen in ihrer Entwicklung mehr stort als ein star- 
kerer Grad. Oaher mufi es auch hier bei weiterer sorgfaltiger Dureh- 
arbeitung des Verfahrens gelingen, die Ergebnisse einer grOfieren Zahl 
variierter und richtig ausgefuhrter Versuche unter dem Bdd einer 
Kurve darzustellen. Die ErklSrung glaube ich in derselben Richtung 
wie in meinen Radiumexperimenten suchen zu mussen. Das chemisch 
starker geschadigte Samenchromatin hat einen weniger stSrenden Ein- 
fluB auf die Eientwicklung von dem Moment an, wo es infolge des 
intensiveren chemischen Eingriffs seine Vermehi’ungsfahigkeit mehr 
verloren hat und dadurch wahrend des TeUungsprozesses des Eies 
fruhzeitig aus der Entwicklimg teUweise oder ganz ausgeschaltet wird. 
Wie dies am Seeigelei geschieht, hat Gontheh Hertwig an Schnitt- 
prSparaten in einwandfreier Weise mikroskopisch nachgewiesen. 

Bei aller Ubereinstimmung mochte ich aber auch auf einen Unterschied zwischen 
den Radium- imd Methylenblauexperimenten hinweisen. Bei jenen bieten die sich 
entwickelnden Eier ein viel gleichartigeres Bild der Storung dar als bei diesen, wenn 
ich den einen Versuch ausnehme, wo die Samenfaden schon im Hoden durch die Vor- 
behandlung des FroschmSnnchens mit Methylenblau eine Verandening ihrer Konstitution 
erfahren haben. Die Erklarung hierfur liegt aber nicht fern. Die B- und y-Strahlen 
dringen viel gleichmifiiger durch alle Teile des in einen Brei verkleinerten Hodens 
ein, als es eine cheinische Losung vermag. Bei dieser werden Samenfaden, die noch 
in einem BQndel zusammenliegen oder gar in einem StQckchen des Tubulus contortus 
eingeschlossen sind, viel weniger mit dem Methylenblau in Beruhrung kommen als 
ein isoliert in ihr herumschwimmender Samenfaden. Aus diesem Grunde scheinen mir 
Ungleichm&Sigkeiten in der Wirkung bei Benutzung des Hodenbreies kaum auszu- 
schliefien zu sein. Viel gleichmafiiger mtiSten die Resultate bei Benutzung reifer 
Samenfliissigkeit aus den Sammelblasen ausfallen, da dann alle Spermatozoen sich 
mehr unter gleichen Bedingimgen befinden oder bei Vorbehandlung des lebenden Tieres 
mit Methylenblau, wo es in dftnnerer Losung viele Tage wirkt und den ganzen Hoden 
mit dem Gewebesaft viel gleichmafiiger durchdringt. In der Tat scheint dies ja auch 
der Fall zu sein, soweit sich ein solcher Schlufi aus einem einzigen Experiment 
ziehen ISfit. 

Zur genaueren Durcharbeitung der Methylenblauversuche hatte ich 
die Absicht, die Ende Mai stattfindende Laichzeit vom grunen Wasser- 
frosch zu benutzen. Da es aber in Berlin mit vielen Schwierigkeiten 
verknhpft ist, frisch eingefangene, laichreife Parchen dieser Froschart 
trotz ihrer weiten Verbreitung zu erhalten, imd da auch die Lehr- 
tatigkeit zu Semesterbeginn fhr derartige Versuche wenig freie Zeit 
ftbrig laBt, komite ich nur ein paar Experimente ausfuhren, die eine 
voile BestStigung der fiir Rana fusca erhaltenen Befimde geliefert 
haben und spSter bei mikroskopischer Durcharbeitung des konservierten 
Materials mit besprochen werden sollen. Dagegen konnte eine mn- 
fangreichere Versuchsreihe, die mit verschieden starken Methylenblau- 
iSsungen von 0.05 Frozen t, 0.01 Prozent vmd 0.005 Prozent ausgefthrt 
wurde und zur Demonstration der Kurvenbildung die grundlegenden 
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Ergebnisse liefem sollte, zu diesem Zweck nicht benutzt worden, weil 
das Eimaterial, wie der Kontrollvereuch lehxte, sicli schon im Zustand 
der Cberreife befand. Walirscheinlich war das Weibchen, ehe es in 
meine Hande kam, sdion einige Tage gefangen und am nonnalen 
Laicbgeschaft verhindert wowiai, was ja bekanntlicb aucb eine Ur- 
sacbe fur patbologiscbe EntwicMnng der Eier bei Ausfubrung der 
kunstbcben Befrucbtung ist. Normales Material zu erbalten, wollte 
aber nicbt mebr gebngen, da mit dem Eintritt sebr warmer Witte- 
rung das Laicbgescbaft rascb beendet wurde. 

Bei deu wSbrend der Laicbzeit von Rana fusca in diesem Frub- 
jabr ausgefuhrfcen Experimenten bat sicb Metbylenblau als das ein- 
zige cbemiscbe Agens erwiesen, durcb welcbes sicb eine Veranderung 
in der Konstitution der Samenfaden bervorrufen liefi. Wenn wir uns 
der von Ehblich eingefubrten Ausdrucksweise bedienen woUen, so 
wiirde der Samenfaden eine besondere Aviditat oder einen besonderen 
Chemorezeptor fur Metbylenblau besitzen. Unter Cbemorezeptor ver- 
stebt Ehruch eine in der ZeUe vorbandene, cbemiscbe Gruppierung, 
durcb welcbe sie andere mit ibr in Beruhrung kommende Stoffe bindet 
Oder verankert. Nacb dieser Hypotbese mufite es daber an beson- 
deren Cbemorezeptoren fur die benutzten Cbemikaben in meinen an- 
deren Versucben gefeblt baben. 

Von Anibnfarben wurden Eosin und Rubin verwandt. Mit einer 

I prozentigen Eosinlosung wurden 2 vor der Laicbperiode eingefangene 
Froscbmanncben vorbebandelt. In Zwiscbenrauinen von 2 bis 4 Tagen 
wurden ibnen dreunal 2 Kubikzentimeter der obengenannten Losung 
in die subkutanen Lympbsacke eingespritzt. Die Blutfliissigkeit und 
alle Organe waren tief eosinrot gefarbt. Das eine Manncben wmde 
am 13., das andere am 17. Marz getotet. Ibre Hamblasen waren 
mit grofien Mengen eosinroten Hams gefullt. Der i-ot gefebte Hoden 
wurde in beiden Versucben in einigen Tropfen einer o. 2 prozentigen 
Kocbsalzlosung zerzupft, die bald ziemlicb rot gefarbt war, und zur 
Befi-uclitung gesundcr Eier benutzt. Alle Eier teilten sicb normal 
und lieferten normale Kaulquappen, die sicb von den Kontrolltieren 
in nicbts unterscbieden und 2 Wocben lang bis zur Vollendung des 
Versucbs geziicbtet wurden. Das Ergebnis dieser beiden Versucbe 
lafit sicb somit kurz dabin zusammenfassen, da6 Vorbebandlimg der 
Manncben mit i Prozent Eosinlosung wabrend 7 bzw. 1 1 Tagen die 
Bescbaffenlieit der Samenfaden nicht verandert hat. 

Der Versuch mit Eosin wurde noch, wie es ja aucb mit Methylen- 
blau geschehen war, in der Weise ausgedehnt, da6 ein Hoden des 

I I Tage lang vorbeliandelten Mannchens in einem Gemisch von 0.3 
Prozent Kochsalz- und i Prozent Eosinlosung zu gleichen Teilen fein 
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zerzupft wiirde. Auch in der tief eosinroten Losung blieben die Steraen- 
faden gut beweglich, wahrend sich die Gewebszellen mit ihren Kernen 
rosenrot farbten. Sogar nach 24stundigem Verweden in derselben 
zeigte ein groBer Teil von ihnen noch ganz gute Bewegung, wahrend 
andere abgestorben und in die bekannte OsenbUdung ubergegangen 
waren. Samen, der nach 2^ und in ernem zweiten Versuch nach 
6^ Stimden aus der EosinlSsung genommen und mit 0.3 Kochsalz- 
lOsung stark verdiinnt zur Befruchtung benutzt wurde, erwies sich 
noch als voU wirksam. Die mit ihm befruchteten Eier teilten sich 
und entwickelten sich in voUig normaler Weise wie die Kontrolltiere. 
Sogar Samenfaden, die 24 Stimden in der O-Sprozentigen Eosinlosung 
verwedt hatten, lieBen sich noch zur Befruchtung benutzen. Doch 
wtu*de jetzt nur ein geriuger Teil der Eier befruchtet, da sie in- 
folge Schwachung ihrer GedJelbewegung durch die dicke GallerthuUe 
nicht mehr durchdringen konnten. Aber auch jetzt entwickelten 
sich die wenigen Eier, die befruchtet wurden, noch in normaler 
Weise zu kleinen, lebhaft herumschwimmenden Kaulquappen, die 
9 Tage nach der Befruchtung konserviert wurden. Zwischen Eosin- 
und Methylenblau hat sich somit in direr Einwirkmig auf die Samen- 
fUden ein groSer Gegensatz ergeben, obwohl das Eosin in lomal 
starkerer LSsung als das Methylenblau zu den Versuchen verwandt 
MTurde. 

Die dritte zu Versuchen benutzte Anilinfarbe, das Fuchsin, ist 
nur wenig in Wasser loslich. Es wurde eine bei 15® R gesattigte 
wasserige Losung hergesteUt und teiLs in dieser Konzentration benutzt, 
teds auf teds auf ^ mit o.3prozentiger Kochsalzlosimg verdiinnt. 
Subkutane Einspritzungen wurden mit diesem Mittel nicht ausgefuhrt, 
sondem die Hoden wm'den in den Lbsungen A, B und C direkt zum 
Brei zerkleinert. Hierbei zeigte sich, dafi Fuchsin auf die Geifiel- 
bewegimg viel mehr als Methylenblau und namentlich Eosin lahinend 
einwirkt, Schon nach i-J Stunde war die Beweglichkeit der Samen- 
faden bei Untersuchung mit starkerer VergrbBerung herabgesetzt. Nach 
6 Stunden waren in der Stammlbsung A aUe Speiuiatozoen starr ge- 
worden, ohne Osen gebildet zu haben, wie es auch nach intensiver 
Radiumbestrahlung der Fad ist; von lebenden Objekten untorschieden 
sie sich nur durch den Mangel der Beweglichkeit. Nur in der auf 
verdunnten Lbsung C dihrten noch wenige Faden schwache GeiBel- 
bewegungen aus. Nach i, und Stunden wurden mit dem Samen- 
brei aus Lbsmig A, B und C Befruchtungen vorgenommen. Wegen 
der geschwachten Beweglichkeit der Spermatozoen wurden die Eier 
nur zum kleinen Teil befruchtet, diese aber ergaben einen durchaus 
normalen Verlauf ihrer EntwiCklung und lieferten normale, gut be- 
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wegliche Kaulquappen. Wenii daher Fuchsin auf die protoplasmatische 
Substaiiz der Samenfaden auch lahmend einwirkt, hat es auf ihr Idio- 
plasma keinen verandemden Einflufi in der Zeit des Experiments aus- 
geubt und die Entwicklung der mit ihnen befiruehteten Eier auch 
nicht im geringsten gestort. 

In entsprechender Weise wie mit FarbstoflFen wurden auch Ver- 
suche mit einigen anderen chemischen Substanzen, mit Arsenveiv 
bindungen, mit Sublimat, mit Athyl- und Methylalkohol, ausgefuhrt. 

Von Arsenikalien wurde Atoxyl gewahlt, da es in der Therapie 
der Gegenwart vielfach angewandt und zur Abtotung von Trypano- 
somen namentlich bei der Sehlafkrankheit in grofieren subkutanen 
Dosen empfohlen worden ist. , 

Vor Beginn der Laichperiode wurden 2 FroschmSnnehen mit 
4prozentiger Ldsung von Atoxyl vorbehandelt. An 3 verschiedenen 
Tagen wurden ihnen 2 bzw. 3 ccm des Mittels subkutan einverleibt. 
Nach Zerzupfen der Hoden in o.3prozentiger Kochsalzlbsung zeigten 
die Samenfaden unverSnderte Bewegliehkeit. Die mit ihnen befiruehteten 
Eier fiirehten sich normal. Auch die Gastrulation und weitere Ent- 
wicklung liefi die StSrungen vermissen, welche bei Radium- und 
Methylenblaubehandlung in so auffalliger Weise beobachtet werden. 
Bei beiden Atoxylversuchen entstanden hurtig herumschwimmende 
Kaulquappen mit langen Kiemenbuscheln, die beim Vergleieh mit den 
Kontrolltieren keine Unterschiede erkeimen lieBen. Nur einige wenige 
Tiere waren in der Entwicklung zuriickgeblieben ; im zweiten Ver- 
such fanden sich unter ihnen auch 9 etwas kruppelhafte Formen. 
Doch erseheint es mir im Hinblick auf das Gesamtergebnis mehr als 
zweifelhaft, ob diese mit der Atoxylvorbehandlung in irgendeinem 
Zusammenhang stehen. 

Es wurde daher auch noch untersucht, ob die direkte Behandlung 
der Samenfaden mit Atoxyl einen EinfluB ausubt. Benutzt wurde 
eine iprozentige, mit o.3prozentigem Kochsalz hergestellte Lbsung, 
in welcher der Froschhoden zu einem feinen Brei zerzupfl; wurde. 
Wider Erwarten konnte ich feststellen, daB in ihr die SamenfUden 
auBerordentlich gut und langere Zeit als selbst in der o.3prozentigen 
Kochsalzlosung beweglich blieben. Nach 24 und selbst nach 30 Stunden 
befruchteten sie in 2 Versuchen alle Eier eines fiisch getbteten Weib- 
chens. Ohne Frage wird von der Atoxyllbsung die GeiBelbewegung 
der Spermatozoen zu lebhaflerer Tatigkeit angeregt, wie dies schon 
fruher von einigen anderen Mitteln (z. B. sehr stark verdunnten Alkalien) 
beobachtet worden ist. Eine Veranderung in der Konstitution des 
Idioplasmas scheint auch bei direkter Einwirkung des iprozentigen 
Atoxyls, selbst bei 30stundiger Dauer, nicht einzutreten. Denn bei 
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4 Versuchen, in denen die ziir Befhichtung vou Eiportionen benutzten 
SamenfMen nach 2, nach 6, naeh 24 and nach 30 Stunden dem in der 
oben angegebenen Weise hergestellten Hodenbrei entnommen wurden, 
trat normale Zweiteilung, nonnale Gastrulation und anschliefiende 
Embryobildung wie bei dem Kontrollversuch ein. Aus alien 4 Ver- 
suchen wurden lebhafl herumschwimmende, gesunde Eaulquappen ge- 
zhchtet, die zwei Woehen lang lebend erhalten wurden. Auch bier 
traten einige krhppelbafte Larven auf, die im Wachstum zuruckge- 
blieben waren und sonst auch einige Schaden, z. B. Fehlen des Auges 
auf einer Seite, erkennen liefien, daher auch fur spatere genauere 
Untersuchung konserviert wurden. Doch mufi ich es in dieseu Fallen 
ebenfalls dahingestellt sein lassen, ob die Yerkummerung einiger Larven 
mit der Atoxylbehandlung in Zusammenhang steht, da sie unter den 
hbrigen zahlreichen normalen Tieren immerhin nur als Ausnahmen er- 
scheinen. 

Sublimat ist fhr die lebende Zelle ein sehr starkes Gift. Schon 
dadurch, dafi es bei starkeren Konzentrationen die Proteinstoffe zur 
Gerinnung bringt, wirkt es auf Lebewesen sofort abtotend ein. Ich 
erwartete daher von vomherein, dafi mit sehr stark verdflnnten Losungen 
sich Shnliche Wirkungen wie mit Methylenblau whrden gewinnen lassen. 
Die Annahme erwies sich indessen als eine irrige. Denn entweder 
wiu*de in stSrkeren LSsungen die Geifielbewegung der Samenftden 
zum StUlstand gebracht oder so abgeschwScht, dafi ein Durchdringen 
dvuxjh die GallerthtiUen und eine Befruchtung schon dadurch unm6g- 
lich geworden war, oder die SamenfSden blieben bei sehr starker 
Verdtinnung des Mittels beweglich und befruchteten die Eier. In 
diesem Fall war aber auch die weitere Entwicklung derselben eine 
normale. Zum Beweis mogen folgende kurze Angaben fiber einige 
Versuchsergebnisse dienen. In einer o.2prozentigen Sublimatlfisung 
werden Samenfftden, die in einem Tropfen derselben auf den Objekt- 
trSger gebracht und bei stirkerer Vergrofierung untersucht werden, 
sofort Starr, Osenbildung tritt nicht ein. Wenn die LSsung um das 
lofache mit 0.3 prozentiger Kochsalzlosimg, also auf 0.02 Prozent 
verdfinnt wird, bleiben die SamenfSden im Deckglaspriparat ISngere 
Zeit beweglich, werden aber nach einiger Zeit ebenfalls starr, ohne 
Osenbildung. Erst in einer o.oi prozentigen, mit 0.3 Prozent Koch- 
salz hergestellten Sublimatlosung bewegen sich die SamenfSden drei- 
viertel Stunden imd mehr lebhaft durch das Gesichtsfeld des Mikro- 
skops imd bleiben zm* Befruchtimg geeignet. Es wurden daher auch 
bei dieser Konzentration 2 Vex'suche ausgeffihrt. Der Hoden wtude 
zuniichst in einer o.3prozentigen Kochsalzlosimg zu einem Brei zer- 
kleinert. Nach Entfemung der Hodenstfickchen wurde der Brei von 

8itziiiigsb«richte 1912. ^1 
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Sameiifaden init gleich viel 0.02 prozentiger Subiimatlosung versetzt, 
welche dadtu'ch etwa auf die Halfle verdunnt wurde. Von diesem 
Gemisch wurde die eine HSlfie nach 50 Minuten, die andere nach 
Stunden zur Befruchtung von 2 Eiportionen benutzt. In beiden 
Fallen wurden fast alle Eier befiuchtet; es erfolgte regelmSJSige Zwei- 
teilung, auch die Gastrulation nahm wie in den KontroUen ihren 
normalen Verlauf und fubrte zur BUdung eines kleinen, runden Dotter- 
pfiopfs. Es entstanden normale Larven, die zur rechten Zeit aus- 
schlupften und weiterhin zu lebhaft im Wasser herumschwinunenden 
Kaidquappen wurden. 

Durch Sublimat war also auf dem eingeschlagenen Weg eine 
chemische Beeinflussung und Veranderung im Idioplasma ebensowenig 
wie durch Atoxyl zu erreichen. Es fehlte auch hier an den erforder- 
lichen Angriffspunkten, an Chemorezeptoren. 

Zmn letzten Versuch dienten 2 Alkohole, der gewohnliche Athyl- 
und der im letzten Jahre so viel besprochene Methylalkohol. Beide 
zeigten in ihrem Verhalten gegen Froschsamenfaden keine Unterschiede, 
so da6 die mit ihnen angestellten Parallelversuche wegen ihres gleich- 
artigen AusfaUs gemeinsam besprochen werden konnen. Auch hier 
bereitete mir die WiderstandsfShigkeit der Samenfaden gegen Lbsungen 
von reMiv hoher Konzentration eine tlberraschung. Denn eine mit Zu- 
satz von 0.3 Prozent Eochsalz hergesteUte 5 prozentige Lbsung zeigte 
keinen schadlichen EinfluB, als in ihr der Hoden zu einem Brei zer- 
kleinert und vermischt wurde. Bei mikroskopischer Untersuchung in 
einem Tropfen 5 prozentiger Athyl- oder MethyUbsung gewann ich 
sogar den Eindruck, als ob der GeiBelschlag der Spermatozoen kraf- 
tiger erfolgte als in der 0.3 prozentigen Kochsalzlbsxmg, die ich immer 
als indifferente, unschfidliche Zusatzfliissigkeit in alien Versuchen ver- 
wandt habe. Selbst stundenlange Einwirkung wird gut vertragen. 
Wie nach 3, war sogar nach 8 Stunden eine aus der Mischung ent- 
nommene Probe des Samens bei mikroskopischer Betrachtung lebhaft 
beweglich. 

Mit SamenfSden, die in einer der 5 prozentigen Alkoholgemische 
20 Minuten, femer i , 2 oder 3 Stunden verweilt hatten, wurden ver- 
schiedene Portionen von Eiem mit gutem Erfolg befruchtet. In alien 
Versuchen nahm die Entwicklung einen vollstandig regelmafiigen Ver- 
lauf imd war von dem Kontrollversuch nicht zu unterscheiden. Alle 
Larven schlupften aus den GallerthuUen aus und schwammen nach 
einigen Tagen lebhaft im Wasser herum. Mit Ausnahme von 3 Ex- 
emplaren in den 8 Versuchen waren alle Tiere normal gebildet; sie 
wurden bis zur Beendigung des Versuchs 10 Tage lang am Leben 
erhalten. 
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Unter den von mir gepruften chemischen Substanzen hat sich 
daher bis jetzt das Methylenblau als das einzige Mittel erwiesen, durch 
welches sich auf das Idioplasma der SamenfSden Shnliche Wirkungen 
wie durch kurzere und iSngere Bestrahlungen mit Radiumbromid und 
Mesothorium hervorrufen liefien. Gewifi werden sich dem Methylen- 
blau noch viele andere Substanzen bei weiterer Ausdehnung der 
Versuche anschliefien lassen. So erbffhet sich hier ein weites Gebiet 
fur neue Versuche in verschiedenen Richtungen. Nicht nur handelt 
es sich um Ermittlung anderer wie Methylenblau wirkender Sub- 
stanzen, sondem auch um einige weitere Fragen. Es ware zum Beispiel 
zu prufen, ob bei Bastardierung der Eier von Bufo vulgaris und Sana 
escuknta mit Samen von Bana fusca, der i imd mehr Stunden mit 
0.025 prozentiger Methylenblaulosung behandelt worden ist, nicht 
ebensogut parthenogenetische Weiterentwicklimg zu erzielen ware, wie 
durch Starke Radiumbestrahlung der Samenfaden in der am Beginn 
meines Vortrags besprochenen Weise. 


V. 
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Das Problem des Stils in der bildenden Eimst\ 

Von H.Wolfflin. 


(Vorgetragen am 7. Dezember 1911 [s. Jabi^. 1911 S. 1111].) 


I. Die doppelte Wurzel deg Stils. Man pflegt einen Stil in 
erster linie auf Ausdruck hin zu deuten. In den Formsystemen, die 
wir Stile nennen, charakterisieren sich uns Yolker und Zeiten. 
Die franzdsische Gotik ist aos einer bestinunten Zeitstimmung hervor- 
gegangen, und der Stil der italienischen Renaissance entspiicht einer 
gewissen, klar zu erkennenden Lebensauflfassung des italienischenVolkes. 
Und ebenso bat das einzelne starke Eunstlerindividuum seinen Stil, 
in dem sein persSnliches Wesen zur Erscheinung kommt. Feinfiihlige 
Kunstbistoriker baben mancbes geleistet, diesen Zusanunenbang zwiscben 
Stil und Cbarakter einleucbtend zu macben. Indessen ist das Problem 
damit nicbt gefafit. Man kann wohl die Linieniobrung Raffaels bis 
zu einem gewissen Grad aus seinem Wesen erklaren und aucb zeigen, 
wie sie bei Durer anders ist und anders sein mufite, allein damit ist 
die Frage nocb nicbt gelSst, wieso es kam, daB beide gerade die 
Linie als wesentlicbes Ausdrucksmittel benutzten und daB bundert 
Jabre spSter die abendl&ndiscben Kunstler, gleichgultig, was sie vor- 
zubringen batten, sicb einer anderen Spracbe, dermaleriscben, bedienten. 
Es macbt nacbdenklicb, wenn zwei Kunstler, die nacb Temperament 
und Rasse so weit auseinanderliegen, wie Bernini und Terborg, sicb 
docb als verwandt erweisen, sobald man, vom »Stofflicben« des Stils 
absebend, nur die Faktur ins Auge faBt, die Art, wie das Gesebene 
auf eine Form gebracbt ist. Zwei Zeichnungen der beiden, nur mit 
sich verglichen, m6gen sehr disparat aussehen, legt man sie aber 
neben Zeichnungen des 1 6 . Jabrbunderts, so wird das Verwandtschaft- 
licbe stSrker sprecben als das Tremiende, und auf der Folie des Jahr- 
bundertkontrastes wurden umgekehrt aucb so groBe Gegensatze wie 
Michelangelo und Holbein als Einbeit erscbeinen. 

‘ Der Aufsatz gibt ungefihr den InhaJt eines Vortrages, der am 7. Dezember 1911 
vor der Gesaintakademie gebalten wurde. Die ausfuhrliche Behandlung des Theinas 
ist einer besonderen Publikation vorbehalten. 
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Man stdfit hier also auf eine untere Schicht von Formbegriffen, 
die aa£nidecken die elementarste Aufgabe der Eunstgeschichte sein 
mufite. £s sindBegriffe, die mit » Temperament*, »G^sinnung« u. dgl. 
direkt nichts zu tun haben, sondem sicb nur auf einen bestimmten 
Darstellungsmodus bezieben. £s kdnnen ganz verscbiedene Inbalte 
in diesem gemeinsamen Modus zur Elrscheinung konunen: nur die 
darstellerischen MdgUcbkeiten einer Zeit soUen damit umschrieben 
sein. An sich &rblo8, gewinnt er Farbe, Greftihlston erst, indem ein 
besonderer Ausdruckswille ihn in seinen Dienst nimmt. 

AUer Ausdruck ist an bestimmte optiscbe Mogliehkeiten gebunden, 
die in jedem Zeitalter andere sind. Der gleiche Inhalt konnte zu 
verschiedenen Zeiten nicht in gleicher Weise ausgedruckt werden, 
nicht weil die Gefuhlstemperatur sich ge^dert hat, sondem weil die 
Augen sich ge&ndert haben. 

Die Architektur der italienischen Renaissance ist gewifi die Ver- 
kbrperung eines bestimmten Humanitatsideals, aber um das Phanomen 
ganz zu verstehen, mufi man erst die optische Zone kennen, inner^ 
halb der es sich verkbrpert hat, und alle » Fortschritte der Nature 
beobachtung* genflgen nicht, den Stil der Malerei des 17. Jahrhimderts 
zu erkl&ren: was hier im Imitativen an neuen Inhalten gewonnen 
wurde, ist in der Schale einer bestimmten Darstellungsform aufgefangen 
worden, die thre eignen Pitoissen hat. 

Wir erkennen also in jedem Stil eine doppelte Wurzel. Auf der 
einen Seite der Strom des Stofflichen, wozu die besondere Sch6n- 
heitsempfindung ebenso gehbrt wie etwa — for die darstellende Eunst 

— der besondere Grad von Naturalismus, auf der anderen Seite die 
allgemeine optische Form, in der das Stoffliche sich fiir die An- 
schauung gestaltet. Diese Form hat ihre eigene Geschichte. Gewisser- 
mafien unterirdisch voUzieht sich eine Abwicklung der kunstlerischen 
Seh- und DarsteUungsweise, die in der abendliindischen Eunst sich 
periodisch gleiehlautend zu wiederholen scheint. 

Was hier versucht werden soli, ist, den Darstellungstypus einer- 
seits der Elassik des 16. Jahrhunderts, anderseits der Elassik des 
1 7. Jahrhnnderts auf allgemeinste Begriffe zu bringen. Wenn das nicht 
ganz leicht ist, so hSngt das damit zusammen, dafi die DarsteUungs- 
foimen eben immer legiert mit einem bestimmten Ausdruck auftreten 
und man zunSehst geneigt ist, den stofflichen Faktor fur die ganze 
Erseheinung verantwortlich zu machen, d. h. den Stil ganz als Aus- 
druck zu interpretieren. Hat man aber erst einmal an einer Stelle 

— hier also in der neueren Eunstgeschichte — sich fiber das Phanomen 
verstSndigt, so wird man mit groBerer Sicherheit in den weiter zurfick- 
liegenden Epoohen untersuchen kfinnen, was sich analog deuten lafit. 
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n. Die Momente derDarstellungsentwicklung. DergroBe 
Prozefi lafit sich, soviel ich sehe, auf funf BegrifFspaare reduzieren: 
die AusbUdung der Linie und die Entwertung der Linie zug^unsten 
des Flecks (linear — malerisch) ; die Ausbildung der Flache imd die 
Entwertung der Flache zugunsten der Tiefe; die Ausbildung der ge- 
schlossenen Form und die Auflosung in die freie, offene Form; die 
Ausbildung eines einheithchen Ganzen mit selbstandigen TeUen und 
das Zusammenziehen der Wirkung auf einen oder auf wenige Punkte 
(bei unselbstandigen Teden); die voUstandige Darstellung der Dinge 
(Klarheit im Sinne des gegenstandlichen Interesses) und die sachlich 
un voUstandige DarsteUung (Klarheit der Erscheinung der Dinge). 

1 . Fur den Charakter von linearer Kunst ist entscheidend, nicht 
dafi uberhaupt Linien da sind, sondern dafi ihnen das Wesentliche 
des Ausdrucks zugeleitet ist. Insofem vollendet sich der lineare StU 
erst im i6. Jahrhundert. Leonardo ist linearer als Botticelli und der 
jungere Holbein linearer als sein Vater. Erst jetzt ist die Linie zum wesent- 
lichen Trager der Formbezeichnung gemacht und so verschieden das 
schSnheitliche Empfinden in Italien und im Norden sein mag: es ergiefit 
sich hier und dort in das Element der Linie. Schon im i6. Jahr- 
hundert aber beginnt auch hier die Wandlung: die Aufinerksamkeit 
des Beschauers wird steUenweise von den Randem der Dinge abge- 
lenkt und nach innen gezogen, die FMchenmassen fangen an so zu 
sprechen, daB die Begrenzungsform gleichgultig wird, und der entschieden 
malerische Stil bringt eine fast vSllige Entwertung der Linie zugunsten 
des unbegrenzten Flecks. Das Auge, auch wenn es wollte, kann die 
Linie nicht mehr als Blickbahn benutzen. Damit ist eine ganz andere 
Sehoperation gefordert, und das dekorative Prinzip liegt nun in der 
Kombination von Flecken, nicht in der Art, wie die Linien laufen. 
Natflrlich sind unendlich viele Zwischenstufen denkbar. Mit den zwei 
Worten linear und malerisch ist nur ganz im aUgemeinen die Rich- 
tung angegeben. Der lineare Stil benutzt schon malerische Werte, und 
der malerische Stil braucht auf die Linie nicht ganz zu verzichten: 
es handelt sich nur darum, wo der Hauptausdruck liegt und wie die 
Dinge im wesentlichen gesehen worden sind. Plastik und Architektur 
aber, trotzdem sie es mit festen Korpem zu tun haben, besitzen die 
gleiche Fahigkeit, dem Beschauer die Liniengeleise zu entziehen und 
ihn zu zwingen, malerisch zu sehen, Bernini behandelt auch die Frei- 
figur so, daB es dem Auge unmSglich ist, der Silhouette entlang zu 
gehen. 

2 . Wenn wir dem Begriflspaar linear — malerisch als zweites 
Paar flachenhaft — tiefenhaft koordinieren, so ist das FlSchenhafte hier 
naturlich nicht im Sinne einer unvollkommenen Vorstufe der Kunst 
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zu verstehen, als jener Flachenbann, aus dem die Darstellung sich erst 
allm^lich losringt. Die Malerei des 15. Jahrhunderts hat im Durch- 
brechen nacb der Tiefe schon vieles gewagt, was der klassische Stil 
wieder fallen liefi. Erst als die voUige Freiheit im Beherrschen der 
Tiefe da ist (Verkurzung und Raumdarstellung), kommt jenes bestimmte 
Verlangen, die Dinge flachenbaft zusammenzuschliefien. Der Begriff 
der FlSche im darstellerischen Sinne ist, so gut wie der Begriflf der 
Linie, erst dem Bewufitsein des 16. Jahrhunderts aufgegangen. Nicht 
daB flachenmSBig Gesehenes vorkommt, entscbeidet bier, sondem mit 
welchem Nachdruck die Flache spricht. Leonardos Abendmahl ist mehr 
mauerhafl »gedichtet« als irgendeine der planimetrisch befangenen 
alteren Abendmablsdarstellung^u, die daneben undicht, locherig aus- 
sehen. Auf deutscher Seite ist Durer ein charakteristisches Beispiel, 
wie die Figuren immer mehr in die Bildebene einrucken. Dann aber 
kommt auch da schon im 16. Jahrhundert die EIntwertung der Flaehe 
und die Durchsetzung des »Nebeneinander« mit einem »Hintereinander«, 
das die Aufinerksamkeit an sich reifit. Selbstverstandlich kann die 
Bildebene nicht preisgegeben werden, aber die I’lache ist dem Auge 
als Sehform verleidet. Es wird alles getan, um nicht die Bildebene 
als die Form erscheinen zu lassen, in der die Dinge fur die An- 
schauung gesammelt worden sind. Wo ein profilmtBiges Begegnen 
von Figur mit Figur vorkommt, da wird durch einen stark sprechenden 
Tiefenblick dafhr gesorgt, daB ein fl^henmaBiger ZusammenschluB nicht 
zustande kommen kann. In den meisten Fallen aber liegt es schon 
in der Disposition der Dinge, daB das Verhaltnis von rechts und links 
entwertet ist und das Auge Vorderes und Ruckwartiges zusammen- 
nehmen muB. DaB dieser ganze ProzeB aber nicht etwa als eine bloBe 
Frage des darstellerischen Kdnnens aufzufassen ist, erheUt daraus, 
daB die Architektur als Raumkunst (wo alles Imitative wegfSllt) an 
dieser Umorientierung ebenfalls, soweit es ihr mbglich ist. Anted 
nimmt. 

3. An dritter Stelle ware der vielgestaltige ProzeB zu verfolgen, 
der durch die Worte Entstehung und Auflosung der geschlossenen Form 
bezeichnet ist. Die Primitiven haben nur eine laxe Empfindung fur 
das Geschlossene besessen, erst die Klassik des 1 6. Jahrhunderts hat 
den Begriff angespannt, und wenn dann im 1 7. Jahrhundert eine Ent- 
spannung eingetreten ist, so ist das nicht asthetisch-qualitativ zu deuten: 
die Geschlossenheit der Form ist nur scheinbar aufgehoben, im Grunde 
besteht sie fort, wenn auch alles vermieden ist, was an bewuBt ge- 
handhabte Regel erinnern koimte. Selbst da, wo das 1 7 • Jahrhundert 
streng erscheinen will, kann es nicht mehr auf die Schemata des 
Cinquecento zuruckgreifen. Die allgemeine Basis hat sich verseboben. 
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Um MiI 5 verstaiidnisse aaszuschliefien, soli ausdrucklich gesagt sein, 
dafi wir unter der Eanst des strengen Stils nicht nur tektonische 
Hervorbringungen von jener hohen Art verstehen, wie etwa Raffaels 
Sixtina oder die Schule von Athen es sind: Italien selbst hat neben 
dem tektonischen Stil ja immer eine nicht tektonische Komposition 
gepflegt, und hier mussen wir das Wort »geschlossene Form« mit 
einer solchen Weite der Bedeutung gebrauchen, dafi neben den ita- 
lienischen Beispielen auch die lockereren deutschen darin Flatz finden, 
ja selbst solche, die absichtlich auf den Eindruck der gelSsten Ordnung 
hinarbeiten, wie etwa Durers Melancholic. Auch von einer solchen 
Komposition kann noch behanptet werden, dafi sie in der Art der 
FlSchenfiillung, des Anschlusses an den Rand, der Schaustellung der 
Dinge sich grundsatzlich von alien Bildern des 17. Jahrhunderts unter- 
scheidet. Die »unterirdische« Entwicklung geht dahin, sich der Ver- 
bindlichkeit des Rahmens zu entziehen, gegen die gegebene Flache 
sich aufzulehnen, den Bildausschnitt nur als einen zuf^igen ersdieinen 
zu lassen und, wo die altere Kunst die reinen Kontraste der Horizontalen 
und Vertikalen herausgearbeitet und mit diesem Gerflst dem Ganzen 
einen Riickgrat gegeben hatte, da werden jetzt diese tektonischen 
Urlinien wenn nicht negiert, so doch zuruckgedrangt zugunsten der 
atektonischen Elemente. 

Es ist nun freilich nicht zu leugnen, dafi eine »freie« Komposi- 
tion von vomherein als anderen Geistes erscheint als eine strengere 
und geschlossenere und dafi also hier der Verdacht naheliegt, es sei 
bei jeder derartigen Verschiebung ein Ausdruckswille im Spiel. Allein 
darauf kommt es ja nicht an, was fur einen Eindruck wir ruck- 
schauend von der einen Darstellungsart im Gegensatz zur anderen 
empfangen: fur das 17. Jahrhundert war die freie Art so sehr der 
allgemeine Darstellungsmodus geworden, dafi er an sich keine be- 
stimmte Farbe mehr hatte, d. h. nicht im Sinne eines bestimmten 
Ausdrucks wirken konnte. Was natiirlich nicht ausschliefit, dafi es 
auch innerhalb dieses Stils mdglich war, gewisse ganz freie Kompositions- 
formen ausdrucksmafiig zu verwenden. 

4. Die Art, wie die Teile sich zum Ganzen verhalten, ist eine 
andere im 16. undim 1 7. Jahrhundert. Die Klassik des Cinquecento 
brachte gegenuber dem lockeren Nebeneinander der Teile bei den Pri- 
mitiven jenen Begriff der Einheit, wo jedes Einzelstflck als inte- 
grierendes Glied eines Ganzen wirkt. Dieser BegrLff verbleibt der fol- 
genden Kunst, aber wahrend die Teile bisher noch immer selbstandige 
Werte darstellten, wird ihre Selbstandigkeit nun aufgehoben und das 
Einzelne, gleichgultig, ob es sich dabei um eine hollandische Landschaft 
handle oder um eine romische Kirchenfassade, unlosbar in das Ganze 
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eingeschmolzen. Das ist nieht eine graduelle Steigerung der Einheit, 
es sind zwei versehiedene Formen kunstlerischer Einheit, jede fiir sich 
ein Absolutes darsteilend. In der »Schule von Athen« kann man 
jede einzelne Figur isolieren, und sie behalt einen (asthetischen) Wert, 
die »Staalmeesters« lassen sich nur als Ganzes auffassen. Und doch 
wird niemand behaupten, die Komposition RafiFaels sei weniger im 
Ganzen empfunden worden als die Komposition Rembrandts. Noch 
mehr tritt das Neue des 1 7. Jahrhunderts hervor, wenn einzelne Motive, 
selber verkettet mit der Umgebung, als die unbedingt beherrschenden 
dem Auge entgegenspringen : eine Gruppe hochstenLichtes, eine Gruppe 
der entschiedensten Farbigkeit, eine Gruppe sprechendster Form. Es 
brauchen keine vielformigen Historien oder Landschaften zu sein: 
da6 der einzelne Portratkopf jetzt durchweg anders aussieht als fiiiher, 
hat seinen Grund eben in diesem Zusammenziehen der Wirkung auf 
einen oder wenige Punkte. Das Bedeutungsgleichgewicht der einzelnen 
GesichtsteUe in einem Holbeinschen Gesicht ist bei van Dyck oder 
Rembrandt zugunsten einer einseitigeren Akzentsetzung aufgehoben. 

5. AUe Darstellung geht auf Klarheit, und es ist zu jeder Zeit 
ein Vorwurf gewesen, wenn man ein Bildwerk unklar genannt hat. 
Nichtsdesto weniger hat auch der Begriff der Klarheit seine Geschichte: 
man hat nicht immer unter klarer Darstellung dasselbe verstanden. 
Wahrend das 15. Jahrhundert uberhaupt noch nicht zwischen klar und 
unklar sicher unterscheideu konnte und dem Auge gelegentlich Zu- 
mutungen gemacht worden sind, die uns unbegreiflich erscheinen, hat 
das 16. Jahrhundert ein Ideal von Klarheit aufgesteUt, avo die Dinge 
— in der darstellenden Kunst so gut wie in der Architektur — sich 
vollstSndig und gewissermafien von selbst erklRren. Fur die Barock- 
kunst ist dieses Ideal bedeutungslos geworden. Nicht daC man von 
einem qualitativen Niedergang sprechen durfte: bei gleicher Absicht 
klar zu sein, ist man zu einer andern Darstellungsform gelangt, ein- 
fach darum, weil sich das Verhaltnis des Auges zur Sichtbarkeit ver- 
andert hat. Die alte Kunst hatte sich eingestellt auf die Erkenntnis 
der Dinge, wie sie sind, nach ihrer bleibenden Form, sie gibt alle 
Gestalt so vollstandig und so bestimmt wie moglich. Die neue Kunst 
halt sich an die Erscheinung der Dinge im Gesamtzusammenhang; die 
einzelne Gestalt taucht unter in dem Ganzen, das sich dem Auge dar- 
stellt, eine gleichmaiSig deutliche Aufklarung aller Formen liegt nicht in 
der Absicht, unter Umstanden hat die Erscheinung mit der objektiven 
Formunterlage uberhaupt sehr wenig mehr zu tun. Eine Menschen- 
gruppe ist fiir die klassisch klare Kunst in alien Gliedern deutlich, 
ein Maler des 17. oder 18. Jahrhunderts gibt die Erscheinung nur in 
einzelnen Pointen, aber niemandem wiirde es eingefallen sein, sich 
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fiber mangelnde Klarheit zu besehweren : der Begriff hat eben eine 
andere Bedeutung bekommen. 

Die Theorie spricht sich fiber den Standpunkt des i6. Jabrhiinderts 
unmiBverstandlich aus. Leonardo* mufi ziigeben, dafi bei den Baumen 
das Grun im durchfallenden Licht am scbonsten sei, allein er scblieSt 
dieses Phanomen von den Aufgaben der Malerei aus, da jedes durch- 
fallende Licht irrefahrende Schatten erzeuge, die Klarheit der Fcmn 
also beeintrachtigt werde. Fur die Spatern ist diesfes Bedenken nicht 
mehr verbindlich gewesen. Licht und Schatten, die fruher durchaus 
im Dienste der (bleibenden) Form standen, emanzipieren sich von den 
Dingen und bekommen ihr eigenes Leben, das von dem Gegen- 
staudlichen melir oder weniger unabhangig ist. 

111. Aufgaben der Stilgeschichte. Wie man sich die Grflnde 
dieses Wandels in der AujSassungs- und Darstellungsform zu denken 
hat, -moge hier unerortert bleiben. Mit dem bloBen Prinzip der Reiz- 
steigerung ist jedenfalls nichts anzufangen. leh will aber auch nicht 
behaupten, dafi die funf Begriffe die abschliefienden seien. Woran 
ich festhalte, ist nur dies, dftl^ diese internen Fragen des Verhaltnisses 
des Auges zur Welt fiberaU aufgenommen werden mfissen, wo es 
■sich darum handelt, ein Stilphanomen zu erklaren. Es mufi erst die 
optische Basis festgelegt sein, bevor man darangehen kann, sich fiber 
die Ausdruckiwerte einer 2eit auszusprechen. 

tJbrigens wird, was hier auf dem Boden der neueren Kunst- 
geschichte an Begriffen gewottnelt worden ist, seine ganze Bedeutung 
erst erhalten, wenb diese Entwicklung als eine periodisch sich wieder- 
holende aufgefafit wird und als ein Prozefi, der mutatis mutandis 
nicht nur ffir die Musik, sondern auch fiir die literarische AufiSissung 
der Welt ebenso in Betracht kommt wie fitr die bildende KuniSt. 

‘ Biich von der Malerei (ed. Lonwio): 917 ( 892 ) und 913 ( 924 ). 
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